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L
As tecnologias
incorporadas as maquinas
agricolas durante os
altimos anos foram
decisivas para o aumento
de produtividade das
lavouras brasileiras — uma

evolucdo que revolucionou
0 agronegocio
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e ao longo dos anos a agricultura bra-

sileira vem evoluindo a passos largos,

atingindo altos niveis de produtivida-
de parte dessa revolugao se deve ao setor
de mdquinas agricolas, cuja incorporagio
de tecnologias refletiu diretamente no au-
mento da producao nas lavouras.

A industria de mdquinas agricolas, que
até a década de 1980 era constituida exclu-
sivamente de empresas de capital nacional,
no inicio dos anos 1990, passou a se glo-
balizar através da jun¢ao de empresas e do
surgimento de novas marcas. Com isso, 0
mercado nacional de maquinas foi redese-
nhado com uma nova estrutura de revendas
e assisténcia técnicas, além de mudangas
nas linhas de produtos desenvolvidos.

De acordo com o José Paulo Molin,
professor de Maquinas Agricolas e Agri-
cultura de Precisao da Escola Superior de
Agricultura Luiz de Queiroz, Esalq/USP,
esses fatores contribuiram para o desen-
volvimento de novas tecnologias nos equi-
pamentos destinados aos mais diversos
segmentos do agronegécio. “A década de
1990 foi um marco na mudanca estrutural
para o usuario. Houve uma grande amplia-

¢do do setor, 0 que trouxe muita diversifi-
cagio, embora o mercado nao tenha sido
nada favorével nessa época”.

de em todos os seus segmentos, gran- "

Maquinas grandes

Um dos aspectos resultante da globa-
lizagdo da industria nacional foi a chega-
da das maquinas de grande porte, que até
entao nao existiam no pais. Conforme
explica Molin, sem o aporte tecnolégico
de grandes empresas, como as filiais das
multinacionais que se instalaram no pais,
a industria nacional nao teria condi¢oes de
langar projetos ambiciosos de maquinas
de grande porte,. “Na década de 1990, no
Brasil nao existia um trator acima de 180
cavalos. A Case foi a primeira industria a
fabricar um trator de grande poténcia, por-
que ela se juntou com a CNH", conta.

Essa tendéncia se expandiu e na déca-
da de 2000 foi possivel ver o surgimento
de maquinas cada vez maiores, com muita
tecnologia incorporada. No entanto, com
a crise econdmica afetando o setor, essas
maquinas comegaram a ter dificuldade de
comercializacio, devido ao seu custo ele-
vado para o produtor. As maquinas meno-
res comecaram a ganhar mais espago. “Isso




+um realinhamento de mercado do produ-
0. Se olharmos nos nimeros da Anfavea
a gente observa uma tendéncia de redugao
drdstica na comercializagao das mdquinas
ue eram top de linha”.

De fato, os nimeros registram que
as vendas desse tipo de colheitadeiras de
grande porte despencaram para um pata-
mar de mil maquinas ano, quando ants se
irabalhava com 5 mil maquinas ano. Con-
iudo, o professor se mostra otimista quan-
10 ao futuro desse mercado. “As maquinas
‘e grande porte deixaram de ser as ‘vedetes’
da comercializagao, mas estamos falando
de 2004/2005. Muito provavelmente, em
2007/2008, no setor de graos deve haver
um realinhamento do mercado”.

rovacoes tecniciogicas

A globalizacao da industria de mdqui-
nas agricolas trouxe também inovagoes
em varios segmentos da produ¢do. Um
dos exemplos sao as maquinas semeado-
ras, que, para o professor, sio uma das que
mais evoluiram nesse periodo. Uma evo-
lugao que teve um aspecto impulsionador
foi o plantio direto, fenébmeno que mudou
a agricultura na drea de graos.

A macica adocio da técnica a partir da
metade da década de 1990 acarretou uma
grande queda na vendas de maquinas vol-
tadas ao preparo do solo. “O mercado ja
niao comprava maquinas como grade e ara-
do, que tinham baixo valor agregado, mas
que eram muito venddas. Essa industria

passou entdo a se dedicar as semeadoras,
porque elas sao as tinicas maquinas utiliza-
da no sistema de implantacao de culturas
para o plantio direto”, explica Molin.

Grande parte do faturamento das fa-
bricas saia da venda de semeadoras, o que
acarretou um grande salto tecnolégico nes-
sas maquinas, com destaque para o surgi-
mento das maquinas pneumaticas, uma
tecnologia que até entdo nao era aceita no
Brasil, mas que se mostrou muito eficiente,
conforme conta o professor Molin. “A dosa-
gem da maquina é feita pneumaticamente,
ou seja, ela captura a semente por semente
por suc¢ao, uma idéia aceita pelo merca-
do. Além disso, as mdquinas precisavam
ser mais robustas, pois tinham que plantar
em cima da palha. Ao se adaptaresm para
esse desafio, elas ficaram muito melhores e
com muito valor agregado”, diz.-

Adubacao

As maquinas voltadas para a adubagao
também foram melhoradas ao longo dos
anos, ficando maiores e com mais tecnologia.
Paulo Molin destaca uma maquina que lan- .
ca particulas de adubos, espalhando unifor-
memente, com espacamentos de 32 metros,
algumas até de 36 metros, Tanta inovagio as
vezes deixa inaédulos alguns produtores, co-
mo conta Molin. “Sao mdquinas produzidas
aqui mais com tecnologia 100% européia,
coisa que na década de 80 nao existia. Até
hoje existem produtores que nao acreditam
na sua eficiéncia. Entao ele compra uma ma-

José Paulo: Com boa gestao
e planejamento, maquinas
maximizam a producao

Com globalizagdo da
industria, maquinas de grande
porte chegaram ao pais

quina que espalha a 32 metros, mas trabalha
com ela calibrada para espalhar a 20. Dessa
forma ele comete erros porque, a 20 metros,
essa maquina trabalha muito mal”.

Ja na colheita de graos, a grande mu-
danca tecnolégica aconteceu em 1995,
quando a empresa Case lan¢ou sua mdqui-
na Axial-Flow. Segundo Molin, essa ma-
quina representou uma grande evolugao
nao s6 no Brasil mas em todo mundo.

“E uma maquina com sistema interno
revoluciondrio, que permitiu a mecaniza-
¢ao da colheita de feijao no Brasil e deslan-
chou sua produgao em grande escala. Pos-
sui um sistema interno de triagem de graos
totalmente diferenciado que, para o usud-
rio, tem um significado muito grande”.

Depois do langamento dessa mdquina,
outros fabricantes desenvolveram colheita-
deiras semelhantes, o que causou um salto
tecnolégico na colheita de graos.

Puiverizacao

Outro setor que passou por uma gran-
de transformacao nos tiltimos anos foi o da
pulveriza¢ao. Incorporada a eficiéncia e a
qualidade na aplicagao dos defensivos, um
outro elemento passou a ser incorporado as
madquinas: a seguranga do operador. A dé-
cada de 1990 foi um marco para o conceito
do pulverizador autopropelido, que trazia
grande seguranga e eficiéncia. “E uma ma-
quina mais eficiente, mais robusta, mais es-
pecializada, mais confortavel e segura para
o operador, porque ele esta dentro de um
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De cima para baixo:

Tecnologia européia trouxe evolugao
para adubacdo

Pulverizagdo: Seguranca para
operador

Avancgo do plantio direto fez
semeadoras ganharem mais espaco
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veiculo especializado em aplicar o produ-
to”, comenta o professor Molin.

Até entao, grande parte das maquinas
utilizadas para a aplicacdo de defensivos
eram puxadas por tratores, em muitos casos
sem nenhuma seguranca para o operador,
pois eram feitas verdadeiras improvisagoes.
“O produtor que ndo aderiu a essa idéia tem,
quando muito, com cabine. Se ndo, tem um
operador tomando banho de veneno”.

Operacao dos equipamentos

Atualmente a preocupagao com o con-
forto e seguranga do operador é crescente
no desenvolvimento de novos equipamen-
tos e dispositivos que potencializem a efi-
ciéncia de quem manuseia as maquinas.
Uma tendéncia relativamente nova, ha-
ja vista que, até a década de 1990, as co-
lheitadeiras eram as Ginicas maquinas que
saiam da fébrica equipadas com cabines.
A maior parte dos tratores ndo tinha esse
tipo de equipamento e os produtores aca-
bavam comprando cabines no mercado e
as adaptando-as as maquinas.

Isso, muitas vezes, se tornava um pro-
blema, pois nem sempre significava que
o equipamento seria usado corretamente,
como conta Molin. “Era uma improvisa-
¢do perigosa. Nas mdquinas com cabine
feitas no mercado, era instalado um cli-
matizador, um equipamento que borri-
fa dgua e ventila, e até reduz um pouco a
temperatura. Mas, mesmo assim, o calor
interno ainda era forte e, além disso, nao
tinha nenhuma vedacao. O operador apli-
cava o defensivo e, com o ar, ele voltava
para o trator, passava pelas borrachas e o
contaminava”. (i

Mas logo a inddstria comegou a lancar
os tratores cabinados de fébrica. Os pri-
meiros eram importados, mas a0s poucos
eles comecaram a ser produzidos no pais.
Hoje a maior parte dos tratores de médio
e grande porte possui cabines originais
de fabrica. “E uma outra realidade em ter-
mos de conforto, qualidade do ambiente
e, principalmente, produtividade do ope-
rador. Isso é um ponto crucial”.

Custo x beneficio

Segundo o professor Molin, apesar de
representar um custo para o produtor, o uso
desse tipo de equipamento tem impacto di-
reto na produtividade do operador, que aca-
ba tendo um rendimento muito superior.
“As cabines adicionam um custo ao trator
entre 10 a 20 mil reais, mas muito produtor
ja percebeu que isso ndo é apenas luxo - is-
so se paga. A eficiéncia do operador que uti-
liza esse equipamento mais desenvolvido,
com cabine, é muito maior. Sao dados que
ja foram estudados e comprovados”.

Outro aspecto que vem sendo melhora-
do ao longo dos anos é o assento do opera-
dor. Por nao ter nenhum tipo de suspensao
ou amortecedor, 0 impacto ao se dirigir um
trator é muito grande, o que pode ocasio-
nar problemas na coluna do operador. Mas
com o desenvolvimento de assentos ergo-
métricos, quem trabalha nessas médquinas
sofre menos impacto na coluna.

Além disso, com a vedacao da cabine,
equipada com ar condicionado e computa-
dor de bordo, houve uma reducao nos ru-
idos. A preocupagao comi a seguranca tam-
bém levou os fabricantes a aperfeicoarem
os dispositivos que evitam tombamentos
e capotagens, além de proteger o operador
caso isso ocorra. “A seguranga contra tom-
bamento e empinamentos é uma fungao da
cabine, mas nio s6 dela. E preciso ter uma
estrutura de prote¢ao contra capotamento,
como o ‘santo antonio’, algo que todos os
tratores devem ter, com ou sem cabine”.
No entanto Molin adverte que a protecao
s6 é completa com a atuagao responsavel
do operador. “O equipamento s6 é efetivo
com o uso do cinto de seguranga, porque,
com tombamento lateral ou capotamento,
0 santo sntonio nao serd esmagado. Mas,
se o operador ndo estiver preso, ele cai e 0
trator pode esmaga-lo, o que é um acidente
ainda comum. E preciso educar o operador
para usar o cinto”.

Novas tecnologias

Em evolugdo constante, as novas ma-
quinas agricolas no mercado possuem cada
vez mais tecnologias incorporadas, o que
se reflete no crescimento de desempenho
no campo e em novas ferramentas para o
produtor.

Entre as inovag¢oes, destacam-se a ele-
tronica embarcada, que se refere aos recur-
sos de otimizagao das maquinas, como,
por exemplo, os computadores de bordo
instalados na cabine. Com ele o produtor
sabe tudo o que se passa com sua maquina,
pois ele guarda uma grande quantidade de
dados. “Esse equipamento permite elaborar
um programa de manuten¢ao das maqui-
nas, registrando todas as suas fungoes, co-
mo as rotagoes do motor, o gasto de com-
bustivel, o tempo que o motor ficou ligado,
o percurso percorrido etc. Usinas de médio
a grande porte ja incorporaram essa tecno-
logia, mas, nas dreas de graos, ela ainda nao
¢é muito utilizada”

Agricultura de precisao

Outra novidade é o uso da agricultura de
precisdo, que permite ao produtor utilizar
de forma racional os seus insumos, pois ele
deixa de utiliza-los onde nao é necessario.
“Quem esta fazendo esta feliz da vida, por-






Agricultura de precisao: uso
racional dos insumos
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Trator cabinado: maior
produtividade do operador

que esta gerenciando melhor suas lavouras e
economizando insumos”, afirma Molin.

No meio de tanta tecnologia, dizer que
essas maquinas s6 faltam andar sozinhas
é dizer que ja ndo falta mais nada, porque
o uso de piloto automatico ja é uma ferra-
menta popular para muitos produtores.

A grande vantagem desse tipo de equi-
pamento é que ele garante o paralelismo
perfeito na lavoura. Além de livrar o ope-
rador da operagao de dirigir a maquina, as
outras fungoes que ele deve desempenhar
podem ser executadas com mais qualidade.
“O piloto automatico pode ser muito bem
utilizado para a sulcagem e colheita da ca-
na. Imagine uma maquina colhendo 24 ho-
ras por dia. O operador fica em cima e, 1d
embaixo, a cana é cortada, amassada - ele
nao enxerga nada. Com o piloto automa-
tico, a mdquina é programada para andar
pelo sulco realizado trés anos antes - tudo
automatizado”, anima-se o professor, que
s6 lamenta o fato de ser uma tecnologia
ainda pouco utilizada, até pelos problemas
de custo. “Durante a crise teve muita gente
comprando piloto automadtico, mesmo pa-
ra os graos. Esse é o produtor com cabega
mais aberta, que vé na crise uma oportuni-
dade de melhorar, que adere a agricultura
de precisao para economizar insumos. Ele
tem um custo, mas compensa, o que faltaa
muitos deles é gestao”, sentencia.

Manutencido

Mas tanta tecnologia nao vale de nada se
nao houver uma boa manutengao, o que, ali-
s, pode reduzir muito o custo com a maqui-
na. Fazer uma manutencao eficiente é algo
que apesar de pouco realizado, é simples e
barato. Como explica o professor José Paulo
Molin, existem alguns aspectos basicos. “Para
os que tém uma frota pequena a dica é seguir
o manual de instru¢des da maquina. Parece
6bvio, mas muitos nao usam”.

Existe uma tabela da periodicidade das
tarefas, que informa o que deve ser feito a
cada horta. Seguindo isso ja se consegue evi-
tar varios problemas futuros. O ideal é que
ele fique sempre exposto préximo a onde a
maquina é guardada.
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Ja.quando se trata de uma frota maior, é
necessario que se tenha uma pessoa treina-
da, e responsabilizada, para fazer o acom-
panhamento, através de ferramentas para
administrar, como banco de dados, ficha-
rio, histérico.

Além disso, € preciso estar atento para
fazer um bom trabalho de orientagao jun-
to aos operadores, que segundo Molin, siao
pegas chaves na manutencio. “E o operador
que pega a maquina de manha para traba-
lhar, Ele que vai checar o nivel do 6leo, se
limpou o filtro de ar, se tem dgua no radia-
dor. Ele precisa ser treinado para isso”.

Sao dois pontos bésicos a serem segui-
dos. Para as pequenas frotas a manutenc¢ao
deve ser feita pelo operador, seguindo o ma-
nual. Enquanto em frotas maiores é preci-
so implementar acoes em tornos dos ope-
radores, que devem ser treinados para que
possam ser Os responsaveis por essas ativi-
dades de rotinas.

Renovar a frota

Esses cuidados também ajudam para
que o produtor esteja‘atento para perce-
ber o momento em que é mais vantajoso
trocar o equipamento do que para fazer a
sua manutencao. Isso depende também de
um trabalho de gestao de frota, indepen-
dentemente do tamanho.

Molin explica que existem varias fer-
ramentas que ajudam a identificar o mo-
mento de trocar as maquinas. Uma das
mais simples é a contabilidade caseira por
centro de custos. “Se eu tenho s6 um trator
na fazenda, o trator tem que ser o centro
de custo e quando o centro de custo indi-
ca que a manutengao esta muito cara, esta
na hora de trocar”.

Hd também outras ferramentas mais
sofisticadas como softwares e planilhas,
desenvolvidos especificamente para essa
funcio. Basicamente é uma questao de ges-
tao e analise de dados. “Existe muita gente
que segue esta linha, mas existem vdrios
que estdo tendo perdas por nao seguir”.

E preciso estar atento para os indicado-
res economicos, demonstrados pelo custo
da hora da maquina. “O custo por hora

resulta da soma dos custos fi-
XOS mais os custos varidveis. Se
0s custos varidveis estio muito
altos é porque a maquina es-
td quebrando muito e, se esta
quebrando muito, estd na hora
de trocar. Se o produtor decide
fazer uma reforma na maqui-
na, ele precisa levar em conta
quanto vai custar e quanto anos
eu ainda vai ser possivel andar
com ela depois da reforma”.

Hora da compra

Quando o produtor decide que, de fato,
chegou a hora de renovar a frota, surge ou-
tro desafio: como comprar um equipamen-
to que realmente atenda as necessidades de
sua atividade? Além de nao corresponder
na lavoura, uma compra mal feita pode
causar grandes prejuizos futuros.

José Paulo Molin explica que, para evi-
tar que isso ocorra, o produtor deve sempre
fazer compras técnicas. “Primeiro, deve-se
definir o que ele precisa, e ndo o que estao
oferecendo. O produtor precisa se pergun-
tar: por que comprar um trator de 180 HP se
um de 120 resolve? Para que comprar uma
colhedora de 800 mil reais em uma lavoura
de 250 ou 300 hectares de soja?”.

Depois de definir a sua real necessidade,
é preciso ir ao mercado e avaliar todas as
opgoes. Nesse caso as feiras agricolas, como
a Agrishow, podem ser 6timas oportunida-
des de se conhecer os equipamentos dispo-
niveis. “Na feira o produtor encontra uma
enorme variedade de maquinas, reunidas

‘em wm mesmo lugar. Isso facilita”

Apesar de ser um fator de suma im-
portancia para decidir a compra, o prego e
condicoes devem ser pesquisados por tilti-
mo. Isso porque ter varias op¢oes ajuda na
hora de negociar o preco. “Precos e condi-
¢Oes sao importantes, mas o mercado é tao
competitivo que eles nio sao tao diferentes
de uma marca para outra”, pondera Molin,
que também faz um aviso: “nunca compre
uma colhedora maior que sua terra”.

Maquinas nas lavouras de cana

A producao de cana-de-agticar em areas
cada vez maiores, aliada a necessidade de
se ter um produto de alta qualidade, que
atenda as normas internacionais, faz com
que a mecanizagao na producao de cana
seja uma necessidade para o setor.

Apesar de nos tiltimos anos ter-se ini-
ciado um ciclo intenso de plantio mecani-
zado na cana, estima-se que ele nao chegue
a 10% da drea, enquanto a colheita meca-
nizada de cana é de cerca de 35% - pouco
se pensarmos que 65% ainda sao feitos de
forma manual. @




