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Quando deixamos
comida no prato
estamos, em ultima
analise, jogando dinheiro
fora; o agricultor
também joga dinheiro
fora quando nao utiliza
fertilizantes na forma
correta

o ultimo artigo mostramos que o uso

de fertilizantes nitrogenados foi res-

ponsdavel em parte por uma melhoria

significativa na qualidade de vida dos
habitantes do planeta e sustentou um cres-
cimento vertiginoso de sua populagao. Sua
utilizacdo, porém, tem sido extremamente
desbalanceada, porque algumas regides do
globo utilizam-no em demasia e em outras
sua caréncia leva a fome e desnutricao. Por
exemplo, enquanto em paises como a Ho-
landa sao aplicados anualmente cerca de 300
kg de nitrogénio por hectare de terra aravel,
no Brasil se utiliza anualmente somente 30
kg de nitrogénio por hectare e nos paises
mais pobres da Africa somente cerca de 10
kg de nitrogénio por hectare por ano.

Vale lembrar que por direito todo ci-
dadao deveria ser suprido com uma quan-
tidade adequada de alimentos. £ também
sabido que a erradica¢ao da fome estimula
o crescimento economico e evita conflitos
sociais. No entanto, cerca de 20 mil pesso-
as morrem por dia devido a ma nutrigao
e cerca de 50 bebés nascem, diariamente,
abaixo do peso normal, sendo condenados




amorte prematura antes
mesmo de nascer.

A inseguranca ali-
mentar que aflige quase
cerca de 850 milhoes de
pessoas, cerca de 15% da
populacao do planeta,
tem vdrias e complexas
causas. Por exemplo, nao
basta produzir alimentos
em niveis adequados se
os habitantes nao tém
acesso aos alimentos
por questdes econdmi-
cas e estruturais de um
determinado pafs. Mas
¢ evidente que o primei-
ro passo é uma producao
satisfatoria de alimentos no campo. Este €
o primeiro degrau da escada para erradicar
a desnutricao. Portanto, sem divida, uma
dos fatores mais importantes € suprir o solo
com uma quantidade suficiente de nutrien-
tes para sustentar uma determinada produ-
cao agricola. Nesses casos, o uso correto de
fertilizantes nitrogenados ajudaria muito a
suprir esta caréncia. O mais perverso € que a
falta de fertilizantes leva a uma degradagao
maior do solo, devido a retirada constan-
tes de nutrientes pelas colheitas e perda de
nutrientes através da erosao do solo. Mais
perverso ainda é saber que, segundo o eco-
nomista Jeffrey Sachs, se todos os paises
desenvolvidos doassem anualmente cerca
de 0.5% de seu produto interno bruto ha-
veria condicoes de se erradicar a fome no
mundo. Segundo a Organizacao Econdmi-
ca para Cooperag¢ao e Desenvolvimento do
Continente Africano, nos dltimos 20 anos
as doacoes de paises desenvolvidos para
o desenvolvimento da agricultura africa-
na decresceram de aproximadamente 6
bilhdes de dolares para cerca de 2 bilhoes
de dolares.

No Brasil, o problema nao € tao grave
como na Africa, mas mesmo assim cerca
de 15 milhoes de brasileiros sao mal nutri-
dos, sendo que o pais é considerado uma
poténcia agricola. Exemplificando melhor:
nao basta somente produzir alimentos, €
necessario torna-los acessiveis as popula-
coes mais carentes. No entanto, existem
areas do territério nacional que se bene-
ficiariam de um uso maior de fertilizantes
nitrogenados, pois a roca de subsisténcia
ainda é um componente importante do
cardapio familiar.

Nessas regioes extremamente carentes
do globo, é vital que o fertilizante nitroge-
nado seja fornecido a um custo suficiente-
mente baixo para que possa ser adquirido
pelos agricultores mais carentes. Para deba-
ter estas questoes, a 42 Conferéncia Inter-

nacional sobre Nitrogénio (N2007), a ser
realizada de 1 a 5 de outubro de 2007, na
Costa do Sauipe, Bahia convidou, como
palestrantes, o agronomo africano Akin
Adesina, especialista em Africa e seus pro-
blemas, e 0s economistas Jeffrey Sachs,
Charles Perring e Ann Kinzig que sao ex-
perts em lidar com problemas de fome e
sustentabilidade social e ambiental em va-
rias areas do mundo.

Por outro lado, em paises desenvolvi-
dos e na China o uso de fertilizantes ni-
trogenados é extremamente alto, pois o
fertilizante é subsidiado na maioria das
vezes, sendo excessivamente barato frente
aos outros custos de produgdo. Para nao
correr riscos, os agricultores utilizam uma
quantidade de fertilizante nitrogenado
muito aquém do necessdrio. No entanto,
as culturas agricolas ndo tém uma capaci-
dade infinita de utilizagao de nitrogénio
ou qualquer outro nutriente. Assim como
comida sobra no prato quando nao temos
mais fome, adubo sobra no campo, quan-
do utilizado em quantidades excessivas,
ou na hora errada. E as sobras s3ao muitas.
Se mal utilizado as perdas podem ser ele-
vadas, chegando facilmente a metade do
fertilizante nitrogenado que foi aplicado.
Ou seja, é como se em toda a refeicao dei-
xassemos metade da nossa comida no pra-
to. Assim como as sobras de nossa comida
vai parar no lixo, o fertilizante nitrogenado
nao utilizado pelas plantas ficara livre no
ambiente, causando uma série de danos
ambientais. Assim como quando deixa-
mos comida no prato estamos, em Gltima
analise, jogando dinheiro fora, o agricultor
também joga dinheiro fora quando nao
utiliza fertilizantes na forma correta.

Qual o destino do nitrogénio nao uti-
lizado pelas culturas?

Antes da resposta, vale uma pequena
explicacao sobre como os ecossistemas fun-
cionam para melhor entendermaos os efeitos



causados pelo excesso de nitrogénio.

As reagoes que regulam o funciona-
mento dos ecossistemas sdo tao, ou mais,
complexas em relacao aquelas que regu-
lam o funcionamento do corpo humano.
Por exemplo, a hipertensiao pode, a longo
prazo, causar uma série de problemas em
varias partes do corpo humano, principal-
mente no cérebro, no coragao e nos rins.
Por sua vez, um mau funcionamento dos
rins pode elevar a concentragao de certas
substancias indesejaveis pela perda de sua
capacidade filtrante. Essas substancias irao
afetar outros 6rgaos, desencadeando uma
progressiva deterioragao no funcionamen-
to do corpo humano, num verdadeiro efei-
to multiplicador ou cascata.

Sistemas econdmicos também se res-
sentem desse tipo de efeito. Quando os
juros encontram-se elevados, as pessoas
preferem investir seu dinheiro em aplica-
¢Oes financeiras do que em uma atividade
produtiva. Assim, menos empregos sao cria-
dos, diminuindo o poder de compra da po-
pula¢ao, colocando em risco negocios que
dependem diretamente do poder aquisiti-
vo das pessoas. Com o N nao é diferente.
Excesso de N causa uma série de efeitos no
ambiente, levando a uma deterioracao no
funcionamento dos ecossistemas, culmi-
nando com sua total desintegracao. Como
o nitrogénio é um elemento extremamente
movel na natureza, o nitrogénio que “va-
za” dos campos agricolas causara mudancas
importantes na composi¢ao da atmosfera,
solo e agua.

O “vazamento” para a atmosfera se dd
pelo processo de volatilizacao, onde NH3
(amonia), que é um gds, produzida a partir
de NH4 (amonio), o qual se encontra ar-
mazenado nas folhas das plantas e no solo.
Concentracoes elevadas de NH3 na atmos-
fera acarretam uma série de efeitos negativos
sobre a composicao da mesma. Um deles é
sobre a producdo de ozdnio na atmosfera,
que em quantidades elevadas se torna toxi-
co as plantas. Por outro lado, o excesso de
nitrogénio dos campos agricolas pode ser
convertido em N20O (6xido nitroso), que é
um gds extremamente importante como cau-
sador do aumento do efeito estufa na Terra.
Vale ressaltar que seu poder de aquecimento
é muitas vezes maior que o CO2 (di6xido de
carbono), isso equivale a dizer que sao neces-
sarias quantidades muito menores de N2O
(6xido nitroso) para causar 0 mesmo efeito
que uma quantidade muito maior de CO2.
Ainda na atmosfera NO3 (nitrato) liberado
durante a queima de biomassa, por exemplo,
cana-de-acticar, liga-se com H (hidrogénio)
formando HNO3 (dcido nitrico). Esse dcido
vai ocasionar o fendmeno que conhecemos
como chuva dcida!

Ainda que a chuva acida nao cause pro-
blemas diretos nos seres humanos, a lon-
go prazo, o hidrogénio que chega ao solo
com a chuva vai lentamente substituindo
nutrientes importantes como Ca (cdlcio),
Mg (magnésio), Na (so6dio) e K (potdssio)
que estdo ligados as argilas do solo. Com o
passar do tempo, 0s solos se tornarao mais
acidos e pobres, exigindo mais fertilizantes
e uso de calagem, agravando o problema de
uso excessivo de fertilizantes.

O destino do NO3 é um pouco diferen-
te. Ou serd absorvido por uma planta ou
podera ser lixiviado para as camadas mais
profundas do solo, terminando em algum
corpo d'dgua. Neste corpo d'dgua, esse ni-
trato provavelmente encontrard outras for-
mas de nitrogénio que la chegaram nao
via chuva mas, sim, pela erosao de um so-
lo agricola. Nitrogénio em excesso na dgua
causa o fendmeno da eutrofizacao, que é
um crescimento excessivo de algas estimula-
das pelo excesso de nitrogénio. Ao fim des-
te crescimento excessivo, a massa de algas
serd decomposta por microorganismos que
utilizam oxigénio dissolvido na dgua em tal
processo. Conseqlientemente, havera uma
queda abrupta nos niveis de oxigénio dis-
solvido, levando a um fendémeno denomi-
nado hipoxia, ou seja, falta total de oxige-
nio, levando a morte todos os organismos
que dependem deste elemento para respi-
rar, inclusive peixes, que em alguns casos é
uma fonte importante de proteinas para as
populagoes que vivem no entorno de rios,
riachos, lagos e reservatorios.

Resumindo, o nitrogénio aplicado co-
mo fertilizante no campo e nao aproveita-
do tem vérios efeitos na atmosfera, no so-
lo e na dgua. Como no funcionamento do
nosso corpo, as alteracoes sao interligadas,
levando a um efeito cascata, com conseqii-
éncias muitas vezes imprevisiveis. Essas al-
teragcoes no ambiente serao também inten-
samente discutidas na Conferéncia N2007.
Especialistas brasileiros como José Galizia
Tundisi, Paulo Artaxo, Carlos Nobre e in-
ternacionais como Peter Vitousek, Ernesto
Medina, Jerry Melillo, Osvaldo Sala dentre
outros abordardo esses temas.

Todos esses especialistas juntamente
com o publico em geral, deverdo, no final
da conferéncia, fornecer caminhos claros e
seguros de como fornecer N as regioes ca-
rentes do mundo, sem causar problemas
ambientais tao evidentes em regides do
globo que sofrem com seu excesso, e como
mitigar esses problemas nessas regioes.

*Luiz Antonio Martinelli é professor titular do
CENA - USP e coordenador da 4° Conferéncia
Internacional sobre Nitrogénio



