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A batata é uma das culturas mais
prejudicadas pelos nematoides fito-
parasitos, que podem causar perdas
na forma de reducdo de produgdo ou
depreciacdo da qualidade dos tubér-
culos. Comumente as perdas causa-
das por nematdides sdo associadas
de imediato as espécies de nematoi-
des das galhas (Meloidogyne incog-
nita e M. javanica), principalmente
pela presenga das “pipocas” nos tu-
bérculos. No entanto, hd mais de uma
dezena de espécies de nematdides
que sdo altamente daninhos a bata-
ta e, no Brasil, além de Meloidogyne

spp. destacam-se duas espécies de
nematdides das lesbes (Pratylenchus
brachyurus e P. coffeae).

A principal espécie dos nematdides
das lesdes que parasitam a batata no
Brasil é a P. brachyurus (Fig. 1). Espé-
cie de clima tropical, amplamente dis-
tribuida e bem adaptada as condigGes
climaticas brasileiras, que parasita
além da batata, culturas da cana-de-
aclcar, algoddo, amendoim, abacaxi,
braquiaria, café, caupi, feijdo, milho,
quiabo, soja e sorgo. Ja a P. coffeae

apresenta distribuicdo mais limitada
e parasita as culturas do citros, café,
banana e varias plantas ornamentais.

0Os nematdides das lesdes radicula-
res sdo endoparasitos e migradores
e todas as suas fases de desenvolvi-
mento pds-emergentes do ovo sdo
consideradas como infestantes. A
penetragdo nos tecidos ocorre entre
as células epidérmicas (penetragao
intercelular) ou através de uma célula
(penetracgdo intracelular). Apds pene-
trarem os tubérculos, os nematdides
nutrem-se das células e causam le-
sdes. Um agravante desse fato é que
através dessas aberturas ou ferimen-
tos ocorre a penetracdo de fungos e
bactérias patogénicas. Cada fémea
de Pratylenchus deposita em média
30 ovos.
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Sintomas e Danos

Os nematdides das lesbes ao se
alimentarem das raizes e tubérculos
provocam galerias nos tecidos, resul-
tando em manchas ou lesdes escuras.
Os nematéides das lesdes costumam
entrar nos tubérculos pelas lenticelas,
e dai invadir tecidos em volta, produ-
zindo lesdes circulares de tamanho
variavel, conforme a populagdo do
nematdide e o grau de resisténcia da
cultivar de batata.

Lesdes pequenas podem passar

despercebidas, confundidas com
as lenticelas, mas quando maiores,
apesar de serem sempre superfi-
ciais, prejudicam o aspecto visual do
tubérculo (Fig.2). As vezes as lesdes
formadas pelos nematdides podem
ser colonizadas por microorganismos
saprofitas e o tubérculo se tornar im-
prestavel para comercializagdo. Além
disso, os tubérculos com lesoes geral-
mente transpiram mais intensamente
que os sadios. Por essa razdo, outro
dano causado pelos nematodides das
lesdes é a reducdo do tempo de pra-
teleira do tubérculo. No caso da es-
pécie Pratylenchus brachyurus, como
se multiplica em capim-jaragud, colo-
nido e braquidrias, pode causar per-

~das em culturas de batata instaladas

em sucessao a pastagens.
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Nematoéides das lesdes de

importancia quarentendria

Os nematdides Pratylenchus ne-
glectus e P. scribneri s3o t30 ou mais
daninhos que as espécies de Praty-
lenchus presentes no Brasil, porém
felizmente ainda ndo foram detec-
tados no pais. Ha ainda o caso de P.
penetrans, que ja foi relatado infes-
tando batata em baixa freqiiéncia
em areas comerciais da regido sul do
pais, provavelmente introduzido com
batata-semente devido a sua localiza-
¢do restrita. Dessa forma, o esforco
para evitar a introducdo (principal-
mente através de batata semente) e
disseminagdo dessas espécies deve
ser permanente.

Medidas de Controle

Controle preventivo: sdo sempre
mais eficientes e econémicas que os
tratamentos curativos. Incluem-se o
uso de batata semente isenta de ne-
matdides e plantio em drea ndo in-
festada, cuja informagdo é obtida por
meio da prévia analise nematoldgica
do solo e raizes da cultura anterior
na area a ser cultivada. A identifica-
¢do das espécies requer exame em
microscépio optico realizado por es-
pecialista altamente treinado. Essas
espécies podem, também ser identi-
ficadas por meio de técnicas molecu-
lares. ;

No caso de cultivos irrigados, evi-
tar o uso de agua contaminada. O
manuseio de implementos e maqui-
nas merecem atengdo especial,'prin-
cipalmente ao serem utilizadas em
areas infestadas. Devem ser devida-
mente desinfestados antes de serem
utilizadas em outras areas de plantio
indenes.

Rotagdo de cultura: é processo
acessivel a maioria dos produtores e
visa a diminuicdo do nivel populacio-
nal dos nematdides por meio do cul-
tivo de plantas ndo hospedeiras em

areas infestadas por esses nematdi-
des. Para o controle de Pratylenchus
brachyurus indica-se o plantio de Cro-
talaria spectabilis e C. breviflora, que
se prestam para o controle dos ne-
matoides, reduzindo sua populacio
e favorecendo as condi¢des fisico-
quimicas do solo.

Os cravos-de-defunto, principal-
mente Tagetes patula e T. erecta
apresentam efeito antagbnico prin-
cipalmente a Pratylenchus spp., sen-
do esse efeito atribuido a compostos
nematicidas encontrados nas raizes
dessas plantas. Em dreas isentas de
Meloidogyne spp., a cenoura pode
ser utilizada como cultura de rotacdo
para o controle de P. brachyurus.

Controle Quimico: em dreas infes-
tadas tanto por espécies de Meloi-
dogyne ou Pratylenchus, o controle
quimico constitui-se, embora de al-
tissimo custo e alta toxicidade, em
alternativa eficiente de controle. Os
nematicidas granulados sistémicos
carbofurano e aldicarb, aplicados por
ocasido do plantio, sdo os mais utili-
zados na cultura da batata.

Outras praticas culturais: a adi-
¢do de material organico melhora as
propriedades fisico-quimicas do solo,
favorecendo o crescimento das plan-
tas e tornando-as mais tolerantes ao
ataque de nematodides. Embora o es-
terco de curral seja um 6timo adubo
organico, frequentemente serve de
veiculo para propagulos de ervas da-
ninhas (tubérculos de tiririca e esta-
cas de grama-seda); por essa razio,
sempre que possivel utilizar o esterco
para produzir o vermicomposto de
minhoca, pois a passagem do esterco
pela moela da minhoca normalmente
diminui ou mesmo elimina tal risco.
Também propicia o crescimento das
populagdes de inimigos naturais dos
nematoides. Além disso, a decompo-
sicdo da matéria organica libera com-
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postos altamente toxicos aos fitone-
matoides. A erradicagdo de plantas
daninhas e destrui¢do de tubérculos,
principalmente durante o pousio ou
durante a rotagdo com planta ndo
hospedeira, evita que os nematdides
da batata sobrevivam ou multipli-
quem nessas plantas.

Coleta e Envio de Amostras para

Analise Nematoldgica

Nem sempre é possivel reconhe-
cer e diagnosticar a presenca de fito-
nematdides exclusivamente pela ob-
servacdo dos sintomas. Para tanto, ¢
imprescindivel a realizagdo de analise
laboratorial.

Considerando que os principais
nematoides parasitam Orgdos vege-
tais subterraneos (raizes e tubérculos)
o bom senso prevalece na coleta e
envio de amostras nematoldgicas. As-
sim, para culturas anuais, pelo menos
20 subamostras por hectare devem
ser coletadas, totalizando uma amos-
tra composta de aproximadamente 1
kg de solo (com a umidade natural) e
50 g de raizes ou 1 kg de tubérculos.
As amostras (solo + parte vegetal)
devem ser acondicionadas em sacos
plasticos resistentes e encaminhadas
com brevidade para analise. As amos-
tras devem ser corretamente identifi-
cadas com as seguintes informacées:
local e data de coleta, nome da plan-
ta, propriedade e proprietario, ende-
reco para envio do resultado e telefo-
ne para contato.

Atualmente, a maioria das uni-
versidades publicas do Estado de
Sdo Paulo com curso de agronomia
(ESALQ, UNESP e UFSCAR) e os insti-
tutos de pesquisa (Instituto Bioldgico,
APTA Regional) dispdem de laborato-
rios que identificam ‘os nematodides
parasitos de plantas, além de labora-

" torios particulares.
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Preocupagdes com relagdo ao expres-
sivo descarte em decorréncia de danos
possivelmente causados por nematdi-
des levaram a ABBA (Eng. Agr. Natalino
Shimoyama) a contatar o Laboratério
de Nematologia da UNESP para a rea-
lizagdo de um levantamento das espé-
cies de nematoides associadas a cultu-
ra no Pais (Figura 1) e a caracterizagdo
dos sintomas causados para divulgacdo
aos associados.

Coletaram-se tubérculos deformados
efou manchados nas regides de Goias,
Minas Gerais, Parand, Rio Grande do
Sul e S3o Paulo (168 amostras), no pe-
riodo de janeiro de 2008 a fevereiro de
2009, além de resultados de amostras
enviadas para consulta aos Laborato-
rios da UNESP e da ESALQ/USP.

Foram identificadas as espécies de
nematoides de galha Meloidogyne ja-
vanica, M. incognita e M. arenaria,
das lesdes radiculares Pratylenchus
brachyurus, P. coffeae e P. penetrans e

do nematdide espira-
lado Helicotylenchus
dihystera associadas a
lavouras de batata (Ta-
bela 1).

Em relagdo a frequ-
éncia dos nematoides
de galha (Figura 2)
observou-se que M.
javanica é menos fre-
quente nas dreas pro-
dutoras de Sdo Paulo
do que no Triangulo
Mineiro e Sul de Mi-
nas. Esta espécie foi
encontrada em cerca
de 50% das amostras
coletadas em Minas
Gerais e em apenas
30% daquelas coleta-
das em S&o Paulo. Ja
M. incognita apresen-
tou frequéncia trés
vezes maior em Sdo
Paulo do que no Trian-
gulo Mineiro ou no Sul
de Minas. No Sul de
Minas foi observada a
presenca de M. arenaria, com freqlién-
cia superior a de M. incognita, também
encontrada nesta regido.
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predominante é M. javanica (65%), se-
guida de M. incognita (20%).

Algumas amostras exibindo galhas
ndo tiveram a espécie de Meloidogy-
ne identificada devido a auséncia de
fémeas e/ou machos, ou pela impossi-
bilidade em multiplica-las em casa de
vegetacgdo.

A ampla distribuicdo das espécies de
Meloidogyne nas regibes produtoras
de batata é preocupante devido ao fato
de que, até o momento, ndo dispomos
de variedades resistentes. Além disso,
a principal forma de consumo da bata-
ta no Brasil é in natura, portanto a apa-
réncia dos tubérculos influencia dire-
tamente a escolha dos consumidores.
Mesmo visando ao abastecimento das
industrias de batata frita onde outras
caracteristicas s3o mais importantes
que a aparéncia externa do tubérculo,
aqueles exibindo galhas sdo rejeitados,
pois a alta temperatura a que eles sdo
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Mapa de distribuicdo das principais
espécies de fitonematoides de galha
(Meloidogyne spp.) associadas a
cultura da batata em importantes
regides produtoras do Brasil, durante
a safra 2007/2008, nos Estados de
Goids, Minas Gerais, Parand, Rio
Grande do Sul e Sdo Paulo.
UNESP/FCAV, Jaboticabal-SP. 2009.

Meloidogyne arenaria
Meloidegyne incognita
Meloidogyne javanica »
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submetidos durante o processamento
inicia uma reagdo de escurecimento
ndo enzimdtico que confere cor escura
e sabor amargo ao produto final.
Assim, observamos que nos ultimos
anos, além do deslocamento da cultu-
ra para novas regides e da introdugdo
de novas variedades, houve um au-
mento da freqliéncia de M. javanica
na cultura no Pais. Portanto, justifica-
se a importancia desses levantamen-
tos para correto manejo da cultura.

Além da frequiéncia, os estudos basicos
servem para monitorar a introdugdo de
novas espécies.

Nesse levantamento foi encontrada
uma subpopulagdo de Meloidogyne do
Rio Grande do Sul que apresentou fe-
ndtipo ‘J2a’ para a esterase, diferente
dos das espécies acima mencionadas
(Figura 3), indicando a possibilidade de
se tratar de nova espécie na cultura da
batata.

Apds extensa revisdo descobriu-se
tratar de fenétipo ja relatado em sub-

populagdes de M. javanica associadas
ao fumo (China), a soja (Rio Verde-GO e
Tangara da Serra-MT) e a banana (Cruz
das Almas-BA). Esse fenodtipo conside-
rado atipico (‘J2a’), assim como outro
(92’) associado a mesma espécie de
nematdide encontrado em amendoim
(EUA) e tomate, soja, banana e quiabo
(Brasil) diferem daquele considerado
tipico, denominado ‘I3’ (primeiramen-
te associado a M. javanica num levan-
tamento em 46 subpopulacdes dessa
espécie, provenientes de 27 paises,
realizado por ESBENSHADE & TRIANTA-
PHYLLOU em 1985.

O consenso entre os autores gue as-
sociaram os tais fendtipos atipicos (2’
e ‘J2a’) a M. javanica é de que esses
fendtipos resultam de condigdes espe-
ciais a que a populagdo estd submetida.
Nesse caso, o estresse climatico sofri-
do por essa subpopulagao de M. java-
nica (que apresenta menor tolerancia
ao frio, dentre as espécies que atacam
a cultura), em fungdo da condigdo cli-
matica predominante no Rio Grande
do Sul, de onde a amostra foi coletada,
poderia acarretar no fendtipo atipico
observado.

Em relagdo a frequéncia dos nema-
toides das lesdes radiculares (Figura
4), P. brachyurus foi detectado em mais
de 70% das amostras de Sdo Paulo, em

Mapa de distribuicdo das principais
espécies de fitonematdides das
lesdes radiculares . (Pratylenchus
spp.) associadas a cultura da batata
‘em importantes regides produtoras
do Brasil, durante a safra 2007/2008,
nos Estados de Goids, Minas Gerais,
Parand e S3o Paulo. UNESP/FCAV,
Jaboticabal-SP. 2009.
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