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De onde vem a energia que ilumina a
sala da sua casa? Nao é comum as 4,5 bi-
lhoes de pessoas ao redor do mundo que
tém acesso a eletricidade fazerem esse
questionamento. A comodidade do mun-
do moderno nos convida a ignorar a ori-
gem da energia que move o nosso dia-a-dia.

O petrdleo é a fonte energética mais co-
mum, além do carvao, dos ventos, do sol,
das marés, da biomassa, do etanol, do gés
ou mesmo de reagoes feitas no nicleo do
atomo, entre outras fontes menos utiliza-
das. As matrizes energéticas dos paises se
diferenciam entre si por questoes politicas,
de disponibilidade, de opgéao estratégica.
Mas qual dessas vias é a correta?

Essa pergunta nao tem resposta, em-
bora muitos especialistas fagam suas ila-
coes. Mas o recente acidente nuclear em
Fukushima, no Japao - que ja estd entre os
mais graves da histéria —, acende as discus-
soes contra a energia nuclear e fortalece a
cobranga por investimento em fontes de
energia limpa e renovavel, mas que tam-
bém sejam vidveis e seguras.

Segundo especialistas, de fato a ener-
gia nuclear tem vantagens, como o fato de
contribuir pouco para o efeito estufa, nao
emitir enxofre e particulados, nao depen-

BlOeletricidade
ou NECROeletricidade
Qual o melhor caminho?

der de sazonalidade climatica e nao reque-
rer armazenamento em balerias.

Mas outros pontos pesam contra a via
nuclear. Ela ndo é renovavel, pois resulta

de elementos quimicos, como o uranio. Os

]‘OSid uos nucleares precisam ser armazena-
dos em locais isolados e protegidos, a cen-
tral tem de ser isolada apds o encerramen-
to, é uma fonte cara, os residuos protegidos
emitem radioatividade por muitos anos e,
em caso de acidente, as consequéncias am-
bientais e humanas podem ser desastrosas.

Kumi Naidoo, diretor executivo do Gre-
enpeace, disse ao Herald Tribune que a
energia nuclear é “inerentemente insegura
e a lista dos males possiveis resultantes da
exposigao a radiagdo concomitante é assus-
tadora: mutagoes genéticas, defeitos de nas-
cenga, canceres e disturbios nos sistemas
reprodutivo, imunolégico, cardiovascular
e endécrino.”

Visoes ideoldgicas e apaixonadas a par-
te, ainda nao é possivel mensurar as conse-
quéncias do acidente de Fukushima, mas ji
se sabe que os dois maiores desastres nucle-
ares da histdria fizeram milhares de vitimas.
im Tchernobil (Ucrania, 1986), a explosao
de um reator causou a morte imediata de

32 pessoas, mas calculos indicam que mais




EMPREENDIMENTOS ENERGETICOS EM OPERACAD

Capacidade Instalada Total
Tipn N.° de Usinas (kw) * N.° de Usinas (kW) »

Hidro 899 80.951.208 | 66,27 899 80.951.208 66,27
Natural 95 11.329.994 | gog

Gis Processo 36 1.781.283 1,46 1 TR 1.7
leo Diesel 847 3.915.815 3,21

False Oﬂao Residual 32 3132207 | 2.56 Rie i N
Bagaco de Cana 325 6.307.236 | 5,16
Licor Negro 14 1.228.898 1,01

Biomassa Madeira 4 359.527 0,29 399 7.984.511 6,54
Biogas 13 69.942 0,06
Casca de Arroz 6 18.908 0,02

Nuclear 2 2.007.000 1,64 2 2.007.000 1,64

Carvao Mineral Carvao Mineral 10 1.944.054 1,59 10 1.944.054 1,59

Edlica 51 928.986 0,76 51 928.986 0,76
Paraguai 5.650.000 | 546
Argentina 2.250.000 o g

Importacao e 500,000 0.19 8.170.000 6,69
Uruguai 70000 0,07

RO e Total 2373 122.149.408 | 100 2373 122.149.408 | 100

Fonte: Aneel (margo/2011)

de 30 mil pessoas morreram ao longo dos
anos em decorréncia da tragédia. Cento e
vinte mil pessoas tiveram de evacuar a drea
e nuvens e ventos carregaram a radioativi-
dade até a Europa Ocidental. Jd em Three
Mile Island (Estados Unidos, 1979), defeitos
técnicos e falhas humanas provocaram um
colapso, com derretimento parcial do rea-
tor. Numeros: 31 mortes, 200 feridos, 200
mil pessoas evacuaram a drea e ainda hoje
é possivel medir a radioatividade a muitos
quilémetros da usina.

0 Césio-137 (Goiania, 1987) foi o maior
acidente radioativo registrado no Brasil,
além de ser um dos maiores da historia ja
registrados fora de uma usina nuclear. Pelos
dados oficiais, 66 pessoas morreram e mais
de 800 apresentaram sequelas, Mais de 400
recebem pensao vitalicia do Estado.

Segundo Naidoo, mais de 800 outros
eventos significativos foram oficialmente
reportados a Agéncia Internacional de Ener-
gia Atomica (AIEA). Ele afirma que nao é
correto dizer que a tecnologia nuclear é se-
gura, mesmo nas suas versoes mais moder-
nas. “A tecnologia nuclear sempre sera vul-
neravel a erros humanos, desastres naturais,
falhas de projetos ou ataques terroristas.”

Ele também dispara contra o argumento
de que energia nuclear é um componente
necessario para um futuro livre de emis-

soes de carbono. “Um cenario energético
produzido pela AIEA salienta o fato de que
a energia nuclear nao reduz as emissoes de
gases causadores do efeito estufa. Mostra
que embora a capacidade desta energia seja
quadruplicada até 2050, a proporgao que ela
forneceria ainda ficaria abaixo de 10% em
ambito global. Isso reduziria as emissoes
de diéxido de carbono em menos de 4%. A
mesma quantia de dinheiro investida em
fontes de energia limpa e renovavel poderia
causar um impacto muito maior para redu-
zir o aquecimento global”, explica Naidoo
para o Herald Tribune.

QUATRO NUCLEARES NO BRASIL

Depois da tragédia no Japao, que ain-
da estéd longe de ser controlada, o Gover-
no brasileiro informou pela Eletronuclear
(empresa controlada pela Eletrobras e res-
ponsavel pelas operagoes de Angra 1 e 2)
que o plano nuclear nacional estd adiado.
O presidente do 6rgao, Leonam dos Santos
Guimaraes, afirmou em meados de margo
para a imprensa que nao ha razoes racio-
nais para o atraso dos projetos brasileiros.
“Mas infelizmente isso é algo inevitavel.
Devera haver uma demora nos projetos.”
Segundo ele, nao hd previsao de paralisa-
¢ao das obras de Angra 3, mas o prazo para
conclusao esta comprometido.

Além disso, as noticias que vém do Ja-
pao colocam em suspensao o anuncio das
cidades brasileiras que receberiam as qua-
tro novas usinas nucleares previstas atu-
almente pelo governo. Estao na briga para
sediar os empreendimentos (pelo menos
estavam até o recente acidente no Japao) os
Estados de Alagoas, Pernambuco, Sergipe,
Piaui, Bahia, Minas Gerais, Espirito San-
to, a regiao de Aragatuba, em SP, além de
estados no Centro-Oeste e no Sul do Pais.

No inicio do ano, o governo federal
preparava uma lista com 40 cidades aptas
a receber os investimentos nucleares. O
Ministério de Minas e Energia pretendia
anunciar ainda em margo os principais
candidatos para sediar as quatro usinas
e jd em 2012 deveriam comecar as obras
da primeira central, na regiao Nordeste
— provavelmente as margens do Rio Sao
Francisco. Esta previsto o investimento de
cerca de R$ 30 bilhoes na construgao das
quatro usinas, cada uma com capacidade
de 1 mil MW. Elas elevariam a poténcia da
energia nuclear produzida no Brasil para
7,3 mil MW até 2030. Segundo o Ministé-
rio, as pretensoes do Pais na area energéti-
ca sdo de longo prazo e néo serdo afetadas.
O governo federal também tem planos de
construir duas fabricas para enriquecer

100% do urdnio usado pelo Pais.
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\DA PELO SETOR SUCROENERGETICO - 2005 A 2010

Energia exportada Brasil: 2009 2008 2007 2006 2005
MW médios 1050 670 503 366 143 126
MWh 9.198.000 5.869.200  4.406.280 3.208.000 1.253.000  1.103.000
Evolucao 57% 33% 37% 156% 14% -

Fonte: MME (2005 a 2009), UNICA (2010-previsao)

Belo Monte (MW médios):
4571
ltaipu (MW médios):
10431

ITATIVIDADE DA BIOELETRICIDADE EM 2010

Bioeletricidade representa:
23,0%

10,1%

Consumo estimado/Brasil 2010 (MW médios):

46820

Fonte: UNICA (2010).

A participagdo da energia nuclear na
matriz energética brasileira é pequena. Em
2009, representava 1,8% do total, com 2
GW gerados por Angra 1 e 2. A projegao
¢é que salte para 3,4 GW, ou 1,9% do total
em 2019. “Ainda ¢é cedo para falarmos em
interrupgao ou mudancga de projetos, sdo
decisoes que devem ser tomadas de for-
ma mais tranquila”, disse Edson Kuramo-
to, presidente da Associagao Brasileira de
Energia Nuclear (Aben), ao Valor Economi-
co. “O Brasil, no entanto, precisa decidir
o que quer para o seu futuro energético.”

Atualmente existem cerca de 440 usi-
nas nucleares no mundo, em pouco mais
de 30 paises. Sao responsdveis por 17% da
energia elétrica utilizada no planeta. Na
opiniao do professor Luiz Pinguelli Rosa,
da Coppe/UFR] (Coordenagao dos Progra-
mas de Pés-Graduagao de Engenharia da
Universidade Federal do Rio de Janeiro),
o Brasil deve aguardar o desenvolvimen-
to de novas tecnologias de construcao e
funcionamento de usinas nucleares an-
tes de tomar a decisdo de incrementar o
Programa Nuclear Brasileiro. Para ele, o
mais prudente seria o Brasil aguardar, a
partir de 2010, a instalagao das usinas de
terceira e quarta geragdo, mais seguras e
econdmicas, dotadas de controle digital e
produtoras de menor volume de rejeitos.

PROS E CONTRAS

Para Geoberto Espirito Sanlo, enge-
nheiro eletricista e secretario Adjunto de

2,2%

Energia da Secretaria de Desenvolvimen-
to Econdmico de Alagoas, a instalagao de
usina nuclear no Nordeste, e especifica-
mente em Alagoas, serd um vetor de de-
senvolvimento para o Estado.

“0 renascer da energia nuclear acon-
tece em todo o mundo porque é uma
energia limpa e todos estdo perseguin-
do a descarbonizacgio de suas economias.
No Brasil, entrou no planejamento ener-
gético porque perdemos a regularizagao
dos rios, pois nao se pode construir mais
reservatorios. As hidrelétricas agora sao
a fio d’dgua, ou seja, se nao chover ou a
economia crescer mais, temos que usar
térmicas a carvao, 6leo ou gés natural (po-
luentes e mais caras) para se cumprir a
premissa da seguranca energética.”

Ele afirma que a energia que vem do
bagago funciona em Alagoas por seis
meses, durante a safra, a edlica funcio-
na 30% do tempo, a solar nao funciona
a noite e quando chove teria que utilizar
baterias (o prego da energia passa a ser
oito vezes maior que nas hidrelétricas).
“Essas sdo energias complementares, nao
sdo alternativas. A nuclear é uma energia
de base (pode funcionar até 95% do tem-
po). O prego da sua energia esta hoje em
torno de R$ 150 MW/h, ja comparada com
outras térmicas.”

A questao das nucleares é o investi-
mento, o risco e o deposito dos rejeilos.
“Uma usina custa em torno de R$ 10 bi-
Ihées e um estado pobre como Alagoas

nao pode abrir mao do que vem desse in-
vestimento (novas empresas, capacitagao,
tecnologia, emprego, renda, impostos).
Acho que nenhum Estado do Nordeste
deseja abrir mao dessa obra. Na verdade,
acho que todos querem enfrentar esse pe-
queno risco em relagao ao beneficio.” Se-
gundo ele, o que aconteceu no Japao esta
sendo tratado de forma emocional e até
ideolégica. “Vamos aguardar as conclu-
soes, informar a populagao com raciona-
lidade e tomar providéncias de seguranca
complementares.”

Para ele, o Brasil deve utilizar todas as
fontes energéticas para compor a sua ma-
triz, dentro de critérios como seguranca
energélica, modicidade tarifaria, univer-
salizacao de servigos e uso de fontes reno-
véveis. Ele questiona o porqué se mantém
0 preconceito contra a energia nuclear se
a sociedade brasileira atualmenlte supera
outros preconceilos. “Muita calma nes-
sa hora.”

Jé o presidente do Sindicato da Indus-
tria do Acticar e do Alcool em Alagoas
(Sindagucar-AL), Pedro Robério Nogueira,
entende nao ser razodvel aplicar vultosos
recursos na geragao de energia nuclear
no Estado e no Nordeste, considerando a
disponibilidade efetiva de biomassa para
geracao de energia e a menor necessida-
des de recursos para esse investimento,
se analisar a questao pelo angulo econo-
mico/energético.

“Ao se incluir nessa andlise a questao
da sustentabilidade ambiental e diante
das dltimas referéncias que o mundo co-
nheceu no desastre do Japéo, conslala-se
que todos os esforgos de politicas publi-
cas para a geragao de energia no Brasil
e, em particular, em Alagoas, devem ser
direcionados para a hidroeletricidade e a
biomassa”, enfatiza Nogueira.

FONTE LIMPA E RENOVAVEL

Investir estrategicamente em energia é
fundamental para um Pais, especialmente



EXPORTACAO DE BIO

MW médios
GWh
Unidades
SP
AL
MG
PE
PR
Demais estados
Geracdo total (GWh)
Aquisi¢ao (GWh)
Capacidade instalada nova (MW)*

Fonte: UNICA (2010), MME (2010) - Dados Preliminares e ANEEL (2010).
*Inlui todo tipo de biomassa.

009 - SETOR SUCROENERGETICQ cidade - energia elétrica produzida nas

2008 2009 Diferenga %
503 670 33,2
4.409 5.872 33,2
88 100 13,6
54 54 0,0
9 9 0,0
7 9 28,6
7 7 0,0
4 5 25,0
if 16 128,6
14.058
500
612 1.112 81,7

Numero de usinas sucroenergeticas que
exportam energia (por estado)
Levantamento preliminar realizado pela RPA Consultoria (margo/2011)

UF
SP
MG
MS
GO
AL
PE
PR
MT
RN
BA
SE
PB
Brasil

para o Brasil, que pretende crescer a passos
largos nos proximos anos e figurar entre as
grandes poténcias mundiais. E investir em
energia também inclui fazer opgoes. Mas
se por um lado apostar em energia nuclear
tem tanto beneficios como significa con-
viver com alguns fantasmas, por outro os
combusliveis [Gsseis estdo longe de ser o
melhor caminho para o planeta. As esta-
tisticas mostram que o consumo global de
petréleo é muito mais nocivo a satde e ao
meio ambiente.

Quantidade de usinas
59
18
12
11
10
9

RN = NN o

W =

135

A eletricidade oriunda das fontes sujas e
nao renoviéveis pode ser chamada de — e nes-
se caso me permito cunhar um neologismo
— “necroeletricidade”, face ao impacto sobre
vidas humanas e a natureza. Uma referéncia
inversa a bioeletricidade - caminho energéti-
co que precisa de mais desenvolvimento, mas
que ganha cada vez mais paladinos ao redor
do mundo, uma vez que é produzida a partir
de fontes limpas e renovaveis.

O Brasil possui 114 GW de capacidade

instalada de geracgao de energia. A bioeletri-

centrais de cogeragao a partir da biomassa
da cana-de-agtcar destinada ao mercado
consumidor - representa 5,3% da gera-
cdo de energia elétrica no Brasil e estd
em crescente evolucao. “Desde 2004, a
capacidade instalada foi ampliada de 1,84
mil MW para 6 mil MW. As perspectivas
de crescimento sdo ainda maiores para os
préximos 10 anos, com incremento mé-
dio anual de 1 mil MW, podendo atingir
10 mil MW adicionais até o horizonte de
2020”, informa Carlos Roberto Silvestrin,
presidente da Cogen (Associacgio da In-
dustria da Cogeracio de Energia).

Em 2009, 33 novas centrais de bioele-
tricidade iniciaram operagao comercial,
totalizando 955 MW. Em 2010, mais 26
entraram em operagao comercial, adicio-
nando mais 1, 1 mil MW.

De acordo com o diretor presidente da
Areva Koblitz, Luiz Otdvio Koblitz, a co-
geragao é o terceiro produto do setor su-
croenergético. “Produzir energia elétrica
¢ uma obrigagao do setor e ndo uma mera
opcao. Quando todo o potencial de baga-
¢o, pontas e palha for aproveitado pelas
unidades, em processos de alta eficiéncia,
as usinas terao faturamento 40% maior.
Imagine so a usina que fez o investimento
e a usina que nao fez”, compara. Para ele,
quando os produtos do setor nao forem
bem remunerados, a energia é uma fonte
estavel de receita. “(Quem nao apostou
correra o risco de quebrar e ser vendido”,
diz o diretor presidente da Areva Koblitz,
que é a divisao de bioenergia da multina-
cional Areva, uma estatal francesa que
¢ considerada lider mundial na geragio
de energia nuclear. Surgiu depois que a
companhia europeia adquiriu, em 2008,
70% da Koblitz, empresa brasileira espe-
cializada em energias renovaveis.

De acordo com Marcelo Nishida, en-
genheiro eletricista e socio da FG Agro,
a energia elétrica da biomassa continua
sendo muito competitiva. “Por isso, de-
pois do esfriamento causado pela crise,
os investimentos estao sendo retomados.”

Koblitz lembra que o Brasil vai cres-
cer entre 4,5% e 5% nos proximos anos.
“A energia vai crescer pouco mais, cerca
de 6%. Obviamente o mercado existe e ¢
enorme. Isso faz com que o Brasil precise
instalar, dependendo da fonte, de 5 mil a
6 mil MW instalados.”



CAPACIDADE INSTALADA DE BIOMASSA (AGOSTO DE 2010, POTENCIA FISCALIZADA ANEEL)
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MATRIZ DE ENERGIA (2009)

Fontes nao-renovaveis predominam no mundo

Brasil

Papel estratégico do
setor sucroenergético

™ Petrdleo e derivados
Gaés natural

m Carvao mineral e derivados

M Urdnio e derivados

™ Energia hidrdulica e eletricidade
Lenha e carvao vegetal
Produtos de cana-de-acticar

0 Qutras renovaveis

Segundo Koblitz, hoje pouco mais de
100 usinas sucroenergéticas no Brasil ven-
dem energia. E deste total, muitas exportam
muito menos do que poderiam. “Tem usina
que poderia jogar no sistema 120 MW, mas
exporta apenas 5 MW. Sé no Nordeste, das
mais de 60 usinas, apenas umas 20 comer-
cializam energia, cerca de um tergo.”

Ele lembra que todas as usinas do se-
tor cogeram para consumo proprio. E uma
energia que fica dentro de casa, o que cor-
responde a1,3 mil MW médios. “Se o Brasil
tem 58 mil MW, 2,2% da energia do Brasil
ninguém sabe que existe, pois é produzida
e consumida dentro das préprias usinas.”

Sem contar a energia exportada, que ja
representa para as unidades um volume de
R$ 2,3 bilhdes de faturamento. Segundo ele,
considerando as usinas que cogeram, expor-
tam mais ou menos 30% do seu potencial.
Mas essa operacdo ¢ feita por cerca de um

1%

quarto das usinas brasileiras. “Mas quando
olhamos todas, s6 colocamos na rede 10%
do que o setor poderia colocar de energia
no sistema.”

Segundo Koblitz, ndo tem nenhuma usi-
na que esteja com seu potencial de expor-
tagao de energia esgotado. Das que expor-
tam mais, colocam na rede de 50% a 60%
do potencial.

Em 2011, o Brasil teve 14 apagodes nos
dois primeiros meses. Para Koblitz, o incen-
tivo a exportagao de energia pelas usinas su-
croenergéticas também vai mitigar os riscos
de apagoes gerais, pois possibilitaria a gera-
cio local de energia. “E interessante para o
Pais ter geracdo distribuida. Nao precisa ter
uma linha extensa vinda de Rondoénia até o
interior de Sao Paulo.”

O Brasil depende muito de Itaipu, que
fornece 19% da energia do Pais. “E mui-
ta concentracdo e com certeza nao teriam

Energia Nuclear
6%

Mundo

Hidroeletricidade
%

Petroleo
35%

acontecido apagdes em tantos lugares se
todas as usinas sucroenergéticas tivessem
gerando. A diversificagao geogralica leva
ao aumento da confiabilidade do sistema.”

E muilas sdo as vantagens da energia
que vern da biomassa. Segundo Zilmar de
Souza, assessor de bioeletricidade da Uni-
ca (Uniao da Industria da Cana-de-actcar),
a bioeletricidade produzida com bagago
apresenta complementaridade em relagao
ao parque hidrico nacional, gerando ener-
gia exatamente nos meses mais secos do
ano. Em 2008, por exemplo, a energia na-
tural afluente foi de 80 a 90 GWméd de
janeiro a margo, caindo de 30 a 40 GWméd
de junho a novembro. Ja a moagem da cana
no Centro-Sul fica acima de 80% do seu
maior valor de maio a setembro.

De acordo com ele, essa complemen-
taridade da bioeletricidade em relagao ao
parque hidrico pode desempenhar papel




USINAS DE CANA ELEVAM VENDA DE ENERGIA AO SISTEMA ELETRICO

12
9
. 5.869
4.406
3.208
0| oo | DN |

2005 2006

2007 2008 2009

Fontes: Ministério de Minas e enrgia e Unica. * Previsao

Unidades

SP

88

100 14%

54 =

2010*

85

€ 0 numero

de projetos
cadastrados
para participar
do leildo de
biomassa

Sao Paulo tem 182 usinas:
Apenas 30% exportando
bioeletricidade

POTENCIAL MERCADO DE BIOELETRICIDADE PARA EXPORTAGAO - BRASIL (2009-2021)
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Notas: 1t de cana produz 250 kg de bagago e 204 de palha e pontas, 1 t de cana (bagacgo + palha) gera 199.9 KWh para exportacao, Poder Calorifico Inferior (PCI)
da palha = 1,7 PCI do bagago, Fator de capacidade = 0,5 (Koblitz), utilizando caldeira de 65 bar, Considera-se, em 2008/09, a utilizagdo de 75% do bagago
disponivel e 5% da palha disponivel e, a partir de 2015/16, a utilizagao de 75% do bagaga disponivel e 70% da palha disponivel. Até 2010 foi considerada a energia
comercializada nos Leiloes de Energia no Ambiente de Contratagdo Regulado, em 2011 foi considerado um incremento de 1600 MW, e a partir de 2012 incremento
de 2000 MW por ano. Fonte: UNICA, Cogen, Koblitz (2009).

importanle para a matriz elétrica nacional,
evitando que se tenha de conltratar termo-
elétricas movidas a combustiveis fosseis
nos periodos de baixa dos reservatdrios.

Podem-se citar como outras vantagens
do investimento na biceletricidade a efici-
éncia energética, a seguranga operacional,
o desenvolvimento econémico sustenta-
vel, o menor prazo para instalacio, a agre-
gacao de renda e o baixo nivel de emissées
de gases de efeito estufa.

GARGALOS

Para o professor Edgar Gomes Ferreira
de Beauclair, do Departamento de Produgiao
Vegetal da Escola Superior de Agricultura
“Luiz de Queiroz” (Esalq/USP), falta maior

estimulo a bioeletricidade no Brasil. “Ial-
ta regulagao mais adequada. As linhas de
lransmissao sao privatizadas. Isso as vezes
gera conflitos de inleresses entre novos ge-
radores de energia elétrica e os detentores
da rede de distribuigao.”

De acordo com Beauclair, ainda falta
desenvolvimento tecnoldgico maior na ge-
ragdo da bioeletricidade. “Mesmo com as
nossas modernas caldeiras, aproveitamos
somente um terco da energia disponivel no
bagaco. Temos um gargalo tecnolégico que
pode melhorar muito a eficiéncia da coge-
ragao.”

Pesquisador sénior do Gesel (Grupo de
Estudos do Setor Elétrico) da Universidade
Federal do Rio de Janeiro, Guilherme Dantas

participou de um levantamento realizado
pelo BNDES (Banco Nacional de Desenvol-
vimento Econémico e Social) sobre os entra-
ves para os investimentos em bioeletricida-
de. “Uma das coisas que desmitificamos foi
de que o problema é cultural com relagio
aos empresdrios do setor. Oulros pontos fo-
ram apontados como mais importantes: a
conexao, principalmente em Sao Paulo, a
questao tributéria e o financiamento. Foram
as varidveis mais relevantes apresentadas
pelos executivos consultados.”

Dantas afirma que em Sao Paulo, o ICMS
(Imposto sobre Circulagao de Mercadorias
e Servigos) da energia encarece o investi-
mento. “Sobre financiamento oferecido pe-
lo BNDES, considero o aporte para o setor
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dos melhores possiveis, mas as vezes nao
se tem condicdo de financiamentlo porque
os tomadores nao tém condigoes de oferecer
garantias para as modalidades disponiveis.
Tem a ver com a situagao financeira dos
grupos econdmicos do setor.” O ideal, para
ele, seria o setor buscar no Project Finance
o financiamento que necessita.

CONEXAO

Silvestrin lembra que as usinas sucro-
energéticas existentes sao interligadas ao
sistema elétrico por meio das redes, em ten-
soes que variam de 13,8 kV a 138 kV. “Com
o crescente aumento da poténcia das GDRs
(Centrais de Geragao Distribuida Renova-
vel), estas redes passam a representar ‘garga-
los estruturais’ para o escoamento da ener-
gia gerada, tornando necesséria a realizacao
de importantes investimentos em refarcos e
ampliagoes no sistema elétrico existente.”

No modelo atual do setor elétrico brasi-
leiro, cabe aos geradores a responsabilidade
da implantacao das instalacoes de acesso,
desde a GDR até o “ponto de conexao”, con-
forme estabelece a Aneel (Agéncia Nacional
de Energia Elétrica) (resolucao 281/1999). A
concessiondria acessada, cabe a responsabi-
lidade pelas adequacgoes da sua rede a fim
de proporcionar a conexao da nova unidade
geradora. Deve-se observar que, legalmente,
a definicao dos ativos de transporte de ener-
gia é atribuida a cada finalidade, conforme o
artigon® 17, da Lei n® 3074/95. “Portanto, a
conexao de centrais de GDR pode acarretar

a necessidade de reforgos significalivos no
sistema elélrico existente, obrigando a uma
reandlise da solucao do transporte de ener-
gia, bem como elevando as tarifas de uso
dos sistemas de transporte - TUST (trans-
missao) e TUSD (distribuigao).

Do lado do gerador, héd percepgao de que
havera acréscimo significativo no custo de
conexao, com o aumento das unidades e da
poténcia das GDRs. Isso ocorre devido & ne-
cessidade de construcao de linhas de trans-
missao mais longas para conexao de novas
GDRs, com redes mais robustas do sistema
elétrico, a fim de possibilitar o escoamento
da energia gerada. Em geral, a localizacao
das centrais de GDR concentra-se em regi-
oes do Estado cuja definicao privilegiou a
logistica da produgao sucroenergética.

Silvestrin explica que, desta forma, a co-
nexao individual de cada uma das usinas
geradoras ao sistema elétrico (uma de cada
vez), quando localizadas em dreas proximas
entre si, ndo proporcionaria uma estrutu-
ra otimizada de conex@o na rede e também
acarrelaria custos expressivos aos geradores.

Também para Nishida, a conexao é um
gargalo. “Grande parte dos projetos nao se
realiza porque tém dificuldade para escoar
a energia.” Segundo ele, os projetos sempre
esbarram na infraestrutura. “Inclusive o go-
verno privatizou grande parte do sistema de
distribuigao, que estd um pouco defasado
tecnologicamente. Quem for exportar ener-
gia tem que se coneclar a redes antigas. Os
acessantes (as usinas) acabam também ten-

do de arcar com os custos das atualizagoes
e modernizagoes dos pontos de conexao.
Essa responsabilidade deveria ser da pro-
pria concessiondria.”

Ja Dantas tem opiniao pouco diferente,
Ele afirma que o problema da conexao no
Pais exige a expansdo do sistema. "As uni-
dades no Centro-Sul estao preparadas para
receber energia e nao injetar energia na re-
de, essa é a grande dificuldade.” Segundo
ele, os custos de conexao cabem ao entrega-
dor da energia. “O que a gente defende é a
criacdo de estagoes coletoras como solugao.
A estagado de rede coletora é intermedidria
e tem que ser vista de bons olhos. Se cons-
troi a rede coletora, os gastos da usina se
resumenmn a fazer uma subestagéo na prépria
usina e uma ligacao até a rede coletora. Mas
ndo tem como esses gastos nao serem da
usina e ficarem para a outra ponta.”

REMUNERACAO

Segundo Beauclair, o investimento em
cogeragao e exportagao de energia é alto. "A
remuneracao é baixa e leva tempo para se
ter retorno. Temos menos de 20% de laxa
interna de retorno. Em menos de cinco anos
nio se amortiza o capital investido.” Ele
lembra que nao é qualquer empreendedor
que pode fazer esse investimento e esperar
cinco anos para ter algum retorno. “Mesmo
que tenhamos a matéria-prima disponivel,
nem todos tém os equipamentos adequados.
As linhas de financiamento sio limitadas.”

Para Dantas, cada projeto de investimen-



Potencial tedrico de capacidade instalada
percentual de utilizagao do bagaco e da palha em cana ano

Producao Cana Mt
Safra (1)
Brasil SP
| 2010/11 620 353
2011/12 660 370
2012/13 695 385
2013/14 750 405
2014/15 173 413
2015/16 829 431
2016/17 860 439
2017/18 902 450
2018/19 950 466

Fonte Cogen-SP
to tem um custo especifico dependendo da

sua peculiaridade. A bioeletricidade tem
que buscar sua competitividade em custo. O
modelo do setor elétrico brasileiro incentiva
a concorréncia entre as fontes. “A energia
eolica tem reduzido muito seus custos nos
altimos anos, por exemplo.”

Mas néo seria possivel melhorar a remu-
neragao da bioeletricidade, até por conta
dos beneficios que estao por traz dessa fon-
te? Na opinido de Dantas, se hd outras fontes
que estao reduzindo custos, como justificar
para a sociedade uma energia que nao tem
reduzido tanto os seus custos?”

Beauclair também acredita que a socie-
dade tem o direito de questionar porque pa-
gar a mais para um determinado segmento
da economia em detrimento de outro, ao
mesmo tempo em que deve entender que
uma energia deve ser mais bem remunerada
se traz beneficios de bem-estar para todos.

Para Koblitz, com tantas vantagens, nao
se pode comparar a hiomassa com usina a
gas, a 6leo, ou com energia feita na Amazo-
nia. “E a tarifa ndo precisa ser muito alta,
ficando entre R$ 150 MW/h e R$ 160 MWh
é um bom patamar. A rigor, é a mais barata
se precificarmos as vantagens. Nos tltimos
leildes, a tarifa se encontra na faixa de R$
145 a RS 150, que é um nivel muito aperta-
do. Essa tarifa tem que precificar o benefi-
cio que essa fonte estd dando com relagao
as outras fontes.”

A energia edlica, por exemplo, tem en-
trado com pregos mais baixos e ganhado os

leiloes. “E bem vinda, mas nao tem a mes-

Potencial Tedrico bagago + palha (2 ) - MW

Brasil SP % Bagago % Palha
11975 6826 75% 20%
14285 8000 75% 30%
16661 9229 75% 40%
19726 10652 75% 50%
22131 11836 75% 60%
PRI 13346 75% 70%
26625 KLY 75% 70%
27925 QEREIkY] 75% 70%
29411 14411 75% 70%

ma qualidade da energia da biomassa. Estd
nas pontas do Nordeste, onde nem consumo
tem. E é uma energia intermitente, que nao
é produzida na hora que se quer.”

De acordo com Silvestrin, o preco médio
para remunerar um projeto depende mui-
to de cada caso. Existem diferentes tipos
de retrofits e também de projetos novos, os
greenfields.

Para Nishida, o patamar ideal para a ven-
da da energia pelas usinas estaria entre R$
160 e R$ 180 MW/h. “No tultimo leilao, o
governo criou a competigao e os pregos bai-
xaram. Ficou em cerca de 121 MWh. Bem
menor que o valor que ja foi praticado, mas
que nao deixa de ser atrativo.”

EXTERNALIDADES E DEMANDAS

No Brasil existem 418 usinas fabrican-
tes de etanol ou agtcar e serdo inaugura-
das mais sete em 2011. No entanto, deste
total, apenas 152 unidades estdo registra-
das na Aneel (Agéncia Nacional de Ener-
gia Elétrica) para a venda de eletricidade
cogerada (PIE). Mas ao entrar em contato
com vdrias usinas da lista de unidades re-
gistradas, é possivel verificar que muitos
dos empreendimentos inscritos nao estao
de fato exportando energia para o sistema.
Segundo levantamento da RPA Consulto-
ria, 135 usinas brasileiras estdo exportando
energia atualmente.

Segundo Zilmar José de Souza, assessor
de Bioletricidade da Unica, s6 no Estado
de Sao Paulo existem 182 usinas de agticar
e etanol. Desse total, apenas 59 unidades

Potencial Mercado (3)
Mw

Brasil

6715
8315
10315

12315
14315
16315
18315
20315
22315

exportam energia, o que da algo em torno
de 30% do total de usinas. O Estado vende
cerca de 70% da energia que o setor oferece
ao sistema no Pais.

Souza explica que o setor elétrico tem
dois mercados: o ambiente livre e o regula-
do de contratagdo. “E o regulado que con-
segue viabilizar os empreendimentos, mas
nesse ambiente o prego praticado nao tem
atraido de forma adequada os investimen-
tos”, relata.

Tirando o prego, tem as condigoes do en-
torno do prego, como os impostos. “A fonte
eélica teve um pacote fiscal de incentivo,
com isencao de ICMS. Isso a biomassa ainda
nédo conseguiu e partiu para o ultimo leilao
de forma desequilibrada contra o principal
concorrente que é a edlica.” O setor precisa
de politica tributaria e fiscal que equalize
essas questoes. Sendo uma serd artificial-
mente mais competitiva.

De acordo com o modelo setorial, das
usinas até o ponto de conexio, todo o custo
quem tem de arcar é o empreendedor. “Isso
acaba inviabilizando projetos bons. E um
custo elevado, que atinge 30% do valor dos
investimentos”, lamenta Souza.

Considerando as externalidades positi-
vas que a fonte gera, para cada MWh coge-
rado, evita-se quase uma tonelada de CO,
que o 6leo combustivel emitiria. “Outro fa-
tor é por ser uma geragido que entra num
periodo seco do setor elétrico. 5% da dgua
dos reservatorios da regiao Sudeste foram
poupadas com esse 1 mil MW médio gerado
pela bioeletricidade em 2010.”



2dios praticados nos Leiloes de Energia Regulado

LEN-Energia Nova
LFA-Fontes Alternativas
LER-Energia de Reserva

Ntl
Projetos

2005-LEN A3 e A5
2006-LEN A3
2006-LEN A5
2007 -LFA
2008 -LER
2008 -LEN A5
2009-LEN A3
2010 -LFA

2010 -LER
Total

Fonte Cogen-SP

Ele reforga: é importante reconhecer es-
sas exlernalidades positivas da bioelelrici-
dade da biomassa no preco, na politica de
mitigacao da conexao. “Em vdrios paises,
o empreendedor arca com 50% do custo da
conexao. O resto é o sistema e isso é forma
de incentivar a biomassa”, diz Souza.

Segundo o assessor da Unica, o selor
sucroenergético ainda esta em fase de dis-
cussao com o novo governo federal sobre
politicas puablicas de incentivo a bioele-
tricidade.

Outros pontos que sao pauta da Unica
com o palacio do planalto séo:

-regulagao — atualmente € muito complexa
e burocratica. “F importante que para as
fontes renovdveis tenhamos mecanismos
ageis para facilitar a entrada da energia
renovavel.”

- financiamento — é importante ter linhas
dedicadas e que estimulem a bioeletri-
cidade. “E esta chegando a palha, com o
aumento da colheita mecanizada. E pre-
ciso estimular o uso desse material pa-
ra aumentar a cogeragdo nas unidades.”

- leiloes regionais — um pleito da entidade
é criar uma espécie de “supermercado
elétrico”. “O grande potencial da biomas-
sa estd em Sao Paulo, mas que importa
anualmente o equivalente ao que Belo
Monte vai produzir. Nessa questao de
seguranca energélica, seria interessante

termos programas regionais, com leiloes

MW
Instalado

Garantia
MW Fisica

Instalado

|{Acumulado MWmédio

270 270

188 458 67 58
234 692 89 61
542 1234
2385 3619
114 3733
47 3780
90 4613

4523

focados por fontes. E oportunidade de ter

a geracao ao lado do centro de consumo.”

FUTURO

Para Renato Cunha, presidente do
Sindacuicar-PE (Sindicato da Indtstria de
Actcar e Alcool de Pernambuco), o Pais
precisa polencializar aquelas fontes de
energia que ja estdo dando resultado. “A
biomassa, a edlica, além das PCHs. Elas
sdo seguras, limpas, e tém finalidade de
apoiar o desenvolvimento do Pais. As ener-
gias limpas precisam de estimulo do gover-
no, porque o custo de gerar uma energia
limpa é custo que acarreta bénus ambien-
tal”, diz Cunha.

De qualquer forma, para Beauclair, to-
das as formas de geracdo de energia devem
ser estudadas e contempladas. “Algumas
estdo sendo mais contempladas que ou-
tras. Nao deixaria de trabalhar com a nu-
clear, mas manejaria parte dos recursos
para a edlica, a energia de marés e a solar
principalmente. Essas trés sao abundantes
no nosso territério e pouco estudadas.”

Ele também ressalta a importancia dos
investimentos nos estudos de melhor apro-
veitamento da energia da biomassa, que é
atividade que permite bastante incluséao
social e interiorizagao do desenvolvimen-

to. “Nao precisamos deixar de trabalhar
com um tipo de energia para utilizar ou-

tra. Mas que lemos de parar de queimar

comercializado |Acumulado

123 97 97

R$/MWh

150,6 184,8

1633
169,7
166,2
169,7
157,6
151,0
1379

145,3

petréleo. Apesar de o pré-sal ser a menina
dos olhos, sao muito pior do que a energia
nuclear as termelétricas movidas a petré-
leo. O nimero de criancas que morrem de
doengas respiralérias é maior que todos os
acidentes nucleares.”

Dantas atirma que a bioeletricidade é
uma importante fonte de diversificagao de
receita para as usinas. “Afinal, é um setor
que estd acostumado com dois produtos
volateis.” Bioeletricidade, segundo ele, é
uma fonte estavel de receita, porque no se-
tor elétrico brasileiro é possivel se contra-
tar energia com contrato de 15 anos. “Isso
garante fluxo de caixa estavel.”

De qualquer forma, a bioeletricidade é
um subproduto do setor. Ela depende da
produgao de etanol e agticar a partir da ca-
na. “De fato, entre 2005 e 2007, muito se
falava que a bioeletricidade em breve se
tornaria o segundo produto mais impor-
tante do setor, a frente do agtcar. A crise
financeira de 2008 veio desmentir isso. A
ideia de se fazer apenas planta para etanol
e bioeletricidade foi revista, a usina precisa
de flexibilidade”, acentua.

Mas a demanda por energia existe e o
setor dispoe de matéria-prima para aprovei-
tar a oportunidade. Como lembra Kitaya-
ma, resta as empresas quebrarem as pro-
prias resisténcias e lutarem por politicas
publicas adequadas. A bioeletricidade faz

parte do futuro do Pais. @



