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Estudo da ESALQ analisou potencial de biomassa de cana-de-agucar

O crescimento populacional, o enriguecimento de paises em desenvolvimento e a demanda por
alimentos e energia tem se tornado um desafio aos grandes centros de producao e consumo. Os
novos paradigmas relacionados a mitigacdo de impactos ambientais, entre eles a minimizacéo
das emissodes de gases do efeito estufa, reforcam a necessidade de obtencao de fontes
alternativas, limpas e renovaveis de energia. Assim, para contribuir com o planejamento
estratégico do setor canavieiro, foi realizado na Escola Superior de Agricultura ?Luiz de Queiroz?
(USP/ESALQ), um estudo que obijetivou identificar e quantificar o potencial de biomassas de
cana-de-acguUcar (bagaco e palha) para geracao de energia e producao de etanol celulésico.

A pesquisadora responsavel pela dissertacdo de mestrado, Natélia de Campos Trombeta, relata
em seu estudo que, nacionalmente, a matriz energética vincula-se majoritariamente a fonte
hidrica fazendo com que, em periodos de escassez pluvial, a seguranca energética seja
comprometida. Nesse contexto, conta a pesquisadora, que a energia termelétrica, em especial, a
produzida por meio de biomassa de cana-de-agUcar, mostra-se como uma alternativa sustentavel
ao abastecimento e seguranca energética do Pais. "O setor sucroenergético vem se destacando
ndo somente como o fornecedor do biocombustivel com maior balanco energético, mas também
pelos produtos secundarios gerados a partir dos produtos obtidos apds a colheita e o
processamento da cana-de-aglcar no processamento da cana-de-acucar", afirma Natalia.

Dessa forma, a pesquisadora realizou um mapeamento das unidades produtoras de cana-de-
acucar da regido Centro-Sul, utilizando-se de um levantamento de dados para a safra 2013/2014
com 77 usinas para o desenvolvimento de indicadores agronémicos (quantificacéo da oferta de
bagaco e palha de cana-de-acucar), tecnoldgicos (potencial de cogeracao do setor) e
mercadoldgicos (precos de energia elétrica, participacéo nos diferentes ambientes de
comercializacao).

A partir dessas informacdes foi proposto um modelo matematico de alocacéo 6tima de oferta de
biomassa das mesorregides produtoras da regido Centro-Sul, com a finalidade de promover a
maximizacéo do lucro do setor canavieiro. "O estudo contribuiu com a divulgacdo de uma série
de indicadores agrondmicos, tecnolégicos/industriais e mercadoldgicos que possibilitaram o
dimensionamento e compreensao da condi¢ao tecnoldgica do setor sucroenergético e potencial
de participacdo na geracéo de energia elétrica e contribuicdo para a seguranga energética
nacional”, ressaltou a pesquisadora.

De acordo com Natélia, o modelo também foi sugerido para identificar as mesorregiées com
maior potencial de fornecimento de biomassa de cana-de-agucar para producéo de energia e as
mesorregides com maior potencial de investimento em ampliacdo do parque cogerador. ?0utro
resultado importante foi a identificacdo da alocacao 6tima de biomassas de cana entre as
principais regides produtoras do pais, bem como os locais de maior viabilidade de expanséo da
capacidade instalada de geracdo, ampliando o aporte de energia elétrica a base de biomassa de
cana no sistema interligado nacional?, comentou.

Outros dois fatores integraram a proposta do modelo - entender o "mix" étimo de escolha na
utilizacao de biomassas de cana-de-acgucar nas mesorregides estudadas e, finalmente, interpretar
esses resultados do ponto de vista econémico, sob diferentes cenarios setoriais. "Nesse caso,
simulou-se um cenario com parametros vinculados a producéo de etanol celuldsico e os
resultados evidenciaram que essa tecnologia, desde que competitiva, pode ser incorporada ao
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setor e coexistir com oferta de energia elétrica adicional a matriz energética do pais", explicou a
pesquisadora.

Resultados finais

Os dados levantados pelo desenvolvimento dessa pesquisa operacional aplicada proporcionaram
a geracao de resultados coerentes e norteados a melhor assertividade do planejamento
estratégico da alocacdo de biomassa no setor para fins energéticos (eletricidade e etanol). Esses
efeitos foram divulgados de forma média para o Brasil e mesorregides localizadas na regiao
Centro-Sul. De modo geral, os indicadores agronémicos para uma usina média do Brasil
apresentam moagem meédia de 3 milhdes de toneladas de cana, 8% de impureza vegetal e 88%
de colheita mecanizada. Tais indicadores proporcionam uma oferta de bagaco e palha ao sistema
de, aproximadamente, 1 milhdo de toneladas de biomassa.

Os indicadores tecnoldgicos no Brasil evidenciaram que 39% das caldeiras amostradas
apresentaram tecnologia de baixa presséao de vapor (21 bar), 22% (até 48 bar), 5% (até 65 bar) e
34% (acima de 65 bar). Os turbogeradores amostrados foram de 69% contrapresséo simples,
14% com extracdo e 17% condensacao.

Nos indicadores mercadoldgicos verificou-se que, para as usinas que exportaram energia, na
safra 2013/2014, a participacao de 53% no mercado livre a precos médios de R$ 230,00/MWh e
47% no mercado regulado com precificacdo de R$ 191,00/MWh. Relativamente aos resultados
verificados na modelagem proposta, foi possivel avaliar a alocacdo 6tima de biomassa nas
mesorregides e potencial de exportacdo de energia, etanol celulésico e investimentos de
expansao.

"A partir de tais resultados possibilita-se o direcionamento mais assertivo do planejamento
estratégico, de investimentos e de politicas publicas para o aumento da sustentabilidade do setor
canavieiro", conclui a pesquisadora.

Destaca-se que esse estudo, desenvolvido no programa de pds-graduacdo em Economia
Aplicada da ESALQ, sob orientacdo do professor José Vicente Caixeta Filho, foi realizado em
parceria com o Centro de Tecnologia Canavieira (CTC), ao longo de 2014, visando ao
desenvolvimento de pesquisa de cunho aplicado e a aproximacao das ofertas da Universidade as
demandas da iniciativa privada. Essa parceria faz parte de mais uma das ac¢des vinculadas ao
Protocolo de Intengdes firmado entre a ESALQ e o CTC em 2012, com a finalidade de promover
o incremento e a melhoria continua do setor sucroenergético nacional.



