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Cientistas usam bactérias para ajudar plantas a
resistir a seca



Um grupo de bactérias possui grande potencial para auxiliar plantas a sofrer menos 0s
efeitos da escassez de agua. Por meio de um trabalho inédito para agricultura tropical,
pesquisadores da Embrapa Meic Ambiente (SP) descobriram que esses microrganismaos
conseguem reduzir os efeitos do estresse hidricc em soja, milho e trigo, além de
propiciar maior crescimento dessas espécies vegetais.

A expectativa dos cientistas & viabilizar, no futuro proximo, o uso dessas bactérias para
tratamento de sementes de diversas espécies agricolas, principalmente em regides com
baixa precipitacdc pluviométrica como o Semiarido e para culturas muito sensiveis a
seca. A ideia é fornecer células da bactéria para tratamento de sementes.

“Por enguanto, s6 existe essa pesquisa sobre essa tecnologia em agricultura tropical, a
qual, de fato, sofre maior impacto da seca”, ressalta o pesquisador da Embrapa Itamar
Melo que realizou a pesquisa. A inspiracao para o trabalho veio da natureza. As xerdfitas,
plantas adaptadas a climas semiaridos e desérticos, associam-se a microrganismaos que
as auxiliam a desenvolver mecanismos de protecao celular contra o estresse hidrico. A
ideia & utilizar essas bactérias nas culturas comerciais que, devido as mudancas
climaticas, tendem a sofrer cada vez mais com a redugdo da oferta de dgua. Os
micrarganismaos hidratam raizes ou interferem na fisiclogia dos vegetais que, desse
modo, resistem mais ao estresse hidrico.

A seca @ o fator ambiental limitante ao crescimento das plantas e um dos fendmenos
naturais gue mais impactam a produtividade agricola. A resposta da planta ao estresse
hidrico & complexa, envolvendo uma coordenacao entre expressao génica e sua
integracac com os hormadnios. Uma das respostas mais importantes ao estresse £ o
chamado ajustamento osmatico, que consiste na acumulacdo de solutos pelas células
permitindo que a planta absorva dgua sem perder turgidez, a consisténcia que [he
confere rigidez.

Os estudos da Embrapa indicaram potencial de bactérias que atuam nesse mecanismao
em mitigar os efeitos do estresse hidrico além de propiciar maior promacao do
crescimento dessas espécies vegetais. Os resultados sugerem gue essas rizobactérias
tém forte impacto em varios mecanismos de tolerancia ao estresse, 0s Quais, em
conjunte, resultam na melhoria dos processos das células que atuam para mitigar o
estresse,



Um desses mecanismos & a producdo de osmalitos compativeis, pequenas moléculas
organicas selecionadas para contrabalancar estresses ambientais em organismas vivos,
como betaina e a formacao de biofilmes. O pesquisador Itamar Melo explica que esses
biofilmes sao formados pelas rizobactérias. “Eles sao agregados multicelulares que
aderem a superficie das raizes por meio da producéac de substancias,como os
expolissacarideos, proteinas e DMNA," detalha.

Como funciona o mecanismo

Melo conta que as bactérias tolerantes a seca, a0 colonizar o sistema radicular das
plantas sob estresse abidtico, produzem substancias que hidratam as raizes, chamadas
exopolissacarideos. Para que os microrganismos cheguem as plantas, & feito um
procedimento simples na hora de plantar, conforme explica o cientista: “essas bactérias
530 misturadas as sementes por ocasiao do plantio, em uma suspensao liquida, que
pode ser agua®, detalha o cientista.

Células bacterianas sao desenvolvidas em laboratdrio e imobilizadas em matrizes de
alginato para tratamento de sementes de diferentes espécies vegetais. |sso quer dizer
que essas bactérias podem ser produzidas normalmente em fermentadores
convencionais cujas células sdo usadas para o tratamento de sementes.

Bactérias da Caatinga

A Caatinga, bioma exclusivamente brasileirg, inserido no clima Semiarido nordesting,
apresenta xergfitas com alta resisténcia aos periodos de seca. Estas plantas associam-
Se & microrganismos que também se encontram bem-adaptados, desenvolvendo
mecanismos de protecac celular contra o estresse hidrico, assim comao protecao vegetal
contra os efeitos negativos da dessecacao.

O estudo buscou compreender as bactérias associadas as cactaceas da Caatinga,
analisando a estrutura das comunidades bacterianas de solo e da rizosfera de Cereus
Jamacaru durante a alteracdo do periodo chuvoso para o de seca, identificando os
grupos dominantes e discutindo algumas fungdes que possibilitern a manutencao da
interacao solo-cacto-microrganismo durante o periodo de seca.






Além disso, buscou selecionar bactérias tolerantes a seca e que fossem capazes de
promaover crescimento de plantas sob estresse hidrico. Amostras foram coletadas ao
longo da Caatinga, em cinco estados: Bahia, Ceara, Piaui, Paraiba e Rio Grande do Morte.
Com o uso de metodologias independentes de cultivo, foi possivel observar que o
periodo de amostragem, chuvoso ou seca, foi o principal responsavel pela alteracdo na
estrutura das comunidades bacterianas.

Os filos Protecbacteria e Bacteroidetes foram abundantes durante o periodo chuvoso e
os filos Actinobacteria, e o género Saciius abundantes durante o pericdo de seca. Com
0 uso de metodologias dependentes de cultivo, foram isoladas com bastante frequéncia
linhagens pertencentes ao género Saciius, capazes de se desenvolver em meio com
reduzida atividade de agua e com alguns mecanismos de protecao contra a dessecacao,
como a producdo de exopolissacarideos e biofilme.

Além disso, varias linhagens apresentaram mecanismos de promocao de crescimento
de plantas diretos ou indiretos, como producao de fito-horménio, disponibilizacdo de
fasforo por meio de solubilizacao, fixacao de nitrogénio e reducao dos efeitos negativos
do estresse causados por etileno. Uma linhagem de Sacilius sp. foi capaz de promaover
crescimento de milho sob estresse hidrico, incrementando alguns parametros vegetais
analisados. Esse estudo fez parte da tese de doutorado de Vanessa Messner Kavamura,
da Escola de Agricultura Luiz de Queiroz da Universidade de Sao Paulo (Esalg-USP).

*Entretanto, do laboratdrio ao campo, ha um longo caminho a ser percorrido. Ja
sequenciamos e anotamos parcialmente o genoma de um isclado bastante promissor
que apresentou caracteristicas em seu genoma como producdo de aminoacidos e
exopolissacarideos que podem auxiliar na protecdo contra os efeitos negativos
impostos pelo estresse hidrico. E, embora tenhamos identificado alguns isolados
bacterianos que apresentaram resultados promissores em testes de casa de vegetacao,
530 Necessarios mais testes, para verificar, por exemplo, se essa performance ccorre
também em condic@es de campo e se 0s mesmaos resultados sdo observados em
outras espécies vegetais. I1sso permitiria dar continuidade ao desenvalvimento de
formulacfes biologicas que possam ser, no futuro, utilizadas em areas secas, COMo as
observadas no Semiarido nordesting”, argumenta Vanessa MNessner Kavamura, que
atualmente & pesquisadora de pos-doutorado no Rothamsted Research, na Inglaterra.



A estudante de pds-doutorado Suikinae Santos, que participou dos trabalhos, explica
que o projeto visou a exploracdo de bactérias tolerantes a seca, com mecanismos de
promocac de crescimentos de milho {(Zea mays L) em estresse hidrico, sugerindo
estratégias biotecnoldgicas para mitigacac de problemas em lavouras de areas que
estdo submetidas a longos pericdos de estiagens, assim como em processo de
desertificacao. “Os resultados poderao ser incorporados nos planos de agfes de
paoliticas publicas, para desenvolvimento sustentavel das areas sujeitas a seca com a
recuperacao da produtividade agricola regional e diminuicdo dos impactos econdmicos
relacionados,” acredita.

Ma opinido do pesquisador em produtos naturais 8 Embrapa Meio Ambiente Antonio
Cerdeira o estudo foi importante tanto do ponto de vista académico ao como social. “O
desenvolvimento de técnicas de protecdo de plantas a seca leva, consequentemente,
a0 aumento de producac, melhorando a gqualidade de vida dos habitantes da Caatinga,”
diz.
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