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Pragas mais resistentes a quimicos exigem mudanca nas
estratégias de controle

Produtos quimicos utilizados no controle de pragas como
doencas, insetos-praga e plantas daninhas em culturas
agricolas estao perdendo a eficiéncia.

O problema ocorre, principalmente, em fungéo do uso
excessivo e frequente do mesmo produto na mesma area.

A situagdo preocupa técnicos, produtores e entidades
representativas. Pesquisadores vém trabalhando no
mapeamento de populacgdes resistentes aos agrotdxicos
para propor estratégias que possam evitar a resisténcia e
garantir seguranca e sustentabilidade a produgé&o agricola
no Brasil.

"E preciso recolocar as taticas de manejo na rota da sustentabilidade. Pensar a propriedade dentro do
sistema de producdo, com uma visdo mais estratégica do ponto de vista da sustentabilidade do negdcio.

Daqui para frente, sera cada vez mais necessario investimento em programas de manejo que envolvam a
diversificagéo de culturas e a rotacdo de quimicos com diferentes mecanismos de agéo", explica o chefe-
geral da Embrapa Soja, José Renato Bougas Farias.

Nos laboratdrios e campos experimentais da Embrapa, os pesquisadores vém identificando medidas que
podem ser adotadas para evitar a selecédo de populacdes resistentes e garantir que os agricultores tenham
alternativas eficientes e seguras para controlar as pragas.

No caso da ferrugem-asiatica-da-soja, principal doenca que afeta a cultura no Pais, o custo médio para o
controle é de cerca de US$ 2 bilhes por safra.

E apesar da contribui¢cdo dos fungicidas, uma reducéo da eficiéncia desses produtos vem sendo
observada desde a safra 2007/2008.

Ensaios cooperativos realizados pelo grupo de pesquisadores do Consorcio Antiferrugem, em varias
regides brasileiras, mostraram reducao de eficiéncia de alguns produtos.

"Esse problema tem sido associado a selecdo de populacdes do fungo menos sensiveis aos fungicidas",
explica a pesquisadora Claudia Godoy, da Embrapa Soja.

"Estamos em um momento muito delicado no manejo desta doencga, porque existe o risco real de perda de
eficiéncia de fungicidas. Nossas a¢des vao determinar se a cultura da soja continuara economicamente
viavel", alerta.

Os fungicidas utilizados no controle da ferrugem pertencem a trés grupos distintos: os Inibidores de
desmetilacdo (DMI), os Inibidores da Quinona Oxidase (Qol) e os Inibidores da Succinato Desidrogenase
(SDHI). Ao ser identificada no Brasil, no ano de 2001, a ferrugem-asitica foi controlada com a aplicacdo
de fungicidas dos dois primeiros grupos.



"Naquela época, alguns deles apresentavam alta eficiéncia de controle, mesmo quando usados
isoladamente”, lembra Godoy. "Atualmente os produtos isolados ndo apresentam boa eficiéncia. Por isso,
recomendamos a utilizacdo de misturas comerciais de fungicidas com diferentes mecanismos de acao".

A partir da safra 2013/2014, foram registradas as primeiras misturas de fungicidas com o grupo SDHI para
a cultura da soja.

"Agora toda a cadeia produtiva precisa realizar um esforgo para prolongar a vida Gtil desse terceiro grupo,
por meio da adogdo de estratégias antirresisténcia”, enfatiza Godoy

O que fazer?

As estratégias antirresisténica foram definidas pelo Consaércio Antiferrugem. Entre as recomendacoes,
Godoy enfatiza a necessidade do produtor realizar o manejo para a ferrugem envolvendo diferentes
acoes.

A primeira delas é a adog&o do vazio sanitario. O vazio € uma medida fitossanitaria que proibe o cultivo de
soja no campo na entressafra para reduzir a presenca do fungo causador da doenca no ambiente e evitar
seu aparecimento precoce.

O Consorcio também recomenda a semeadura antecipada de soja. Isso porque apesar da média de
aplicacao de fungicidas ser de 3 pulveriza¢gGes por hectare, nas primeiras semeaduras so feitas entre 1 e
2 aplicacdes.

Nas semeaduras tardias e na safrinha de soja, que recebem o fungo das primeiras semeaduras, sdo
registradas entre 4 e 8 aplicagfes de fungicidas para o controle da doenca.

"Esse excesso de aplicagbes, além do alto custo, exerce uma presséo de selecéo para populagdes
resistentes e essa situagdo deve ser evitada", salienta Godoy.

Outra indicagdo importante € seguir a recomendacao dos fabricantes quanto a dose e aos intervalos
indicados para rotacionar os produtos quimicos.

"O que percebemos muito no campo € que a reducédo de doses e o uso de subdoses favorece a
resisténcia”, salienta a pesquisadora.

Uma das tentativas de minimizar o problema partiu do Estado do Mato Grosso. Em outubro de 2014, o
estado publicou uma instru¢cdo normativa, antecipando em 45 dias o periodo estabelecido para o
cumprimento do vazio sanitério.

O vazio sanitario no Mato Grosso passa a ser de 1 de maio até 15 de setembro e ndo mais de 15 de junho
a 15 de setembro.

Em Goias, a Agéncia Goiana de Defesa Agropecuaria (Agrodefesa) estabeleceu, em novembro de 2014,
um calendério para a semeadura da soja no estado. A partir de entéo, a soja s6 podera ser semeada, em
Goias, entre 1 de outubro e 31 de dezembro.

Essas duas estratégias (aumento do vazio e calendarizacao do cultivo) tem como objetivo restringir a
janela de semeadura, evitando as situacées em que sao necessarios um nimero maior de aplicacdes de
fungicidas.

"Apo6s a entrada do fungo causador da ferrugem no Pais, a cultura da soja tornou-se dependente de
fungicidas para obtencéo de altas produtividades.

Se os fungicidas continuarem tendo reducao de eficiéncia, isso poderéa reduzir a produtividade do Brasil",
alerta Claudia Godoy.



Consoércio Antiferrugem

Como estratégia de transferéncia de tecnologia para a ferrugem-asiatica-da-soja, foi criado em 2004 o
Consorcio Antiferrugem.

Paralelamente a criacdo do Consorcio foi formada uma rede de ensaios cooperativos para testes de
fungicidas entre pesquisadores de todo o Brasil, responsével por gerar conhecimento para subsidiar as
acles de pesquisa, de técnicos e de produtores no campo. Atualmente a rede de ensaios cooperativos
também compde o Consorcio Antiferrugem.

O Consorcio conta com aproximadamente 100 laboratoérios cadastrados em todo o Brasil, capacitados
para identificar a ferrugem-asiatica-da-soja.

Além disso, fazem parte dele cerca de 60 pesquisadores de instituicdes publicas e privadas, distribuidos
em todas as regides brasileiras com o intuito de monitorar o problema e gerar informagéo atualizada sobre
a doenca.

A pagina do Consocio na internet (www.consorcioantiferrugem.net) reine dados de pesquisa, orientagcbes
técnicas e também monitora a doenca em tempo real durante a safra de soja.

A partir da deteccao regional dos focos de ferrugem, a cada safra, e do compartilhamento digital dos
dados, é gerado um mapa sobre a dispersdo da doenca no Brasil.

Vantagem para as plantas daninhas

O Brasil tem 33 casos de resisténcia de plantas daninhas a herbicidas. No mundo, existem 437 casos de
resisténcia a 238 diferentes espécies de plantas daninhas, de acordo com o The International Survey of
Herbicide Resistant Weeds, uma parceria entre os cientistas que estudam plantas daninhas em 80 paises.
Os dados ficam disponiveis no site.

A selegéo de plantas daninhas resistentes a herbicidas é resultado do uso continuado do mesmo produto
na mesma area, sem a rotacdo de mecanismos de acao, informa o pesquisador Fernando Adegas, da
Embrapa Soja.

Ao se usar 0 mesmo herbicida, por um longo periodo de tempo, o produto elimina a maioria das plantas
daninhas, mas seleciona as que sdo mais tolerantes e as resistentes a ele.

"A médio e longo prazo, as plantas resistentes selecionadas aumentam nas lavouras e comegam a causar
problemas para seu controle”, explica Adegas.

O manejo de espécies de plantas daninhas resistentes como a buva (Conyza bonariensis, Conyza
canadenses e Conyza sumatrensis), o azevém (Lolium multiflorum) e o capim-amargoso (Digitaria
insularis) preocupa cada vez mais produtores, técnicos e pesquisadores. Isso porque as plantas daninhas
competem com a soja por luz, agua e nutrientes.

Também interferem na eficiéncia da colheita, no aumento do nivel de impurezas e na umidade dos graos,
conta Fernando Adegas.

A dificuldade para eliminar as plantas daninhas resistentes aos herbicidas disponiveis no mercado tem
feito com que os produtores recorram a novos métodos.

Adegas ressalta que métodos integrados de manejo buscam evitar a perda de produtividade, mas podem
aumentar o custo de producéo.

"Em casos extremos, 0s custos para controle de plantas daninhas resistentes podem aumentar em 700%",
calcula Adegas. "Isso acontece porque o produtor precisa introduzir diferentes herbicidas ou utilizar
métodos mecéanicos como a capina manual".



Sinal vermelho no campo

Mais de 90% dos 31 milhdes de hectares cultivados com soja no Brasil utilizam sementes de plantas
geneticamente modificadas para a resisténcia ao herbicida glifosato.

Atualmente, estima-se que a resisténcia ao glifosato esteja disseminada em aproximadamente 30% da
area geografica de cultivo de soja. "Isso nao significa que todas as propriedades dentro dessa area de
abrangéncia tém problema de resisténcia", revela Adegas.

"Mesmo assim é um ndmero alarmante, porque esta expansao tem sido continuada ano a ano e a
projecao é de que a resisténcia deva aumentar".

Os primeiros relatos de resisténcia ao glifosato ocorreram na regido Sul, mas o problema ja esta presente
no Sudeste e Centro Oeste, ou seja, em importantes regides produtoras.

Até 2013, no Brasil, havia o registro de cinco espécies resistentes ao glifosato: trés espécies de buva, uma
do capim-amargoso. Em junho de 2014, uma nova espécie foi identificada, o chloris (Chloris polydactyla).

A identificag&o e o relato da nova espécie foral realizados pela equipe da Esalg-USP, que identificou dois
biétipos de chloris resistentes, sendo um em lavoura de soja do Parané e outro em pomar de citrus, em
S&o Paulo.

"O chloris é um problema inicial, por isso, ndo sabemos se ele se tornara um problema mais grave e
abrangente como a buva e o capim-amargoso séo atualmente”, explica o professor Pedro Christofolleti.

Falha de controle deixa insetos resistentes

A utilizacdo indiscriminada de agrotoxicos para controle de insetos também favorece a selecéo de
populacdes resistentes.

Os insetos que apresentam maior potencial para adquirir resisténcia aos quimicos sdo: o percevejo-
marrom (Euschistus heros), a lagarta-falsa-medideira (Chrysodeixis includens), a lagarta helicoverpa
(Helicoverpa armigera), a mosca-branca (Bemisia tabaci) e alguns acaros.

"Temos observado que o problema de falhas de controle de algumas pragas vem se agravando, desde
2002, gquando comecamos a realizar os primeiros ensaios em salas de criacédo de lagartas e percevejos
para avaliar a resisténcia desses insetos a inseticidas", relata Daniel S6sa Gomez. Isso ocorre em fungéo
do uso frequente dos produtos e sem respeitar 0s niveis de ac¢éo, que representam o momento adequado
da aplicacdo de inseticidas.

Para minimizar o problema o pesquisador recomenda como estratégia antirresisténcia a alternancia de
inseticidas com modos de ac¢é&o diferenciados, assim como o uso de dose recomendada pela pesquisa.

Nos ultimos anos a pesquisa atualizou ainda as informag8es sobre o nivel de dano aceitavel (densidade
dos insetos na qual recomenda-se a aplicagdo de inseticidas) sem prejuizos.

Essa informacéo € a base das recomendacdes do Manejo Integrado de Pragas (MIP). O surgimento da
lagarta Helicoverpa mostrou a importancia de sistemas mais equilibrados e como os inimigos naturais
ajudam nesse problema.

Na safra 2013/14, levantamento realizado pela Embrapa em lavouras de soja do Parand, revelou que o
indice médio de mortalidade das lagartas de Helicoverpa armigera pela acdo dos inimigos naturais
(parasitoides, patdogenos e nematoides) foi de 60,9%, o que confirma a agao positiva desses organismos
no controle da praga.



Na safra 2013/14, por exemplo a Emater (PR) e a Embrapa conduziram 46 Unidades de Referéncia (URS),
em propriedades agricolas do Parana, para avaliar o impacto da utilizacdo no MIP. Um dos dados
surpreendentes foi que nas URs que adotaram o MIP, a média de aplica¢Bes caiu de 5 para 2,3.

"Os resultados evidenciaram ser possivel reduzir o uso de agrogquimicos no controle de pragas da soja e,
assim, propiciar melhorias na renda do produtor de soja e minimizar o impacto ao ambiente", destaca
So6sa Gomez.

Com relagdo ao controle de lagartas, uma nova alternativa surgiu na safra 2013/14, com o langamento da
soja Bt. Essa nova soja expressa caracteristicas de uma toxina similar a da bactéria Bacillus thuringiensis
(Bt) que controla algumas espécies de lagartas.

A soja Bt confere prote¢do contra as pragas (algumas espécies de lagartas) durante todo o ciclo de
desenvolvimento da planta. A0 mesmo tempo em que as lagartas sao controladas, também pode haver, a
longo prazo, a selegéo de insetos resistentes.

Assim como ja observado com os cultivos convencionais, a utilizacéo de culturas transgénicas traz
consigo o risco de selecdo de populagdes de insetos resistentes, afirma Daniel Sosa Gomez, da Embrapa
Soja.

Entre as diversas medidas para reduzir a selecdo de individuos resistentes, o pesquisador recomenda o
plantio de area de refagio. O reflgio € o cultivo de uma percentagem da area (no mesmo talhdo) com a
mesma cultura ndo-Bt.

O objetivo é manter a populacao de insetos suscetiveis a toxina para que haja o acasalamento com os
individuos potencialmente resistentes — provenientes das areas com plantas Bt — retardando, assim, a
selecdo de insetos resistentes a tecnologia.

A estratégia da pesquisa

Desde 2002, a Embrapa Soja tem duas salas de criagdo de insetos-pragas que dao suporte as pesquisas
sobre resisténcia. Os insetos séo utilizados como referéncia em bioensaios, aqueles que avaliam a
resposta dos insetos aos produtos quimicos.

Para realizar esses experimentos, 0s pesquisadores mantém nas salas de criagdo, mensalmente, entre
400 e mil percevejos de diversas espécies e aproximadamente duas mil lagartas de diferentes espécies.

Para compor a andlise sao utilizados, por exemplo, percevejos suscetiveis aos inseticidas — 0s que séo
mantidos na sala de criacdo — e os individuos coletados a campo.

A pesquisa consiste na aplicacao topica (por contato) de microgotas de diluicdes dos produtos nos
percevejos.

"O objetivo é caracterizar a resposta dos insetos aos diferentes produtos disponiveis no mercado e
determinar a suscetibilidade relativa entre eles", explica o pesquisador Daniel Sosa Gmez, da Embrapa
Soja. (Embrapa Soja)



