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Mclhor gastar com comidado

que gastar com farmdcia”, opina Mariado
Carmo Curti de Mello, junto com a filha
Cyntia, na feira de organicos dobairroJa-
baquara, zonasul de Sdo Paulo. Estes pro-
dutos sdo mais caros que 0s convencionais
cultivados com fertilizantes e defensivos
quimicos. Em compensagao, é mais do
que sabido, sdo mais sauddveis e ajudam
a preservar o solo e o meio ambiente. E
essa consciéncia vem aumentando entre
osconsumidorese, comonaleidaofertae
da procuraquem manda é a procura, tem
crescido a oferta de produtos organicos a
despeito dos precos de mercado.
Aagricultora Vivian Pires, porexemplo,
trabalha na area de organicos, por conta
prépria, hd oito anos. Ela e toda a familia
— pai, mae, irmao e duas tias — plantam
verduras e frutas em Ibitina, no interior
deSao Paulo, que Vivian comercializaem
feiras organicas com a ajuda do motoris-
ta, Estevao Caldeira. Diz que compensa,

cnologias

mesmo pagando R$ 3.800 por ano para
obter o certificado de conformidadeorgé-
nica. Fez curso para aprender o plantio,
semeadura, colheita, embalagem e atéa

-venda, e percebeu que “as vezes preciso

da joaninha para comer o pulgio, e da
arruda, do extrato de pimenta e do alho
para combater algumas pragas”.
Outro produtor satisfeito é Geraldo
Rodrigues Junior, que comercializa de
40 a 50 variedades de verduras, legumes
e hortalicas. Faz parte da Associagio
dos Produtores Orgénicos do Alto Tieté
(Aproate) desde 2002, diz que seu ramo
sempre compensou e que, detrésouquatro
anos para cé, o mercado cresceu entre20%
e 30% ao ano. Por isso, a fim de atendera
demanda de produtores e consumidores,
surgem mais tecnologias, desenvolvidas
com o proposito de ajudar a naturezae
nao o de simplesmente se atritar comela
Para entender como isso é possivel, é
preciso recuar no tempo, pular por cma




(opiam a natureza

dos tltimos — 10 mil anos, pelo menos.
Naquele tempo, quando o homem come-
goua praticar a agricultura, provocou um
desequilibrio ecoldgico. Antes, as plantas
viviam em equilibrio com os insetos. Eles
tinham que gastar energia para ir atrds da
planta de que se alimentavam, e, assim, se
reproduziam menos. Coma agriculturade
hoje, que retine um mesmo tipo de cultura
num s6 lugar, a vida dos insetos ficou fa-
dlitada: muita comida, muita reprodugao.

Paracombaté-los, de uns 30 ou 40 anos
para cd, o uso de inseticidas quimicos
se intensificou e trouxe uma série de
problemas. E que eles matam a praga
que ataca a planta, mas matam também
0 inimigo natural da praga. Passado o
efeito do inseticida, a praga volta em
maior populagao, porque o inimigo na-
tural normalmente demora muito mais

tempo para reaparecer.
Lembra o professor José Djair Vendra-
mim, do Departamento de Entomologiae

Acarologiada EscolaSuperior de Agricul-
tura “Luiz de Queiroz”, da Universidade
de Sao Paulo (Esalg-USP), em Piracicaba,
no interior de Sao Paulo, que o primeiro
inseticidamoderno foio DDT, descoberto
nadécadade 1940, porocasidgoda Segunda
GuerraMundial. Comoprodutoohomem
visava combater insetos como piolhos,
pulgas e pernilongos, que transmitiam
doencas para os soldados. Em algumas
situagoes, essas doengas matavam mais
soldados do que os proprios combates.
Depois do DDT, outros inseticidas
foram sendo produzidos. Poucos anos
mais tarde, nas décadas de 1950 e 1960,
descobriu-se que os inseticidas eram ve-
nenosos também para o homem através
da cadeia alimentar. No caso do DDT,
foram encontrados residuos do produto
no leite, porque ele havia sido aplicado
na pastagem em que se alimentavam as
vacas. Por isso e por outras sérias con-
sequéncias, os defensivos naturais co-
mecaram a ser pesquisados e estdo mais
numerosos e difundidos atualmente. Sao
chamados de naturais porque copiam a
natureza em vdrias frentes: numa delas,
por exemplo, utilizam componentes
quimicos dos mecanismos de defesa
que toda planta tem. Os defensivos
amigos do meio ambiente podem ainda
utilizar inimigos naturais das pragas,
como insetos, vermes, fungos, virus etc.

Maria do Carmo
e Cyntia:
consumidoras
de produtos da
agricultura
biologica |
\

Dupla fungao

Omercadobrasileirode defensivos agri-
colas naturais tem crescido nos ultimos
anos. Em 2011, existiam 1.352 agrotoxicos
quimicos registrados no Brasil e somente
26 produtos a base de agentes de contro-
le biolégico ou biocontrole. Em 2013, ja
somavam 50 os produtos para uso em
agricultura organicae convencional. Nos
altimos dois anos, o nimero de solicita-
coes de registros de produtos biologicos
continuou aumentando, oque indica mais
interesse por esse tipo de defensivo.

H4, no entanto, um longo caminho
ainda a percorrer. Um dos principais
produtores agricolas do mundo, o Brasil
étambém um dos maiores consumidores
de agrotéxicos. Amaioria dos defensivos
utilizados nas plantagdes aqui € classi-
ficada como “medianamente toxico”
(64,1%) ou “altamente téxico” (27,7%)
pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sa-
nitdria (Anvisa). “Existe uma tendéncia
mundial de busca de produtos naturais
(biol6gicos e/ oumicrobioldgicos) parao
controle de pragas e doengas na agricul-
tura mundial”, comenta Julio Sérgio de
Britto, coordenador-geral de Agrotoxicos
e Afins do Ministério da Agricultura,
Pecudria e Abastecimento (Mapa). Ele
explicaqueas grandesempresas dosetor
de agroquimicos ja vém desenvolvendo
tecnologias na drea dos naturais. Além
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disso, os novos produtos de origem
quimica tém também sido elaborados
na busca de maior especificidade, e nao
de largo espectro de controle como de
inicio. Dessa forma, busca-se cada vez
mais aplicar os conceitos do Manejo In-
tegrado de Pragas (MIP), ou seja, efetuar
o manejo da cultura de forma integrada,
utilizando a tecnologia disponivel até a
tltima alternativa de controle quimico,
somente se necessdria e bem especifica
para o fim a que se destina.

Entre as pesquisas de defensivos agri-
colas naturais que estao sendo realizadas
no Brasil, o coordenador do Mapadestaca
autilizagao de feromdnios especificosem
programas de monitoramento de pragas.
Cita ainda a recente introducao de orga-
nismos biolégicos (virus) para o controle
da Helicoverpa armigera, com registros
emergenciais autorizados pelo Mapa. A
tecnologia tem tido excelentes resultados
no MIP da devastadora lagarta ha pouco
introduzida no Brasil e que tem causado
muitos prejuizos nos tltimos trés anos
aos agricultores de soja, algodao e milho.

Arealidade, as pesquisas ocorrem em
todo o Brasil, nas universidades, institu-
toselaboratérios. Na Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecudria (Embrapa)no
setor de Agrobiologia, com sede em Sero-
pédica, no Rio de Janeiro, por exemplo,
ha estudos na drea de controle biolégico
voltados para a identificagao de insetos
conhecidos como inimigos naturais de
pragas, e também na identificacao de
plantas atrativas para esses insetos. A
ideia, de forma geral, é que as plantas
atraem insetos que se alimentam delas
e que, por sua vez, servem de alimento
para outros insetos que atuam como
agentes naturais de controle biol6gico.
Nao é dificil entender esta cadeia, mas,
para que ela seja eficaz e funcione, é
preciso levar em conta possiveis intera-
¢oes, como, por exemplo, quais espécies
de plantas devem ser mantidas junto a
determinada cultura para atrair este ou
aquele inimigo natural.

Numa outra linha, que envolve maisa
parte de biotecnologia, hd pesquisas em
andamento com “bacteriocinas”. Trata-se
deumtrabalho (aindaem nivel delabora-
tério), em que os pesquisadores estudam
o0 uso de uma proteina extraida de outra
bactéria (bacteriocina) muito comumem
cana-de-agticar, a Gluconacetobacter diazo-
trophicus, que tem agao antibiética contra
a Xanthomonas albilineans, a bactéria que
causa a escaldadura das folhas de cana,
doenga que provoca grandes perdas ao
setor canavieiro.

Ainda na Embrapa trabalha-se numa
pesquisa com bactérias do género pseu-
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domonas para controle do fungo Rhizoc-
tonia solani, que causa o tombamento das
mudas de hortaligas. As pseudomonas
(frequentemente associadas a infeccao
hospitalar, masnao é o caso das que estao
sendo estudadas) ainda atuam patroci-
nando o crescimento das plantas—aideia
é ter um produto com dupla fungao, ou
seja, capaz de ajudar no crescimento das
mudas (principalmente na agricultura
organica) e no combate as doengas.

Pesticida? Aqui nao!

O Brasil é o maior produtor mundial
de suco de laranja. “Mas o importador
europeu nao quer saber de agrotéxico
no suco dele”, observa o professor Ita-
lo Delalibera Jinior, do Departamento
de Entomologia e Acarologia da Esalq.
Por isso, entre outras armas copiadas
da natureza, é feito o controle bioldgi-
co de pragas no cultivo da laranja e de
outras culturas.

Anatureza temum delicado equilibrio
ecoldégico baseado na competicdo em
determinado meio ambiente:paraevitar
que as lagartas proliferem demais, por
exemplo, de cada cem que nascem, ape-
nas trés a cinco sobrevivem — as demais
sucumbem as doengas ou aos inimigos
naturais e predadores. “O controle con-
servativonatural—queintroduzinimigos
naturais — tem um grande mercado no
mundo todo”, afirma o professor Dela-
libera. A preocupagao com a ingestao

de agrotdxicos na Europa € tanta quena
Espanha, porexemplo, 100% dos vegetais
tém controle biolégico.

O consumidor brasileiro, na sua maio-
ria, aindanaoatingiu esse nivel deexigén-
cia, maso Programa Integradoda Citricul-
tura (PIC), lista cada vez mais produtos
que nao podem ser usados no combate
as pragas. Assim, as opgoes pelos qui-
micos vao diminuindo. O Brasil caminha
para a mudanca. Delalibera explica que
sao anos de pesquisa: as espécies foram
estudadas durante décadas a fim de con-
seguir o melhor resultado. De fato, nosso
pais, hoje, tem os maiores programas do
mundo de controle em campo aberto
em grandes dreas. Chamado de controle
inundativo, atua de duas maneiras:inseto
que se alimenta de outro inseto e micro-
-organismos (fungos, virus) que causam
doencas e matam insetos.

Segundo o professor, os produtos po-
dem ser aplicados com pulverizador,de
modo semelhante ao empregado pelo
defensivo quimico, e ndosao prejudiciais
ao ser humano e nao resistem a tempe-
raturas altas.

As plantas sao outra arma cnpiada da
natureza. O pmfossor José Vendramim,
domesmo departamento daEsalg, traba-
lha nessa vertente ha mais de 15anosem
parceria com a Universidade Federal de
Sao Carlos: “Toda planta tem compostos
quimicos de defesa: algumas espécies
tém mais, outras menos. Nosso trabalho







éidentificar qual é a defesa mais eficiente
ecomoutiliza-la para proteger as plantas
altivadas — como por exemplo, milho,
feijdo, citros — contra o ataque das pra-
gas”. Ele explica que até o momento a
planta mais eficiente nesse sentido é o
nim. De origem asidtica, masja cultivada
no Brasil, é a base de um 6leo ja registra-
donos 6rgaos competentes para controle
de pragas. Tem demonstrado ser o ve-
getal mais eficaz no controle de insetos
em geral, como pulgdes e lagartas — ao
todo, combate mais de 400 espécies de
insetos. Produz também madeira de alta
qualidade e, na India, chega a ser usado
paraproduzir dentifricio e sabonete, pois
tem alto poder fungicida e bactericida.
Os defensivos naturais nao sao uteis
apenas para eliminar as pragas das
plantas. Podem ser empregados também
com grande eficiéncia para combater os
parasitas dos animais, como o gado, por
exemplo. O bidlogo José Roberto Pereira,
pesquisador cientifico da Agéncia Paulista
de Tecnologia dos Agronegdcios (Apta),
regional do Vale do Paraiba, com sede
em Pindamonhangaba, em Sao Paulo,
relata que, segundo levantamentos dos
impactos sobre a producao de leite e
carne no Brasil, os prejuizos causados
pelo Riphicephalus Boophilus microplus,
carrapato que ataca os bovinos, atingem
cerca de US$ 4 bilhdes ao ano. Se forem
acrescentados outros efeitos prejudiciais
ligados ao parasita, como a mortalidade

Defensivos naturais
combatenr as pragas das
plantas e os parasitas
dos animais

causada por doengas transmitidas por
ele, mais os gastos com medicamentos
(carrapaticidas) e mao de obra, o valor
pode atingir cifras astrondmicas.

No entanto, segundo o pesquisador,
nao é recomendavel eliminar o parasita
completamente, porque ele nao deixa de
ser um mal necessario. E preciso apren-
der aconviver com ele e controld-lonum
patamar que nao afete o bem-estar do
animal nem a rentabilidade financeira
da atividade. Isso porque o carrapato
transmite patégenos causadores de um
complexo de doengas chamado de Tris-
teza Parasitdria Bovina, que temalta taxa
de mortalidade. Assim, se o bovino tiver
uma exposicao controlada ao parasita,
adquire imunidade contra a doenga —
ou seja, em quantidade adequada, os
carrapatos podem ser considerados
“vacinadores de animais”.

Trabalho com pecuaristas

NaApta foram desenvolvidos dois pro-
dutos de origem vegetal (6lec essencial),
com eficiéncia de 100% e concentracao
de 1% que, para um produto de origem
vegetal, é considerada muito boa. A fase
de teste em campo depende do melhor
desenvolvimento do produto em labora-
tério, pois as vezes ele pode apresentar
excelentes resultados na fase de estudos,
mas pode ndo repetir seu potencial nos
animais em condicoes de campo, por di-
versos fatores. “Precisamos chegar com o
produto para testes in vivo com todo seu
potencial”, sintetiza o bidlogo Pereira. As
pesquisas por novos carrapaticidas sao
essenciais, pois atualmente nao existe no
mercado nenhum medicamento com um
principio ativo novo. E aqueles parasitas
desenvolvem resisténciamuitordapidaaos
produtos a disposi¢ao no mercado, e que
sao usados indiscriminadamente pelos
agricultores. Ou seja: além de criar novas
opgoes de tratamento, é preciso realizar
um trabalho direto com os pecuaristas,
coisa que ja estd sendo feita no Vale do
Paraiba junto aos produtores de leite,
e com excelentes resultados: redugao
de 70% a 80% no uso de carrapaticidas,
maior economia, protecao ao meio am-
biente e, principalmente, reducao de
residuos no leite.

A engenheira agronoma Sandra Maria
Pereira da Silva, da drea de sanidade ani-
mal (parasitologia veterindria) da Apta,
estuda o mesmo carrapato que parasita
o0s bovinos, nao transmite doengas e nao
atacaohomem, mas causa grandes perdas
apecuadria. Eladestaca que sao deextrema
necessidade e urgéncia as pesquisas para
darvalidagdo cientificaaos carrapaticidas
einseticidas formulados com 6leos essen-

ciais(modo deacao, dosagem e seguranga
na manipulagao), juntamente com estu-
dos econémicos de aplicabilidade para
atender a demanda, tanto de produtores
quanto de consumidores.

[sso porque, segundo a pesquisadora,
o controle do carrapato dos bovinos
com utilizagdo de quimioterdpicos,
por exemplo, é prética cada vez menos
sustentavel por diversas razoes. Quase
atotalidade dos carrapaticidas langados
até o momento ja ndo sao eficazes, devi-
do ao rdpido surgimento de linhagens
de carrapatos resistentes aos produtos.
SandraMaria explica que quando seem-
pregaum produto sobre uma populagao
de carrapatos, ele nao consegue atingir
todos eles. Afeta somente a populagao
sensivel, restando aqueles que sao re-
sistentes. Estes, independente da dose
utilizada — mesmo dobrada, triplicada
—nao morrem. Quanto mais tratamentos
forem feitos, mais carrapatos resistentes
vao sobreviver, isto até toda populacao
se tornar resistente, imune ao carrapati-
cida. Porém, com o usodo defensivo na-
tural abase de 6leos essenciais, a selecao
de carrapatos resistentes ¢ muito menor,
pois ndo estd sendo empregado apenas
um principio ativo (veneno), mas sim
um pool de substancias que compoem
o 6leo essencial. Outra vantagem do
produto é que ele é volatil, com menos
impacto ao meio ambiente.

Os fungos também sao empregadosno
combate a pragas como a cigarrinha da
raizdacanaeacigarrinhadas pastagens.
“A industria de fungos entomopatogé-
nicos ja é uma realidade e a cada ano
ficamaisencorpada, gerandoempregos,
divisas e movimentando a pesquisa na
area de entomopatégenos, chegando
inclusive a influenciar o mercado de
inimigos naturais (parasitoides e pre-
dadores)”, diz José Eduardo Marcondes
de Almeida, pesquisador cientifico do
Instituto Biol6gico de Sao Paulo.

Segundo ele, existem alguns desafios
a serem transpostos, tais como a me-
lhoria dos métodos de produgao para
diminui¢do de custose facilitagao da for-
mulacdo, e o desenvolvimento de novos
fungos para o controle de outras pragas.
O registro e a comercializagao também
sao outras dificuldades que a industria
brasileira de fungos entomopatogénicos
precisasuperar. Todavia, enfatiza Almei-
da, gragas ao incentivo de empresarios
comprometidos com o cuidado ao meio
ambiente e da competéncia da pesquisa
brasileira na drea, a industria de bioin-
seticidas a base de fungos entomopa-
togénicos s6 tende a crescer e a ganhar
mercados mundo afora. -
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