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USP ESALQ — ASSESSORIA DE COMUNICACAO
Veiculo: Revista Mundo do Leite

Caderno: Nutricdo / 46, 47, 48 e 50
Assunto: Como aumentar a ingestédo de energia em pastos tropicais

Pesquisadores da Esalq/USP testam varios tipos de dieta em conjunto
com alimentacao das vacas em regime prioritariamente extensivo.

Aprodug:éo de leite no Brasil
estda baseada principalmente
em sistemas que exploram pasta-
gens tropicais ao longo da maior
parte do ano. Quando essas pasta-
gens sdo bem manejadas e aduba-
das, os teores de proteina bruta das
forragens sdo elevados, entre 15%
e 22%. O teor de fibra (FDN) des-
sas forrageiras, entretanto, ¢ nor-
malmente alto, entre 55% e 65%,
e se constitui em limitador da in-
gestdo de forragem, restringindo a
ingestdo de energia para a produ-
céo de leite.

O fornecimento de alimentos
concentrados ricos em energia,
como grdos de cereais, constitui-se
na estratégia mais eficiente para ele-
var o consumo de energia de vacas
mantidas em pastagens bem ma-
nejadas, especialmente no periodo
inicial de lacta¢@o, quando o con-
sumo de alimentos ainda ¢ baixo e
as vacas se encontram em balango
energético negativo. Para vacas de alto
mérito genético mantidas em pastagens
tropicais, é necessario o fornecimento
de doses elevadas de concentrado rico
em carboidratos fermentaveis'no rimen
durante a fase inicial de lactagdo. Doses
de concentrado entre 8 e 12 kg por dia
sdo fornecidas para vacas que apresen-
tam pico de lactagdo entre 24 e 35 kg
de leite. Entretanto, doses dessa magni-
tude, fornecidas em separado do volu-
moso em duas a no maximo trés porgdes
diérias, aumentam o risco de acidose.

A suplementac@o dos animais com

ESALQ/USP

Fornecimento de energia deve ser
complementar ao pasto

gordura tem se mostrado alternativa via-
vel para elevar o consumo de energia em
fungo do aumento da densidade energé-
tica da dieta. A digestdo da gordura pro-

move perda menor de energia na forma -

de calor e metano do que a de carboidra-
tos. Além disso, hd dados mostrando que
o fornecimento de gordura pode melho-
rar os indices reprodutivos e aumentar
a quantidade de alguns constituintes do
leite benéficos a satide humana.

O fornecimento de gordura geral-

Flavio Augusto Portela Santos
*Professor titular do Departamento de Zootecnia,

mente ¢ feito para vacas mantidas
em confinamento. Nesses animais,
de acordo com revisdo recente
contemplando 59 trabalhos publi-
cada no Journal of Dairy Science,
o fornecimento de gordura melho-
ra a produgdo de leite na média em
1 kg por dia. Entretanto, pouco
se sabe sobre a suplementagéo de
gordura para vacas mantidas em
pasto, especialmente em pastos
tropicais.

Vacas de alto mérito genéti-
co mantidas em pastagens nor-
malmente ingerem quantidade de
energia muito abaixo do necessario
para expressar seu potencial gené-
tico, quando comparadas as vacas
mantidas em confinamento. Com
base nessa afirmagdo, pode-se in-
ferir vacas em pastagens possam
responder mais a energia extra,
fornecida via fontes de gordura em
comparagdo com vacas mantidas
em confinamento.

Varios estudos

Foram revisados 16 trabalhos so-
bre suplementacdo com gordura para
animais de pasto, e em apenas dois as
pastagens eram de clima tropical. Nos
14 trabalhos que abordavam pastagens
de clima temperado, a suplementagdo
com gordura elevou a produgdo de leite

*Colaboraram neste artigo Fernanda Batistel e Jonas
de Souza, alunos do curso de pds-graduagdo em Cién-
cia Animal e Pastagens da Esalq/USP.
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Tabela 1. Producao e composicao do leite de vacas suplementadas
com gordura protegida no inicio da lactacao.
Controle Sags&efgade Sﬁ.;eeoc?itlo
R palma
Periodo de Suplementagéo

Producéo de leite (kg/dia) | 2420 26,8 29,0

Producéo de leite corrigida F 0413 24 04 97 96

para 3,5% de gordura - : i

% de gordura 3,48 2,87 T T.Z? -

% de proteina 326 3,10 304

% de lactose 4,62 4,44 ‘ @

Periodo residual

Producao de leite (kg/dia) 18,4 19,3 ‘ 21,0

:;‘r’: ‘;9;,;’ 32 :;t;:f;"g'da 20,95 21,46 | 23,35

% de gordura 4,34 418 ‘ 4,18 o

% de proteina 3,76 354 | 351
9% de lactose | 430 | 435 | 43

Total na lactacao

Producao de leite na lactacédo (kg) 6.094 6.575 7.328

Producéo de gordura (kg) ] 234,02 219,20 266,65 -

Producao de proteina (kg) 212,04 213,49 232,58

Producao de lactose (kg) 274,91 20011 | 32623
Produgéo de sélidos totais (kg) 779,42 784,35 894,96
em 9% (2 kg por dia). A composi¢do do  promoveu acréscimos de 5.1%, em mé-
leite também foi afetada, em especial o dia, no teor de gordura do leite, enquanto
teor de gordura. Nesses 14 trabalhos, a  a suplementagdo com fontes insaturadas
adi¢do de fontes saturadas de gordura  promoveram reducdo média de 8%. O

teor de proteina do leite ndo foi afetado.

Com o objetivo de estudar estraté-
gias para aumentar a ingestdo de ener-
gia de vacas mantidas em pastagens
tropicais bem manejadas, o Departa-
mento de Zootecnia da Esalq/USP de-
senvolve pesquisa que envolve o for-
necimento de fontes de gordura e de
milho processado via floculagdo para
esses animais. O projeto consta de qua-
tro experimentos de desempenho ani-
mal e de metabolismo. Até o momento,
foram concluidos dois experimentos e
o terceiro esta em andamento.

No experimento 1 foi estudado
o fornecimento de 200 gramas/vaca/
dia de oleo de soja "protegido" (sais
de calcio de oleo de soja) para vacas
no ter¢o médio de lactagdo. Tal forne-
cimento ndo aumentou a producdo de
leite e causou redugdo drastica no teor
de gordura do leite.

No experimento 2, vacas cruzadas
Holandés x Jersey no inicio de lactagdo
foram suplementadas com 9 kg de con-
centrado por dia contendo ou ndo 400 g
de uma das duas fontes de gordura pro-
tegida testadas (6leo de palma X ¢leo
de soja) durante 90 dias (dia 15 ao dia
105 de lactagdo). Apos esse periodo foi
avaliado o efeito residual da gordura até
275 dias de lactagdo, quando todas as
vacas receberam o mesmo concentrado
sem gordura suplementar. Durante os
90 dias de suplementagdo com gordura,

porv

Valores Médios em %
Matéria Seca 47,20 53,80 29,47
Proteina Bruta 21,40 17,20 8,12 ‘)
Fibra Detergente Acido 24,60 23,70 23,91
Fibra Detergente Neutro 39,80 41,40 39,98 = e
NDT EST, % 72,20 73,80 "
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Tabela 2. Producdo e composicéo do leite de vacas suplementadas com sais

de calcio de 6leo de palma (SCOP) e milho floculado no inicio da lactacéo.

o

M do

Producao de

lete (kg) 203 | 240 | 223 | 251 | 035 | 0,001 | 0,001 | 0.15
Gordura(%) | 383 | 334 | 326 | 3180054 | 001 | 038 | 026
Proteina (%) | 3,17c | 3,13 | 3,46 | 3,36 | 0,038 |0,0001 | 0,18 | 0,04
Lactose (%) | 464 | 462 | 461 | 462 | 0062 | 068 | 032 | 027
Solidos

totais (%) 12,15 | 12,06 | 12,24 | 12,05 | 0,09 | 0,15 | 0,052 | 0,45
Caseina(%) | 233 | 233 | 251 | 243 | 0032 | 00001 | 01 | 01
N ureico

(ma/dL) 164 | 163b | 11,8 | 123 | 047 |0,0001 | 041 | 03

a produgio de leite aumentou em 2,6 €
4.8 kg por dia, quando os dleos de soja e
palma foram utilizados, respectivamen-
te, em comparacao com as vacas nao su-
plementadas com gordura (7abela 1). O
fornecimento de dleo de soja protegido
na dose de 400 g por dia reduziu dras-
ticamente o teor de gordura do leite, de
3,48% para 2,87%. Os teores de protei-
na do leite foram reduzidos para ambas
as fontes de gordura protegida.

As vacas suplementadas com dleo de
palma entre os dias 15 e 105 de lactacdo
produziram mais leite entre os dias 105 e
275 de lactagdo do que as néo suplemen-

tadas, indicando importante efeito residual
do fornecimento de gordura no inicio da
lactagdo de vacas mantidas em pastagens.
Resultado semelhante foi observado em
trabalho conduzido em 2002 na Embrapa.
No experimento 3 avaliaram-se o0s
efeitos do processamento de grdos (milho
moido e milho floculado) e da suplementa-
¢80 com gordura (sais de célcio de dleo de
palma, o SCOP). A hipdtese do estudo era
que a associagéo entre o milho floculado e
a SCOP aumentariam tanto a produc¢éo de
leite quanto o teor e a produgdo de proteina
do leite. Foram utilizadas 40 vacas Holan-
desa x Gir e Holandesa x Jersey, a maio-

ria primiparas, no inicio da lactagdo (15
+ 4 dias em lactagdo) distribuidas nos
seguintes tratamentos: 1) Milho moido
sem adigdo de SCOP; 2) Milho moido
com adi¢do de 400 g/dia de SCOP; 3)
Milho floculado sem adigdo de SCOP;
e 4) Milho floculado com adigao de 400
g/dia de SCOP. Entre os dias 15 e 105
pos-parto, as vacas receberam 10 kg de
concentrado com 14% de PB.

Tanto a suplementagéo com gordura
quanto a floculagdo do milho aumen-
taram a produgdo de leite dos animais
(Tabela 2). A maior resposta em produ-
¢do de leite foi alcangada com a associa-
¢do do milho floculado com adigdo de
SCOP, sendo 4,8 kg/dia superior ao tra-
tamento com milho moido sem gordura.
A segunda melhor resposta em produgao
de leite foi com o milho moido com gor-
dura, seguido pelo milho floculado sem
gordura. Em média houve um acréscimo
em produgdo de leite maior para a suple-
mentagdo com gordura comparado com
o processamento de grdos. Nao houve
efeito da suplementagdo com gordura
sobre a gordura do leite.

A floculagdo do milho aumentou
consideravelmente o teor de proteina
bruta do leite, bem como o teor de case-
ina do leite e reduziu o teor de N-ureico
do leite, o que indica melhor eficiéncia
de utilizagéo do nitrogénio da dieta, mas
reduziu o teor de gordura do leite. A flo-
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Producao de leite durante o periodo experimental

30 (SCOP = sais de calcio de oleo de palma).
28
= 26
-
2
]
T 22
b}
T 20
B 18 L * Milho moido sem SCOP ®
8 * Milho moido com SCOP
o 16 Milho flocado sem SCOP
14 ¢ Milho flocado sem SCOP
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Semanas em lactagao

culagdo aumenta a drea superficial do
milho e, principalmente, rompe a matriz
proteica que limita o acesso das enzimas
microbianas e das enzimas pancreaticas
e intestinais as moléculas de amido, tor-
nando-o mais digestivel. Isso aumenta
o valor energético do milho e aumenta

principalmente o suprimento de energia
para a sintese de proteina microbiana. O
resultado ¢ maior fluxo de proteina para
o intestino da vaca, e de proteina de alta
qualidade, que influenciam diretamente a
sintese de proteina do leite.

Os resultados do experimento 1, do

experimento 2 e os resultados ainda
parciais do experimento 3 indicam
que: a) O odleo de soja, mesmo pro-
tegido, reduz drasticamente o teor de
gordura do leite de vacas em pasta-
gens; b) O fornecimento de gordura
protegida de palma e de milho flo-
culado constituem-se em estratégias
eficazes para aumentar o desempenho
produtivo de vacas mantidas em pas-
tagens tropicais bem manejadas; c) O
fornecimento de gordura protegida de
palma no tergo inicial da lactagdo tem
efeito residual que resulta em maior
produgdo nos ter¢cos médio e final de
lactag@o. Os resultados relativos aos
efeitos residuais da gordura de palma
e do milho floculado do dia 105 até o
fim da lactagio do experimento 3 serdo
apresentados em edig¢des futuras da re-
vista, quando da conclusdo do estudo.
No experimento 4, programado para o
verdo 2013-2014, serdo testadas doses
crescentes de gordura protegida de
palma para vacas em pastagens. W

Composto pela levedura viva
Saccharomyces cerevisiae
CNCM 1-1077
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