USP ESALQ - DIVISAO DE COMUNICACAO
Veiculo: Jornal da USP
Data: 12/07/2018

Caderno/Link: https://jornal.usp.br/ciencias/ciencias-
biologicas/pesquisa-forense-pode-usar-genomica-para-ajudar-a-resolver-
crimes/

Assunto: Pesquisa forense pode usar gendmica para ajudar a resolver crimes

Pesquisa forense pode usar genomica para
ajudar a resolver crimes
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Uma das possibilidades seria obter informagdes sobre as caracteristicas fisicas de individuos possivelmente envolvidos com o crime
{por exemplo, cor da pele, olhos e cabelos), auxiliando no delineamento de investigagdes onde ndo ha um suspeito prévio — Foto:
Nasa's Marshall Space/Flickr-CC

Os mecanismos da hereditariedade, a programag&o de células embrionarias, o encurtamento dos telémeros
(extremidades dos cromossomos, cuja diminuig&o esta relacionada ao envelhecimento), s&o descobertas
que surgiram de pesquisas em genética a partir do século 20. Hoje, muitos estudos da area estéo
associados com a resolugéo de problemas das populagdes humanas, como na salude e seguranga publica.
A USP, por exemplo, vem desenvolvendo projetos relacionados 4 pigmentagéo da pele que poder&o ajudar
na identificagéo de criminosos.
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Ernvolvendo a genética de populacdes, a genética forense e a antropologia molecular, parte desses trabalhos
acontece no Laboratdrio de Pesguisas Forenses e Gendmica [LPFG), do Departamento de Quimica da
Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Ribeirdo Preto (FFCLEP) da USP. Um dos focos e a
elucidacédo de mecanismos dgensticos e maleculares envolvidos na biossintese da melanina, uma proteina
produzida por células denominadas melandcitos e gue tem como principal fungéo a protegédo do DNA contra
a radiagao emitida pelo sol.

05 projetos poderdo beneficiar duas grandes areas. "4 medicina personalizada poderia se beneficiar com a
compreensio de mecanismos gue possarm levar a diferentes doengas caracterizadas por distirbios
pigmentares”, conta o professor Celso Teixeira Mendes Junior, da FFCLRP, um dos pesguisadores gue tém
s5e dedicado a esse tema.

"E & pesquisa forense poderia fazer uso de polimorfismos [variagdes na sequéncia do DNA de uma
populagéo] associados direta e indiretamente a variagao dos diferentes fendtipos de pigmentagéo, em que
estes poderiam ser analisados para encontrar tais variacdes em amostras bioldgicas em locais de crime.
Assim, seria possivel obter informacdes sobre as caracteristicas fisicas de individuos possivelmente
emvolvidos com o crime (por exemplo, cor da pele, olhos e cabelos), podendo auxiliar no delineamento de
investigagdes onde ndo ha um suspeito previo”, complementa o professor,

Mo total, 288 amostras de DMNA humano estao sendo analisadas no projeto denominado Sequenciameaento de
nava garacda de gaeras anvalvidos na biossinfese de melaning em amastra da ponwfacdo brasifalra.

"Meste projeto, inicialmente, buscamos encontrar alelos e gendtipos em genes especificos envolidos no
processo de biossintese de melanina gue pudessem estar associados a variagao normal da pigmentagéo da
pele, olhos e cabelos, e também outras caracteristicas como a presenca ou auséncia de sardas na pele
estruturas secundarias presentes na iris. Para isso, sequenciamos as regides regulatorias e codificantes de
16 genes diretamente envolvidos na producio de melaning”, conta Mendes Juniar.

Parcerias e expertises

0 erwvolvimento de uma diversidade de pesquisadores e instituigdes mostra que essas pesquisas exigem
muita expertise. "Sem as ferramentas dmicas atuais [que s8o capazes de analisar o DMNA (gendmica), o
RMA (franscriptdmica), as proteinas (protedmica) e os metabdlitos (metaboldmica)], o deservolvimento deste
projeto em parceria seria inviavel. Com a analise de quase dois milhdes de SMNFEs [regides onde ocorrem
variagdes na sequéncia do DMNA], sera possivel identificar outros genes candidatos a influenciarem a
variacdo normal da pigmentagdo humana. 1550 nos levard 4 selecionar genes adicionais para estudos
futuros, a fim de compreender detalhadamente o impacto de cada um na determinacéo da pigmentacéo. O
maior desafio consiste em extrair toda a informacéo possivel deste vasto conjunto de dados, evitando que
seja utilizado de maneira superficial. Um desafio adicional esta em individualizar os efeitos da
ancestralidade, fator diretamente correlacionado com a pigmentagdo”, explica Celso.

Em 2017, a fim de complementar o estudo por meio da analise de imagens digitais dos olhos dos sujeitos da
pesduisa, o entdo doutorando do LPFG Guilherme Debortoli realizou estagio no laboratdrio do professor
Esteban J. Parra da University of Toronto, Mississauga (Canada), com suporte da Coordenacgéo de
Aperfeicoamento de Ensing Superior {Capes) por meio do Programa de Doutorado-Sanduiche no Exterior

(FDSE).
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A partir do projeto inicial, estabeleceU-se uma parceria para a realizacio de um estudo de maior
abrangéncia nas amaostras, conhecido como Andlise de Associagao em Larga-Escala (do inglés GWWAS,
Zenome Wyide Association Studies) "Este estudo permitira analisar ndo apenas genes especificos
associados & pigmentag&o, mas tambem a sitios polimorficos distribuidos pelo genoma completo”, diz Celso.

Dessa colgboragao | nasceu um projeto de parceria internacional entre a USSP, a University of Toronto
Mississauga e a University of Cincinnati (Estados Unidos), sob o titulo Genomes-wide association of
quantitative pigmentary traits i adimixed US popuwlalions, que tem como pesquisadora responsavel a
professora Heather Morton, da University of Cincinnati.

"As analises das amostras referentes a esta parceria estdo sendo realizadas no Centro de Gendmica
Funcional da Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz (Esalg) da USF, em Firacicaba, coordenado
pelo professor Luiz Lehmann Coutinho”, conta Celso,

Dutros pesquisadores estio associados a esses projetos, como o professor Esteban J. Farra, o professor
Aguinaldo Luiz Simdes e o professor Eduardo Antdnio Donadi — ambos da Faculdade de Medicina de
Ribeirao Preto (FMEF) da USP —, bem como o pesquisador Ericlk Castelll da Faculdade de Medicina da
Universidade Estadual Faulista (Unesp), campus de Botucatu,

"Estudos dessa magnitude — com o uso de GYWAS — gue visam elucidar a diversidade genética e os
Mecanismos envolidos Nas processos due envolvem a variagédo normal da pigmentagéo, 540 escassos no
Brasil, sendo focados principalmente em populagdes de fora do continente sul-americanc. Desta forma,
esses estudos na populacéo brasileira podem auxliar em uma melhor compresnsac desses processos, Uma
veZ que temos uma grande diversidade genotipica e fenotipica, fruto da ampla miscigenacio existents na
populagao brasileira”, conta Guilherme, que recentemente defendeu o doutorado.

O projeto inicial, que realizou o sequenciamento de nova geragio, contou com financiamentos brasileiros da
Fundagdo de Amparo & Pesquisa do Estado de S&o Paulo (Fapesp] e do Conselho MNacional de Pesquisa
{CMNPa). Ja para a realizagio do projeto internacional, houve o investimento americano por meic do
Departamenta de Justica dos Estados Linidos, (DOJ — Department of Justice).

Tassia Ofiveira Biazan, especial nara o Jormal da USP
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