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Assunto: Predicdo gendmica ajuda a identificar milho mais
tolerante ao déficit hidrico

Predicao gendmica ajuda a identificar milho
mais tolerante ao déficit hidrico
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unidade de tempo

- Lauro Guimnar3es/Embrapa

Pesquisadores da Embrapa e parceiros ja conseguemn avaliar se um hibrido de milho poderad ou nao
ser resiskente a3 escassez de agua baseando-se apenas em informacdes gendmicas. Eles
empregaram a chamada “predicdo gendmica”, que ukiliza métodos genético-estatisticos, para
predizer o desempenho de hibridos de milho ainda nao avaliados. Isso representa uma grande
economia de ternpo e dinheiro, pois poupa anos de testes para as avaliacdes do desempenho em
condicbes de campo. A técnica acelera o processo de melhoramento genético do milho e,
consequenternente, aurmenta o ganho em produtividade de graos por unidade de termnpo.
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lss0 & possivel a partir de informacdes gendmicas obtidas por meio de rmarcadores moleculares que
refletermn as diferencas entre as sequéncias de DNA dos diferentes hibridos de milbho. Essas
inforrmacdes s3o capazes de subsidiar a predicao do desermpenho dos rmateriais para cerkas
carackeristicas de interesse agrondmico, como a tolerancia ao déficit hidrico, por exemplo,

Publicado em periodico da Nature

Para o ajuste e a wvalidacao dos métodos genébico-estatisticos de predicac gendrnica, foram
ufbilizados dados de 308 hibridos simples de milho, avaliados ermn experimentos com e serm estresse
hidrico, durante dois anos e ern dois locais do Brasil, Os resultados do trabalho Forar relatados no
artigo cientifico /mproving accuracies of genomic predictions for drought tolerance in maize by joint
modeling of additive and dominance effects in mult~environment trials, publicado neste ano no
periodico Heredity, do grupo Mature,

O arkigo tarmbém Foi selecionado para divulgacao por meio de urna enkrevista no episddio de julho
do "Heredity Jourmal Podcast”. "Essa selecao Foi umn grande reconhecimento da relevancia dos
resulkados do trabalho e da contribuicao da pesquisa da Ermmbrapa para a cormunidade cienkifica
mundial”, comenkta a pesguisadora Isabel Regina Prazeres de Souza, supervisora do Ndcleo de
Biologia Aplicada da Embrapa Milho e Sorgo (MG,

"5 resultados desse trabalho rmostrarm gue a predicao gendrnica € urma Ferrarnenta kil para
reduzir gastos com Fenotipagern, aurnentar a eficiéncia de selecao e, consequentemente, o ganho
genético por unidade de termpo ern programas de rmelhoramento de milho para tolerancia ao
deficit hidrico”, ressaltou a pesquisadora taria Marka Pasking, geneticista da Embrapa Milho e
Sorgo. Paskina coordenou os trabalhos com o pesquisador Lauro José Moreira Guirnaraes,
rmelhorista de milho da Ermbrapa.

“Essa abordagern permnite umna rmaior exploracao da wvariabilidade gemética do banco de
germoplasma de um programa de melhoramento, ampliando as chances de identificacao de
combinacdes hibridas mais promissoras. Cutra wantagermn dessa Lécnica € a possibilidade de
direcionar cruzamentos para o desenvolvimento de novas linhagens, comn maior estabilidade de
producao em condicdes de estresse hidrico”, afirma Pastina.

O estudo fol realizado por uma equipe mulkidisciplinar cormposta por cientistas de diferentes linhas
de pesquisa da Embrapa; da Escola Superior de Agriculbura “Luiz de Queiroz”, da Universidade de
5a0 Paulo (Esalg-USPY), da Universidade Federal de Lavras (UFla), da Universidade Federal de Yigosa
(UFY), e das insktituicdes norte-armericanas School of Forest Resources & Conservation da
Universidade da Fldrida (SFRC-UF) e JMP Genomnics Division, da empresa SAS,
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Como funciona a predicdao gendomica?

Mo rmelhoramento genético convencional de milho, linhagens e hibridos s3o extensivarmente
desenvolvidos e testados ern condicdes de carmpo, ao longo de varios anos e locais, o que reqguer
grande investimento de fermnpo e dinheiro. Com a técnica de predicao gendrica, € possivel
idemkificar materiais que possuern em seu DMA genes Favordvels a expressac de cerkas
caracteristicas, como uma maior produtividade de graos emn condicdes de estresse hidrico, Assim,
corn base nessas informagdes, sormente os makeriais corn maior potencial genético sao levados para
05 festes emn condicdes de campo, o gue se reflete ermn uma grande economia de termpo e de
recursos.

Maior estabilidade de producao na safrinha

Mo Brasil, o milho é culkivado ern duas épocas distintas: safra (prirmeira safra, de agosto a rmargo) e
safrinha (segunda safra, de Fevereiro a junho), Mo entanto, o cultivo do milho de segunda safra
ocorre apos a colheita da culbura de verdo, emn uma época do ano sujeita a grandes variagdes na
precipicacao. Para o setor agropecudrio essa é uma queskdo bastante relevante.

"As mudancas climaticas tém afetado as temperaturas e os padroes de precipitacao em todo o
rmundo, o gue interfere diretarnente na disponibilidade de recursos hidricos, ma produgao agricola e
na seguranca alimentar. O déficit hidrico € considerado urna das principais causas de perdas na
producao agricola ern reqides tropicais”, pondera Paskina.

"Por causa do impacto das rmudancas climaticas e da baixa disponibilidade de recursos hidricos,
culkivares com rmaior estabilidade de producao emn condicdes de déficit hidrico serao essenciais para
o Futuro da agricultura. Atualmente, o desenvolvirmento de culkivares comn rmaior tolerancia a
escassez de dgua € urn dos principais desafios enfrentados pelos melhoristas de milho, |3 que essa
aktividade demanda muito tempo, grande disponibilidade de recursos genéticos, financeiros e mao
de obra para a realizacao de experimentos corn e sermn estresse hidrico, em wvarios anos e locais”,
explica a pesquisadora.

Pasktina também charma atencao para a importancia da segunda safra na produgao de milho no
Brasil. "De acordo com levantamento de 2018 realizado pela Cormpanhbia Macional de
Abastecimento (Conab), nos dlkimos 30 anos, a area total plantada corn milho na segunda safra
aurnentou ern média 12% ao ano, Mo ano agricola 2016/2017, a sequnda safra Foi responsavel por
guase 70% da producao tokal de milho, Mo entanto, durante essa época de culkivo, as limitacdes
hidricas, por causa das grandes wariacbes na precipitacao, podern reduzir draskticamente a
produtividade de graos, destacando a importancia do desenvolvimento de hibridos de milho
tolerantes ao déficit hidrico”, destaca a cientista da Emmbrapa.

A pesquisadora ressalta que o principal objetivo desse estudo Fol avaliar a acuracia da selecao
gendmica para a predicao do desermpenhio de hibridos simples de milho ainda nao testados emn
condicdes cormn e sern eskresse hidrico. "O método genético-estatistico adotado permitiu explorar as
correlacdes genéticas entre armbientes, aurnentando o poder preditivo da técnica”, reforga,
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Predicdo da resposta genética

s resulbados da pesqguisa mosktrarn que © uso combinado de dados Fenotipicos de mdltiplos
ambientes nmos modelos de selecdo gendrnica melhorou a acuracia de predicao da resposta
genética de um determinado hibrido em condicdes de déficit hidrico. Segundo Pastina, tarnbérn Foi
possivel identificar entre todos os hibridos de alto desempenho predito, agueles com efeitos
aditivos estaveis ao longo dos diferentes ambientes.

"Corm base nessa informacao, € possivel selecionar os genitores desses hibridos e inkercruza-los para
aobtencao de novas populacdes de melhoramento, visando o desenvolvirmento de linhagens com
rmaior estabilidade produtiva ern condigdes de déficit hidrico, Por outro lado, os hibridos preditos
gue apresentararn estabilidade para os efeitos genéticos aditivos e de dominancia entre armbientes
podern ser diretamente indicados cormo uma nova culkivar para um determinado ambiente-alvo”,
relata a pesquisadora,

Vantagens para o milho tropical

Os resulbados, baseados em germoplasma de milho tropical culkivado no Brasil, mostram que &
possivel ukilizar a selecao gendrmica para a predicao do desempenho de hibridos simples em
multiplos ambientes, desde que os efeitos da interacao entre gendtipos e ambienktes sejarm
apropriadarnente modelados. "Traka-se de urma Ferrarmenta muikto inferessankte para aurmentar a
eficiéncia de selecao, okimizar cruzamentos e acelerar os ganhos genéticos para a tolerancia ao
deficit hidrico em programas de melhoramento de milho”, afirma a pesguisadora.

“Alérm disso, o método genético-estatistico de predicao gendmica utilizado nesse estudo pode ser
Facilmente estendido para acomodar covariaveis ambientais, Uteis para a predicao do desermnpenho
de hibridos ainda nao testados, ermn ambientes ainda nao avaliados, com base no relacionamento
genético entre hibridos e, também, nas correlacdes entre armbientes. Assim, a estratégia de
predicao gendmica pode ser ukilizada diretarmente para auxiliar os rmelhoristas no processo de
obtencdo de mowvas linhagens e nowvos hibridos mos prograrmas de melhoramento de milho para
tolerancia ao déficit hidrico”, conclui Pastina,

Fonte: Embrapa Milho e Sorgo



