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8 O Centro de Energia Nuclear &
& na Agricultura comemora
50 anos de exceléncia em
& ensino e pesquisas em prol
do desenvolvimento e pro- &
gresso da humanidade.
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Energia nuclear para fins pacificos

Futuro sustentavel

Instituto contribui para a melhoria da producao e da oferta de alimentos ‘eficientes’

Antonio Trivelin

PRISCILLA PEREZ
Da Gazeta de Piracicaba
priscilla.perez@gazetadepiracicaba.com.br

uais sao os itens mais im-

portantes para a sobrevi-

véncia humana? Certa-
mertte se destacam: alimento,
dgua potavel (ou consumivel) e
energia. Partindo desse racioci-
nio, é indispensdvel produzir e
compartilhar conhecimentos e
tecnologias para solucionar pro-
blemas relacionados a essas de-
mandas.

Portanto, os 50 anos de hist6-
ria do Cena (Centro de Energia
Nuclear na Agricultura) devem
ser comemorados por todos,
uma vez que ele é pioneiro no
desenvolvimento de pesquisas
a partir da energia nuclear para
fins pacificos, fomentando o fu-
turo da humanidade.

Instituto de pesquisa espe-
cializado da Universidade de
Sao Paulo (USP), o Cena foi fun-
dado no dia 22 de setembro de
1966 e, desde entao, é conside-
rado o ber¢o do ensino, pesqui-
sa, extensao e gestao de técni-
cas nucleares nas dreas agrope-
cudrias, de alimentagao e meio
ambiente. Suas pesquisas ge-
ram tantos beneficios, que se
aplicam também a outros cam-
pos da ciéncia.

Atualmente o Cena é coman-
dado pelos professores Tsai Siu
Mui (diretora) e José Albertino
Bendassolli (vice-diretor), que
fazem questao de manter vivas
as principais missoes do institu-
to: "ultrapassa os limites acadé-
micos e contribui com a gera-
¢ao de conhecimento cientifico
e solugoes para a sociedade co-
mo um todo".

Apesar da relevancia de seus
trabalhos, o Cena possui tecno-
logias pouco conhecidas pelas
pessoas. "Quando falamos em
energia nuclear, hd, muitas ve-
zes, a associa¢ao imediata aos
bombardeios atémicos que de-
vastaram as cidades japonesas
de Hiroshima e Nagasaki, hd
exatos 71 anos. Mas, diversas
conquistas e facilidades que a
humanidade usufrui no dia a
dia foram evolugdes obtidas
por meio da irradiagao, ou ra-
diagao ionizante - realizada por
equipamentos que emitem
raios gama de cobalto-60", es-
clarece Tsai.

Destaque para o melhoramen-
to de plantas, animais e conser-
vagao de alimentos e objetos
(como os acervos de livros e fo-
tos de diversas bibliotecas e ar-
quivos brasileiros, por meio de
processos de irradiacdo) e a pro-
dugao de combustiveis (a partir
de fontes renovaveis). Tem ain-
da processos que mapeiam as
mudangas climdticas e o aque-
cimento global, além do estudo
sobre os gases de efeito estufa e
seus impactos na vida de ho-
mens, animais e plantas, entre
muitas outras pesquisas. "Nes-
se caso, especificamente, vale
ressaltar a intensa atividade
cientifica do professor Carlos C.
Cerri, agraciado com o Certifica-
do do Prémio Nobel da Paz atri-
buido ao IPCC (Intergovern-
mental Panel of Climate Chan-
ge), em 2007, por sua importan-
te contribuicao no estudo dos

0 Cena é comandado pelos professores José Albertino Bendassolli (vice-diretor) e Tsai Siu Mui (diretora)
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Iniciagdo cientifica, disciplinas para os cursos de graduacdo da Esalq, programas préprios de mestrado e

doutorado: forte presenca do Cena na area de ensino

cultura e pecudria no aumento
da emissao de CO2", ressalta
Bendassolli.

De maneira geral, o Cena de-
senvolve, especialmente, tecno-
logias com foco na satide e segu-
ranca da humanidade e do
meio em que vivem. Pesquisas
que auxiliam a populacao, as
empresas de iniciativa privada e
o poder ptiblico.

ENERGIA NUCLEAR E VOCE
Segundo a diretora Tsai, "o uso
da irradiagao é capaz de contri-
buir, por exemplo, com a con-
servagao de frutas e outros ali-
mentos, diminuindo considera-
velmente as perdas e aumentan-
do a vida 1itil, por meio da elimi-
nacao de bactérias, fungos e ou-
tros organismos responsaveis
pelo processo de degradagao,
envelhecimento ou maturagao
precoce. E possivel ainda elimi-
nar parasitas e microorganis-
mos, sem causar qualquer efei-
to colateral aos seres humanos
e sem prejuizos as proprieda-
des do alimento".

Grandes sucessos do Cena fo-
ram as pesquisas que resulta-
ram em novas variedades de flo-
res para os produtores de Ho-
lambra (ampliando a resistén-
cia as pragas e aumentando o
tempo de vida), a esterilizagao
da mosca do mediterraneo (co-
nhecida como uma das princi-
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Conjunto amplo de laboratérios especializados marca a presenca do
Cena em diversas pesquisas de ponta em nivel internacional

laborando com o aumento nos
indices de producao agricola.
Além da produgao de machos
estéreis do Aedes Aegypti (que
nao fertilizam as fémeas, o que
reduz os casos de dengue, zika
e chikungunya, a laranja sem se-
mentes e a andlise radiométrica
dos alimentos exportados (que
certifica a ndo contaminagao
com radionuclideos), garantin-
do a qualidade e integridade
dos produtos comercializados
pelo pais.

A instituicao contabiliza tam-
bém experiéncias de sucesso no
desenvolvimento de técnicas de
maneio e conservacao do solo e

tos marcados com is6topos pa-
ra pesquisas na agropecudria e
satde. Estudos paleoambien-
tais (vegetacao e clima), que
buscam em registros deixados a
milhares de anos na natureza,
informagoes que auxiliem na
previsdao de eventos climdticos
futuros. "Tem ainda a ecologia
molecular e as ferramentas de
bioinformdtica ecotoxicologia
(como os testes biolégicos para
detecgao de produtos téxicos
em aguas e efluentes (agroqui-
micos, horménios e antibidti-
cos)", reforca José Bendassolli.
Como resultado de todo esse
trabalho. em 2004. o reconheci-

tente atuagao em pesquisas apli-
cadas a agricultura e ambiente,
levou a cria¢do, no Cena, do
Brazilian Satellite Centre of Tra-
ce Element Institute for Unesco
(Organizagao das Nagoes Uni-
das para Educacao, Ciéncia e
Cultura). Esse importante cen-
tro, tinico em atividade na Amé-
rica Latina, faz parte de um con-
junto de diversos centros esta-
belecidos pela Unesco em va-
rios paises, com a missao de dis-
ponibilizar recursos tecnol6gi-
cos e educacionais para dissemi-
nar conhecimento e resolver
problemas na agricultura e am-
biente, objetivando a melhoria
da qualidade de vida.

SAUDE HUMANA

Trabalho inédito no Brasil, pro-
movido pelo Cena e pela Facul-
dade de Medicina de Ribeirao
Preto, desenvolveu método nao
invasivo para diagnosticar a pre-
senca da bactéria Helicobacter
Pylori. Ela é a principal causado-
ra de gastrites cronicas e ulceras
pépticas, fator de risco para o
cancer gastrico, considerado o
segundo mais frequente do
mundo. Por meio de um biomar-
cador presente em uma simples
cdpsula (administrada via oral),
serd possivel, por exemplo, iden-
tificar (através do gds carbonico
expelido pelo paciente), em um
prazo de 10 minutos apds a in-
gestao do medicamento, se hd a
presenca da referida bactéria,
sem a necessidade de um exa-
me mais complexo, caro, e inva-
sivo, como uma endoscopia.
"Desenvolvido pelo Laboratério
de Is6topos Estdveis (LIE), o
diagndstico empregando a técni-
ca isotépica permite prevenir es-
tas doencas, em substitui¢ao a
andlise de fragmentos de bi6p-
sia obtidos por endoscopia (mé-
todo invasivo) digestiva", avalia
a professora Tsai.

ANALISES QUIMICAS

O Laboratério de Quimica Anali-
tica (LQA) foi instituido em
1974, como Laboratério de Ra-
dioquimica e Quimica Analiti-
ca, com a missao de dar supor-
te analitico aos demais laboraté-
rios do Cena. Entretanto, em
pouco tempo, tornou-se um
dos mais produtivos do Cena, al-
cangando destaque internacio-
nal pelo pioneirismo na auto-
magao analitica em larga esca-
la, atendendo nao mais apenas
os setores internos, mas tam-
bém dérgaos e institutos exter-
nos. Contribuiu com a criagao
de processos de automatizagao
de andlises, que permitiram um
salto dos antigos 40 resultados
emitidos por dia, para as mar-
cas atuais de até 400 resultados
por hora. Esses testes sdo solici-
tados para certificagao da ino-
cuidade de alimentos e de pro-
dutos agropecudrios para fins
de exportagao, tais como acu-
car, sucos, etanol para uso hu-
mano, além de deteccao da pre-
senca de transgénicos em com-
modities agricolas, como o mi-
lho, por exemplo, ou de alimen-
tos processados. Também dgua,
solo e ar sao objetos de constan-
tes andlises de qualidade e inte-
gridade, levando em conta o im-
pacto gerado pela atividade hu-



Recursos humanos

Prospera formacao

Cena fomenta pesquisa e extensao de elevada producao cientifica e intelectual

Cena conta atualmen-
0 te com um corpo pré-

prio de 35 docentes
contratados em RDIDP (Regi-
me de Dedicagao Integral a
Docéncia e a Pesquisa), sen-
do oito professores titulares
(22,9%), 17 professores asso-
ciados (48,6%), e dez profes-
sores doutores (28,5%), lota-
dos em trés divisoes cientifi-
cas. Dentre os professores as-
sociados, 14 obtiveram o titu-
lo de livre docente hd mais
de cinco anos e dez sao pro-
fessores associados (MS 5.3),
dos quais, quatro lotados na
divisao de produtividade
agroindustrial e alimentos
(DVPROD). "Esses docentes
demonstram exceléncia nas
atividades universitdrias, des-
tacando-se a formacao de re-
cursos humanos qualifica-
dos, bem como uma produ-
cao cientifica em revistas
conceituadas em niveis na-
cionais e internacionais, com
elevados indices de impac-
to", detalha José Albertino
Bendassolli, vice-diretor do
Cena.

A alta produtividade cientifi-
ca dos docentes do Cena po-
de ser comprovada também,
pelo alto nimero de bolsis-
tas de produtividade do
CNPq (Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico
e Tecnoldgico): dos atuais,
35 docentes, 29 bolsistas
(83% do quadro), sendo 19
na categoria um (50%), in-
cluindo sete na categoria 1A.

Segundo Bendassolli, ou-
tros indicadores do desempe-
nho em pesquisa que mere-
cem destaque sao os docen-
tes ativos no Cena, que sao
membros da Academia Brasi-
leira de Ciéncias (quatro, ou
seja, 11% do corpo docente)
e da Academia Paulista de
Ciéncias (dois, ou seja, 5,5%
do corpo docente).

GRADUAGAO

No ensino de graduacgao, o
Cena foi pioneiro oferecendo
um programa regular de for-
macao de pesquisadores, de-
nominado 'curso de introdu-
¢ao a energia nuclear na agri-
cultura’, estabelecido a par-
tir de 1968.

"Em 2001 foram implanta-
dos novos cursos de gradua-
¢ao na Esalq, os quais tam-
bém contaram com forte par-
ticipagao dos docentes do Ce-
na, incentivados pela admi-
nistragao central da Universi-
dade, para um maior envolvi-
mento em atividades de gra-
duagdo. Atualmente sdo ofe-
recidas 29 disciplinas sob a
sigla CEN (Centro de Energia
Nuclear na Agricultura)", afir-
ma o vice-diretor.

Além das atividades volta-
das ao ensino formal de gra-
duacgao, o Cena tem ofereci-
do um nimero expressivo de
estdgios de iniciacao cientifi-
ca, estabelecendo convénios
com dezenas de instituigoes
de ensino e pesquisa de Pira-
cicaba e regiao. Para isso, ofe-
rece infraestrutura adequada
e equipamentos de ponta em
todas as areas de atuaciao.

Del Rodrigues

Simpésio Cientifico dos Pés-Graduandos foi um dos eventos em comemoracdo aos 50 anos do Cena
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na recebe cerca de 152 esta-
gidrios.

POS-GRADUAGAO

Na pds-graduagao, as ativida-
des foram iniciadas em 1972
em nivel de mestrado, por do-
centes da Esalq, na drea de
energia nuclear na agricultu-
ra. Em 1990, o Cena assumiu
a responsabilidade pelo pro-
grama de pds-graduagdao em
ciéncias, ja com mestrado e
doutorado. Em 2004, o pro-
grama atingiu nivel de exce-
léncia, com conceito sete pe-
lo Capes e, desde entao, per-
manece neste patamar de ex-
celéncia. Conta, atualmente,
com 110 alunos, sendo 50
mestrandos e 60 doutoran-
dos.

Os egressos do programa
de pés-graduacao da unida-
de detém sélida formagao
em ciéncias, promovida pelo
corpo docente, pela destaca-
da atuagao multidisciplinar.
Até 2014, o PPG-Cena for-
mou 858 profissionais, sendo
479 mestres e 379 doutores.

Cerirﬁ&nia de instalagdo da bc‘os-graduaqio do Centro de Energia Nuclear na Agriﬁultura ,em 1970 7
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ATIVIDADE ABERTA

0 Cena realiza o Programa
de Pré-Iniciacdo Cientifica,
voltado para estudantes de
ensino médio (regular e
técnico), que objetiva apoiar
os projetos de pesquisa e
incentivar o interesse dos
alunos pela atividade de
pesquisa cientifica. Consiste
na insercdo desses alunos na
USP, parao
acompanhamento de

Visitas escolares

atividade e convivéncia com
os procedimentos e as
metodologias adotadas em
pesquisa cientifica. Para
agendar a visita basta entrar
em contato com o
departamento de apoio
académico pelos telefones
(19) 3429-4617 / 3429-4671
ou pelos e-mails
alzira@cena.usp.br ou
grcosta@cena.usp.br.

sao dos pés-doutorandos e
jovens pesquisadores em ati-
vidades diddticas, por meio
da colaboragdo com o super-
visor, nas disciplinas de gra-
duagao e pds-graduacao e
nas orientacoes de estagia-
rios e bolsistas, contribuindo
para a exceléncia cientifica
da instituigao.

NUMEROS ACADEMICOS

centes ativos publicaram 297
artigos em revistas nacio-
nais, 657 em revistas interna-
cionais, nove livros e 65 capi-
tulos de livros. Foram apre-
sentados 361 trabalhos em
eventos nacionais e 365 em
eventos internacionais, além
de trés patentes. Dezoito do-
centes foram contemplados
com 47 prémios neste perio-
do.

FORMACAO

Profissao do
futuro

Os pesquisadores do Cena
conduzem cursos e
treinamentos em diversas
areas de pesquisa e, em
muitas delas, ha interaciao
com a industria e empresas
exportadoras de alimentos,
envolvendo
desenvolvimento e
implementagdo de
tecnologias avancadas. A
principal é fungdo é
elaboracdo de propostas de
intervencdo conjunta de
medidas e solucdes de
problemas importantes para
o desenvolvimento
técnico-cientifico para fins
de manejo sustentavel da
agropecudria, no uso e na
conservacdo da
biodiversidade e dos
recursos naturais
envolvendo uma

ampla base de
conhecimento de carater
multidisciplinar.

0 Cena ministra disciplinas
essenciais e optativas nos
diferentes cursos de
graduagdo da Esalq/USP,
além de oferecer

estagios supervisionados.
Oferece dois programas
de pés-graduagdo
(mestrado e doutorado):
Ciéncias na Agricultura e
Ambiente (desde 1972) e
Ecologia Aplicada
(Interunidade Esalq/Cena,
desde 2001), ambos
considerados de
exceléncia pela Capes
(Coordenacdo de
Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior).
Na tltima avaliagdo do
Capes, o Programa de
Pés-graduacdo do Cena
recebeu conceito 7, valor
maximo.

tos indexados na base WOS,
no periodo de 1966 a 2015,
com 40.924 citagoes e indi-
ces h 84, média de 21,9 cita-
¢oes por artigo, de acordo
com dados obtidos pelo Re-
searcherlD dos docentes,
atualizados até o final de
2015.

No quinquénio de 2005 a
2009, foram 530 documentos
indexados e 8969 citagoes.
No periodo de 2010 a 2015,
teve 643 documentos indexa-
dos e 5.014 citagoes, o que
confere ao Cena indice h 30,
citacao média de 7,8 por arti-
go.

SERVICO

Cena - Centro de
Energia Nuclear
na Agricultura

Avenida Centenario, 33 -
S&o Dimas - (19) 3429-4611
wWww.cena.usp.br




Linha do Tempo

Historia do Cena

Promocao do uso pacifico da energia do atomo fez nascer o instituto, em Piracicaba

om a Segunda Guerra
‘ Mundial e seus desdobra-
mentos sobre a chamada
‘corrida armamentista' e o desen-
volvimento da tecnologia nuclear
para a producdo da 'bomba ato-
mica', cresceu o temor e a resis-
téncia em torno do tema, na épo-
ca ainda novo e desconhecido.
Tal foto levou cientistas e pesqui-
sadores a desenvolverem iniciati-
vas para a promog¢ao do uso paci-
fico da energia do dtomo. Uma
dessas iniciativas, criada no seio
da ONU (Organizacao das Na-
¢6es Unidas), no inicio dos anos
1950, foi batizada de 'Atomos pa-
ra a Paz', e visava a proliferacao
do uso da tecnologia para fins pa-
cificos nos mais diversos campos
do conhecimento. Gragas a essa
iniciativa, surgem as primeiras
aplicagoes do uso da radioativida-
de em dreas como medicina, in-
duistria e a agronomia.
Entusiasmados com a possibili-
dade de empregar essas novas
tecnologias na promocao de uma
agricultura mais produtiva e sus-
tentdvel para o Brasil, pesquisado-
res da Esalq - na época ja uma
grande referéncia nacional e in-
ternacional na pesquisa e forma-
¢ao de pessoal para o segmento

“Do sonho e da determinacdo de um grupo de
docentes dessa casa nasceu, ha 50 anos, um dos
mais promissores centros de pesquisa de
vanguarda do mundo, o Centro de Energia
Nuclear na Agricultura (Cena). Como parceira
nessa jornada, a diretoria da Esalq tem a alegria e
o orgulho de parabenizar toda a equipe de
pesquisadores, docentes, funciondrios técnicos e
administrativos e alunos por esse primeiro meio
século de muito éxito cientifico e académico”.

Luiz Gustavo Nussio
Diretor da ESALQ

agropecudrio - buscaram ampliar
seus conhecimentos na drea, en-
volvendo-se em projetos de capa-
citagdo no exterior, apoiados por
colegas de outros centros da USP
e por especialistas das entdo re-
cém-criadas Agéncia Internacio-
nal de Energia Atémica e Comis-
sao Nacional de Energia Nuclear.

De volta ao Brasil e com muito
conhecimento novo na bagagem,
em 1961 esses pesquisadores e
professores resolvem criar, den-

tro da Esalq, um grupo destinado
a concentrar os trabalhos desen-
volvidos nessa drea. Em 11 de se-
tembro do mesmo ano, o Conse-
lho Técnico Administrativo da Es-
cola acolhe o pedido a congrega-
¢ao da unidade e a responsabili-
dade de escolher o primeiro con-
selho diretor do entao nascente
Centro de Energia Nuclear na
Agricultura.

Como uma de suas primeiras
atividades, a equipe busca acor-
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do de cooperagao com a Comis-
sao Nacional de Energia Nuclear
- CNEN. Para concretizacao des-
se acordo, porém, sao exigidos al-
guns ajustes no regimento inter-
no e na estrutura administrativa
do novo Centro. Atendidas essas
demandas, nascia em 1962 o
CNEN - Centro Nacional de Ener-
gia Nuclear na Agricultura.

Mas, nem tudo foi assim tao fa-
cil. Com a agitagao politica que
acometeu o pafs em 1964 e como
uma das consequéncias do mes-
mo, no final daquele ano o
CNEN decide suspender todos os
conveénios e acordos assinados, e
0 CNEN era extinto em 31 de de-
zembro daquele mesmo ano.

Contudo, os pesquisadores en-
volvidos no projeto nao deixaram
de acreditar no sonho. Se reorga-
nizaram, ajustaram o projeto a
nova realidade vigente no pais e
suas novas exigéncias, e com o
apoio da diregao da Esalq, da rei-
toria da USP e do Governo do Es-
tado de SP nascia, em 22 de se-

tembro de 1966, o Cena, por de-
creto assinado nessa data pelo en-
tao governador do Estado, Laudo
Natel. Em 17 de janeiro de 1968.
0 CNEN celebra novo convénio o
Cena, integrando o Centro no Pla-
no Nacional de Energia Nuclear.

O Cena entao retoma suas ativi-
dades de pesquisa e, ja no come-
¢o da década seguinte, passa a in-
vestir também na formacao de
pessoal especializado, por meio
da criagao de seus primeiros pro-
gramas de pés-graduacao stricto
sensu.

Em 1972, como resultado de
um acordo entre USP e CNEN, o
Cena é incorporado pela Universi-
dade de Sao Paulo, sendo eleva-
do ao status de Instituto Espe-
cializado (da mesma), em 1988.
Como parte de suas atividades
académicas, além dos programas
regulares de mestrado, doutora-
do e pés-doutorado, em 2000, o
Cena passa a oferecer disciplinas
especializadas nos cursos de gra-
duacao da Esalq.

Divulgagio

de um grupo de professores da Esalq
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