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irrigacdo é um método artificial para a
A aplicacdo de dgua em plantagdes, cujo ob-

jetivo é suprir as necessidades das plantas.
O inicio de sua pratica data de aproximadamente
5.000 anos atras, as margens do rio Nilo, no Egito
Antigo. Foi 14 também que surgiu a primeira obra de
engenharia para favorecer a irriga¢io na agricultu-
ra, quando o Faraé Ramsés III ordenou a constru-
cédo de represas, diques e canais que possibilitariam
o melhor aproveitamento das dguas do Nilo.

E a irrigacio que viabiliza o cultivo de espécies
de plantas em lugares onde isso seria impossivel sem
sua aplicacdo. De um tempo para cd, com os avangos
tecnoldgicos e criagdo de varios métodos diferentes
e eficazes, essa pritica tornou-se indispensavel para
o produtor que busca eficiéncia na sua producao,
economia de dgua e qualidade dos produtos.

O surgimento da irrigacao possibilitou novos es-
tudos e pesquisas de sucesso que visam potenciali-
zar ainda mais seus ganhos. Universidades, centros
de pesquisas e profissionais da drea se dedicam,
cada vez mais, para alcancar novos resultados signi-
ficativos para o produtor, o0 meio ambiente e para a
sociedade, consumidora dos produtos. Nesse senti-
do, pesquisadores da Esalq-USP vém desenvolven-
do grandes estudos na area de irrigacio, como € o
caso da irrigacdo de precisio.

Irrigacao de precisao

De acordo com o engenheiro agrénomo e dou-
torando em Irrigacio e Drenagem pela Esalg-USE
Alexsandro Almeida, as pesquisas desenvolvidas so-
bre irrigacdo tém seu foco na economia de dgua, no
incremento de produtividade e na redugio dos cus-
tos da técnica. “Para tanto, nossas pesquisas visam
desenvolver técnicas e equipamentos que confiram
maior produtividade das culturas, racionalizacio do
uso e aplica¢io da 4gua e também a reducéo de custo
da téenica para que possa viabilizar seu uso”, afirma
o engenheiro agrénomo.

As chamadas técnicas de microirrigagdo (irri-
gacdo localizada) contribuem de forma significativa
para a economia hidrica no campo. J4 se percebe o
aumento da conscientizacio dos produtores e da co-
munidade cientifica, para que os métodos que con-
somem mais dgua na agricultura sejam substituidos

gradativamente. Na microirrigacio, existe o sistema
por microaspersio e por gotejamento. No primeiro, a
grande vantagem é o de atender as necessidades hi-
dricas das plantas nos solos argilosos e arenosos, lan-
cando a dgua sob suas copas. Ji no segundo, a dgua é
aplicada de forma pontual na superficie do solo.

Mas, para compensar a irregularidade de pres-
sdo ao longo da tubulacéo, até chegar em cada uma
das plantas, os pesquisadores da Esalq-USP cons-
truiram um sistema de irrigacdo de precisio por
microaspersao, utilizando microtubos, material feito
de polipropileno cujo tamanho varia de 0,5 a 1,6 mm
de didmetro interno. Para eles, o microtubo é um
emissor simples com baixo custo e grande beneficio,
Jj4 que se adapta melhor a locais onde as topografias
sdo onduladas e montanhosas.

“Os microtubos funcionam como emissores em
um sistema de irrigacdo localizada, controlando a
vazdo a ser distribuida. Eles sio inseridos na linha
lateral de irrigacao, sendo que seu comprimento e
didmetro variam de acordo com a vazao desejada em
cada ponto da linha lateral de irrigacdo. A dgua ao
passar ao longo do microtubo dissipa sua energia e é
liberada para a planta em pequenas vazoes”, explica
Almeida.

A vazio de dgua é constante ao longo dos tubos,
desafio garantido pelos microtubos. Dessa maneira,
toda a 4rea de raizes recebe a quantidade ideal de
agua, ji que, quando a irrigacdo nio é homogénea,
hé perda de dgua ou queda na produtividade. No
mercado, existem virios sistemas disponiveis, como
o gotejador autocompensante, com uma membrana
de silicone que apresenta o controle da liberacio de
agua de modo homogéneo. Apesar de eficiente, esse
dispositivo possui a desvantagem de encarecer o
emissor e sofrer fadiga, fazendo com que a qualida-
de seja perdida com o tempo de uso.

Alexsandro analisou a aplicacdo dos microtubos
para hortas agricolas, pesquisas, que partem do prin-
cipio da variacdo do comprimento dos tubos, cujos
primeiros sdo mais compridos para garantir uma va-
zao homogénea, ji que a queda de pressao ao longo
do percurso é compensada pela variagio no compri-
mento. Assim, o efeito é o mesmo de um equipamen-
to autocompensante, com menor custo (o custo por
hectare da irrigacio localizada gira em torno de R$
3.000,00 a 4.000,00) e que nao sofre ataque quimico,



0 que garante maior durabilidade. “Os microtubos
apresentam menor desgaste com o tempo, quando
comparado aos emissores autocompensantes, pois,
dessa maneira, a sua eficiéncia é menos afetada com
o tempo. E uma tecnologia de baixo custo e facil ins-
talagdo. Com isso, tem um maior potencial de uso em
comunidades de agricultores familiares”, enfatiza.

Para o pesquisador, na agricultura tradicional,
todas as plantas em um campo cultivado recebem o
mesmo tratamento (mesma quantidade de dgua ou
adubo), ou seja, supde-se que todas sejam iguais.
“Sabemos que isso ndo é verdade, pois existem
grandes variagoes devido a fatores como variabilida-
de espacial do solo, variabilidade genética da planta
e diferenciacdo na incidéncia 4 luz solar”, diferencia.
Assim, a irrigagao de precisio visa tratar cada plan-
ta individualmente ou em pequenas zonas (parcelas
com caracteristicas semelhantes). “De acordo com
seu porte e caracteristica, ela recebe quantidades
diferenciadas de insumos visando & otimiza¢io do
sistema produtivo e também a produtividade da
planta”, revela o engenheiro agrénomo.

Os resultados obtidos em laboratério confirmam
o conceito de irrigacio de precisio destacado acima.
E feita uma anlise da planta em questio, estabele-
cendo a demanda hidrica que atende as suas neces-
sidades. A variacio topografica também deixa de ser
um empecilho porque o comprimento dos microtubos
é definido de acordo com as necessidades do terreno.
As inovacbes aparecem sob dois enfoques. O primei-
ro deles é a permissdo da mesma vazao, independen-
te da variagiio da pressao, e o segundo diz respeito 2
possibilidade de variagio da vaziao de modo eontrola-
do, possibilitando a irrigagéo de precisao.

Os principais ganhos do método é a economia
da aplicacdo de insumos (4gua e fertilizantes), aten-
dendo as necessidades individuais de cada plantae a
preservacéio do meio ambiente, ao evitar a aplicaciao
excessiva de insumos. Por outro lado, se o foco for
o aumento da produtividade, o insumo economizado
em zonas de menor potencial, é aplicado nas zonas
de maior potencial, resultando em ganhos de ren-
tabilidade, devido ao incremento na produtividade.

A técnica de microtubos j4 é comercializada por
algumas empresas e, de acordo com Almeida, os
préximos desafios das pesquisas na Esalg-USP sédo
continuar a desenvolver equipamentos e téenicas
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que racionalizem o uso da dgua, aumentem a produ-
tividade e reduzam os custos da atividade agricola.

Expectativas

Nos Estados Unidos, em um hectare de terra ir-
rigada se produz o equivalente ao que se produz em
quase trés hectares da producio de sequeiro. Um
caso recente que mostra a importincia da irrigacao
é Israel, onde a agricultura seria impossivel devi-
do ao solo impréprio, escassez de chuvas e poucas
fontes de dgua. Com a irrigacao e altas tecnologias
desenvolvidas no pais, Israel consegue suprir suas
necessidades e ainda exportar cereais, frutas e lati-
cinios. Ja no Brasil, a falta de uma politica objetiva
para o setor gera inseguranca, que acaba por inibir
os investimentos privados. Isso prejudica o desen-
volvimento de nossa agricultura, que poderia ser
bem mais produtiva se as terras fossem irrigadas.

Pesquisas mostram que o futuro da irrigacéo no
Brasil é promissor, visto que as caracteristicas am-

bientais e econdmicas sdo favordveis a pritica da
agricultura. Mostram ainda que os principais fatores
que exercem influéncia sobre o futuro da agricultura
irrigada em paises em desenvolvimento, como o Bra-
sil, sdo 0 aumento da demanda de alimentos (nacio-
nal e mundial), a falta de competitividade tecnolégica
para o setor, a globalizacio e criacdo de mercados co-
muns, 0 cendrio politico e econdémico interno e exter-
no, o clima, a qualidade do meio ambiente e a pressao
internacional para sua preservagao, como também a
infraestrutura basica e a aplicacio tecnolégica.

Por outro lado, pontos positivos como o espago
disponivel suficiente, solos apropriados, abundin-
cia de recursos hidricos, infraestrutura razoivel e
mao-de-obra disponivel facilitam a introdugéio dessa
prética. K importante destacar que o setor necessita
de politicas nacionais de producéo e exportagio para
criar possibilidades de geracio de divisas, aumentar
a renda familiar e per capita, acbes que acarretarao
desenvolvimento social e tecnolégico trazidos pelo
crescimento econdmico. @



