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O SUMO DA CANA

Simposio
internacional
discute rumos
da pesquisa
canavieira

no Brasil

produto maximo da cana-de-
agucar ainda esta por vir. Sdo
os desdobramentos do proje-
to conhecido como Genoma
Cana, financiado em parte
pela FAPESP, que catalogou
os genes ativos da cana-de-
acucar, Para dar os préximos passos
com seguranga, a geneticista Marie-
Anne Van Sluys, da Universidade de Sao
Paulo (USP), organizou uma reunido
entre pesquisadores brasileiros e inter-
nacionais no Workshop de Gendmica
da Cana, realizado na FAPESP nos dias
4 e 5 de agosto. Parte dos convidados
sio pesquisadores dos Estados Unidos e
da Franga com experiéncia em projetos
gendmicos de outras gramineas, familia
que inclui a cana, o sorgo, o milho e
o arroz. “Os erros e os acertos desses
projetos nos ajudardo a avangar mais
depressa”, explica Marie-Anne.

A histdria da cana-de-agiicar é lon-
ga e deu origem a um genoma com-
plexo. J4 na Antiguidade os asidticos
mastigavam as hastes doces da espécie
Saccharum officinarum. Mas quando a
populagio aumentou e chegou a era da
agricultura em ampla escala foi preci-
so tornar mais eficiente a produgao do
caldo doce. A solugdo foi cruzar a es-
pécie original com uma mais resistente
a doengas, pragas e condigoes climati-
cas adversas: Saccharum spontaneum.
Em seguida, ao longo dos séculos os
agricultores selecionaram plantas mais
resistentes e que produziam mais a¢i-
car, dando origem 2 planta que desde
o século XVI é importante para a eco-
nomia brasileira. O genoma reflete essa
histéria de cruzamentos e selegao de
caracteristicas: hd cerca de dez copias
de cada gene, em vez do par que carac-
teriza a maior parte dos animais.

Entre as vérias copias dos genes
estdo os elementos de transposigdo,
trechos de DNA que se duplicam e
mudam de lugar no genoma. O gru-
po de Marie-Anne vem seguindo esses
fragmentos errantes de DNA, até recen-
temente considerados nocivos ao orga-
nismo. A equipe da USP seqiienciou
todos os elementos de transposigao en-
contrados e verificou que alguns deles
existem também no arroz, que hé 50
milhdes de anos segue uma trajetoria
evolutiva independente da cana. “Isso
significa que sdo antigos na evolugao
das gramineas, portanto nao devem ser

nocivos”, conclui a geneticista. Outro
indicio de que os elementos de trans-
posicdo tém participagao benéfica na
biologia da planta ¢ que sdo, em mui-
tos casos, tdo ativos quanto os demais
genes. O grupo continua em busca de
descrever essas funcoes.

Ciéncia aplicada - Conhecer em de-
talhe o genoma da cana nio ¢ mera
curiosidade. A cada ano, o Centro de
Tecnologia Canavieira (CTC) testa 1
milhio de mudas em busca de plantas
mais produtivas do que as existentes.
E um processo lento: demora 12 anos
para que, desse imenso canavial, surjam
duas ou trés variedades promissoras.
A pesquisa gendmica agiliza essa
busca ao fornecer listas de genes ativos
da cana-de-acticar — os mapas funcio-
nais, que podem ajudar a reduzir a me-




tade o niimero de clones analisados pe-
lo CTC. Um grande avango nessa drea
vem da parceria entre os geneticistas
Anete Pereira de Souza, da Universida-
de Estadual de Campinas (Unicamp),
e Antonio Augusto Franco Garcia, da
Escola Superior de Agricultura Luiz de
Queiroz (Esalq) da USP, que no ano
passado publicaram na revista Molecu-
lar Breeding o primeiro mapa funcional
da cana-de-agiicar. Eles descreveram
mais 400 marcadores genéticos funcio-
nais, em artigo em processo de publi-
cagdo. Sao partes do DNA responsdveis
por produgdo de sacarose, resisténcia
a doengas e outras caracteristicas es-
senciais para o valor econémico das
plantas. “Estamos fornecendo essas
informagdes para toda a comunidade
mundial que trabalha com cana-de-
agticar”, conta Anete. “Cada grupo terd

que fazer seu proprio mapa para a va-
riedade que estuda.” Para facilitar o tra-
balho, ela e Garcia publicaram no ano
passado um programa de computador
para construgdo de mapas genéticos
que também ji foi usado para outras
plantas como o maracujd e a laranja.
Para Anete, reunir-se com pesqui-
sadores internacionais com experiéncia
em outros sistemas ¢ uma oportuni-
dade de delinear estratégias para con-
tinuar o seqiienciamento do genoma
da cana, além de abrir caminhos para
estabelecer colaboragbes com aqueles
que usam tecnologias ainda niao com-
pletamente conhecidas ou disponiveis
no Brasil. Com experiéncia no genoma
do sorgo, o geneticista Andrew Pater-
son, da Universidade Cornell, nos Es-
tados Unidos, afirma que seu trabalho
pode ser ttil para pesquisas em cana.

“A grande vantagem do sorgo é que nao
passou pelas duplicagoes do genoma e
por hibridiza¢do, como a cana, por isso
tem um genoma muito mais simples”,
explica. Isso faz com que o genoma do
sorgo ainda tenha uma organizagao
mais proxima a de seu ancestral, en-
quanto a cana sofreu embaralhamen-
tos causados pelas duplicacoes e pelos
elementos de transposigao.

Projetos nio faltam entre os pes-
quisadores brasileiros envolvidos nas
pesquisas canavieiras, que contam com
financiamento dentro do Programa
FAPESP de Pesquisa em Bioenergia
(Bioen), langado em julho. Mas, para
levar a cabo uma tarefa de tal monta,
a melhor estratégia é mesmo reunir
esforgos ¢ mentes.
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