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O cardaplo
dos proximos anos

ESDECEE[“SEEIS preveem std ocorrendo uma articulagio entre especialistas
para prever os possiveis efeitos das mudang¢as do
clima sobre o agronegécio, responsivel por um ter- NS ATM GEFERI &S
¢o da economia brasileira. Hd indicacdes de que a
producio de soja, trigo e outros cultivos possa cair

queda na producdoe
emergéncia de novas

dDEFI(;ElS e pragasem de modo dramaético e a incidéncia de pragas e doencas possa
. aumentar, em resposta a provavel elevacio da temperatura
consequencia das e mudangas na distribui¢do das chuvas pelo pais. O temor

: € que, num primeiro momento, os precos possam subir e a
mu daﬂCaS do clima variedade de cereais, hortalicas e frutas 4 mesa sofra uma
redug¢do. Antecipando-se aos cendrios que preveem tempos
Carlos Fioravanti dificeis pela frente, centros de pesquisa e empresas estio
desenvolvendo — e ja apresentando — variedades de cereais
e hortalicas mais resistentes a temperaturas mais elevadas e
ao ataque de microrganismos causadores de doencas e pra-
gas. A tendéncia € que, mais adiante, plantas, pragas, consu-
midores e a propria economia se reacomodem e encontrem
novos estados de equilibrio.

Em um estudo financiado pelo Banco Mundial, pesquisa-
dores da Universidade Estadual de Campinas (Unicamp) e
da Embrapa Informatica Agropecudria, usando 23 modelos
computacionais de simulacio climdtica global e trés regio-
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nais, detectaram uma clara tendéncia de
queda na producdo de algodio, arroz,
feijdo, soja, milho e trigo, como efeito
da provavel elevacdo da temperatura,
em 2020 e 2030. A reducgdo da producdo
pode chegar a 64% no caso do feijdo e
41% do trigo, mesmo no cendrio mais
otimista, com um pequeno aumento na
temperatura média anual. No cenario
pessimista, a producdo de feijio pode
cair 70% e a de soja, 24%. De acordo
com esse trabalho, s6 a producio de
cana-de-acticar e de pastagens é que
deve se beneficiar com o clima mais
quente (ver tabela).

Em paralelo, os especialistas do Cli-
mapest, um projeto de pesquisas coor-
denado pela Embrapa Meio Ambiente,
de Jaguaritina, estdo vendo que algumas
doencas - principalmente as causadas
por fungos - e as pragas podem se agra-
var em muitas das 19 culturas analisa-
das - entre as quais soja, milho, café,
arroz, feijao, banana, manga e uva -, em
decorréncia da elevaciio dos niveis de
CO, do ar, da temperatura e da radiacdo
ultravioleta B, como previsto nos cena-
rios de mudancas do clima (ver tabela).

Outra possibilidade é a migracdo de
doencas como a sigatoka negra, a mais
preocupante da bananeira, causada por
um fungo, que deve perder intensidade
em algumas regides produtoras, mas
avancar para o sul, emergindo onde ain-
da nao se manifestou. “A luta contra as
doencas nao tem fim”, diz Wagner Bet-
tiol, da Embrapa Meio Ambiente. “As
plantas e as pragas das proximas déca-
das poderao ser diferentes das de hoje.”

Clima bom
para
os fungos

\/

A elevacdo da temperatura
deve propiciar o crescimento de
fungos causadores de doencas.
Cenarios para 2071-2100

Clima mais
quente favorece
0 crescimento
de insetos, mas
0 prejuizo
depende da
interacdao com
outros insetos,
com o ambiente
e com as plantas

Como se prevé que a incidéncia de al-
gumas doencas deve aumentar e a de ou-
tras diminuir, “ndo é possivel generalizar
0 que vai acontecer”, diz Raquel Ghini,
pesquisadora da Embrapa de Jaguaritina
e coordenadora do Climapest. Criado ha
trés anos com um investimento de R$ 5
milhdes da Embrapa e R$ 2 milhdes de
outras instituicdes publicas e empresas,

o projeto retne 134 pesquisadores de
17 unidades da Embrapa e 22 institutos
de pesquisa e universidades. O trabalho
deve tomar a forma, até o final do ano,
de um livro com mapas indicando a pro-
vavel distribuicdo das doencas e pragas
agricolas no pais nas proximas décadas.

ALFACE CAJUEIRO
Aincidéncia Clima mais seco
de podriddo de deve facilitar o
esclerdcin, fusariose desenvalvimento
e oldio deve da resinose,

aumentare a de doenca tipica

mofo-branco e do de plantas sob

mildio, diminuir estresse

“O clima mais quente favorece o cres-
cimento e a reproducio de insetos”, re-
conhece José Parra, professor da Es-
cola Superior de Agricultura Luiz de
Queiroz (Esalq) da Universidade de Sido
Paulo (USP) e coordenador de um Ins-
tituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia
sobre controle biolégico de pragas, “mas
o prejuizo depende de interacdo com
outros insetos e com o ambiente, das
respostas da planta e da oferta de dgua”.

Segundo Parra, os proprios inimigos
naturais poderao se desenvolver mais
rapidamente e combater as pragas. “Se
houver alteracdo da geografia das cul-
turas, como podera acontecer com os
citrus”, diz ele, “as pragas poderdo mu-
dar, e vdo prevalecer as mais resistentes
a altas temperaturas”.

EFEITOS VISIVEIS

“Vimos claramente que a 4area planta-
da de café caiu bastante ou até mes-
mo desapareceu no noroeste paulista
e no sul de Minas Gerais, que sofreram
um aumento de temperatura nas ulti-
mas décadas”, diz Hilton Silveira Pin-
to, pesquisador da Unicamp e um dos
coordenadores do estudo financiado
pelo Banco Mundial. Seus estudos an-
teriores haviam indicado uma reducao
proxima a 90% nas areas favoraveis ao
plantio em Goids, Minas e Sao Paulo e
de 75% no Parana até 2020, em resposta
ao aumento de temperatura. O café de-
ve continuar a ser cultivado apenas nas
terras mais altas do Sudeste ou mais ao
sul do pais, inclusive no Rio Grande do
Sul, onde hoje ¢ apenas consumido. “As

CITROS EUCALIPTO
Pode aumentar a A ferrugem
drea de abrangéncia  do eucalipto

deve diminuir a
partirde 2020,

do cancro citrico
e apropagacao

dos insetos principalmente
transmissares nasregibes
de doencas mais guentes



alteracdes do clima ja estdo mudando
as redes de transporte e distribuicgdo e
organizacdo rural, na medida em que
implicam o desemprego ou a migracio
de mdo de obra especializada.”

O aumento da concentracdo de gés
carbdnico (CO.) do ar pode ter um efei-
to favoravel, ao aumentar a produtivi-
dade agricola e fazer as plantas cres-
cerem mais rapidamente, Em um dos
experimentos de campo da Embrapa
de Jaguaritina, chamado Face, sigla de
free air carbon dioxide enrichment, os
cafeeiros que receberam doses extras de
CO, cresceram mais e estdo do mesmo
tamanho que os pés de café plantados
um ano antes, que se nutrem com 0 CO,
fornecido pela atmosfera normal.

Em funcionamento desde agosto de
2011, o Face ocupa uma drea de 6,5 hec-
tares cultivada com cafeeiros. Doze oc-
togonos com 10 metros de diametro se
destacam em meio aos cafeeiros. Em
seis octdgonos, as plantas recebem CO,
em uma concentracdo de 550 partes por
milhio (ppm), simulando a atmosfera
do final do século. Por dia, sensores
acionados automaticamente de acordo
com a direcdo e intensidade do vento
liberam sobre as plantas 600 kg do gas
que sai de um tanque de 10 metros. Em
outros seis octogonos os cafeeiros con-
tam apenas com o CO, da atmosfera,
em uma concentracao de 400 ppm - ja
€ mais do que os 350 ppm que Raquel
usava ha 10 anos para prever o com-
portamento das plantas. “Ha 10 anos,
ninguém acreditava quando se falava
em mudancas climdticas”, diz ela.

MANDIOCA

Aincidéncia de

SOJA

A ferrugem-
-asidtica da soja,
urm dos principais
problemas atuais,
deve perder
intensidade com um
clima mais quente

cercasporiose,
antracnose e
ferrugem, hoje
comuns, deve
diminuir e a de
oidio aumentar

Outros agentes
causadores de
doencas podem
aparecer,
aproveitando o
espaco deixado
pelos que nao
sobreviveram
ao novo clima

O crescimento acelerado das plantas
também pode ser um problema. Nos l-
timos dois anos, os produtores de flores
de Holambra verificaram que as plantas
floresceram antes do esperado, prova-
velmente por causa da elevagdo da tem-
peratura média na regido. Nesse caso, o
crescimento acelerado é uma tragédia
para quem tem de entregar suas enco-
mendas vigosas nas maos dos consumi-
dores em datas certas, como a véspera
do Dia das Mies ou em Finados.

Na Embrapa Semiarido, de Petrolina,
Pernambuco, por meio de uma série de
testes em estufas de topo aberto, Francis-
lene Angelotti verificou que as principais

TOMATE

Ofdio, pinta-
-preta, murcha-de-
~fusarium, murcha-
-bacteriana e
doencas virais
devem se
intensificar

VIDEIRA
Aincidéncia

e a severidade

da antracnaose,

do mildio e do oidio
podem aumentar,
dependendo

da regido

doencas causadas por fungos que pre-
judicam a producdo de uvas - o mildio,
o oidio e a ferrugem - poderdo respon-
der de maneira diferenciada ao aumento
da concentracio de CO,. Ha diferencas
também de acordo com a variedade de
uva. A variedade Sugraone se mostrou
mais sensivel a ferrugem e a Crimson
ao fungo causador do oidio da videira,
mas em contrapartida o mildio foi con-
siderado menos agressivo na variedade
Ttalia. De modo similar, o fungo causador
do oidio em tomate, alface, pimentéo e
meldo deve se tornar mais comum, be-
neficiado pela temperatura mais alta e
umidade mais intensa. Jd o fungo que
causa mildio em alface e atualmente se
desenvolve bem apenas com frio e umi-
dade deve ter dificuldade para crescer
em clima mais quente e seco.

Os especialistas alertam, porém,
que os agentes causadores de doencas
podem se adaptar ou sair da sombra,
aproveitando o espaco deixado por ou-
tros. Um microrganismo causador de
mildio em abdbora, meldo, alface e abo-
brinha, o Pseudoperonospora cubensis,
deveria morrer em temperaturas mais
altas, mas aparentemente j4 se adaptou
aum clima mais quente e seco.

“0 mildio se tornou uma doenca co-
mum no norte de Minas, porque o fun-
£0 jd se adaptou a um clima mais quen-
te”, diz Katia Regiane Brunelli, pes-
quisadora da Sakata Seed Sudamerica
Ltda., empresa multinacional japonesa
que desenvolve e produz sementes de
hortalicas, por meio de melhoramen-
to genético. “Com um clima tendendo
para mais quente e seco”, diz Romulo
Fujito Kobori, diretor de pesquisa e de-
senvolvimento da empresa, “algumas
doencas causadas por virus devem se
tornar mais importantes do que hoje”.

SUBSTITUTOS EM CAMPO

Kobori, com sua equipe de geneticistas,
intensificou a busca por variedades mais
resistentes aos efeitos das mudancas do
clima logo depois das primeiras conver-
sas com a equipe do Climapest, ha sete
anos, sobre as doencas mais provaveis
daqui a alguns anos. Uma caminhada
pelas estufas e pelos canteiros da estacdo
experimental da empresa, em Braganca
Paulista, indica que o trabalho amadure-
ceu para a maioria das hortalicas traba-
lhadas: “Em 20 anos, se o clima mudar
muito, esta é uma variedade de brocolis



que ndo vail servir, mas esta outra vai”,
diz ele, indicando para os canteiros a sua
frente, tomados por brdcolis e alface com
sutis, mas decisivas, diferengas no porte,
formato e espessura das folhas e, claro,
na capacidade de sobreviver a doencas.

A Sakata comecou ha alguns anos a
vender variedades de tomate, alface, pi-
mentdo, meldo, cenoura, cebola, abobo-
ra, abobrinha e pepino geneticamente
resistentes a fungos, virus e bactérias
que devem se tornar mais expressivos
nos proximos anos nas regioes tropicais.
E um trabalho demorado: cada nova va-
riedade toma de 10 a 15 anos de traba-
lho até se tornar comercial. Ele espera
que as técnicas de biologia molecular
possam reduzir esse tempo a metade ao
identificar as plantas que apresentam o0s
genes que lhes conferem caracteristicas
de interesse como qualidade, produtivi-
dade e resisténcia a doencas.

A selecdo genética de novas varieda-
des de arvores frutiferas ¢ ainda mais
demorada. “As variedades que usamos
530 de 60 anos atras”, diz Renato Bas-
sanezi, pesquisador do Fundo de Defesa
da Citricultura (Fundecitrus), centro
de pesquisa financiado pelos produto-
res em Araraquara. Laranjeiras mais
resistentes as incertezas do tempo se-
riam bem-vindas porque as mudancas
do clima ja estdo interferindo na eitri-
cultura, uma das principais atividades
economicas do estado de Sdo Paulo, o
principal produtor nacional e um dos
maiores do mundo, com 230 milhdes de
pés de laranja em producio.

Em 2009, o inesperado excesso de
chuva nas plantacdes de laranja atra-
palhou a floracdo e favoreceu o eres-
cimento de fungos e a producio caiu

As macas,
peras e caquis
colhidos em
Petrolina
indicam que

a agricultura
do futuro
talvez ja esteja
crescendo

no Nordeste

10%. Segundo Bassanezi, os produtores
compraram fungicidas, que nido foram
necessarios porque no ano seguinte o
clima foi seco. Os quase 20 dias de chu-
va continua no inicio de junho deste
ano devem antecipar a florada e, outra
vez, prejudicar a floracdo e favorecer
o crescimento de ervas daninhas, fun-
gos e insetos transmissores de doencas.

O cancro citrico, doenca de origem
bacteriana bastante disseminada, pode
se espalhar mais facilmente e se apre-
sentar sob formas mais severas em
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um clima marcado por temperaturas
médias anuais mais elevadas e chuvas
mais intensas e concentradas, “Confir-
mando-se as previsdes de mudancas
climaticas”, diz Bassanezi, “as regides
do norte e do sul do pais ficardo mais
favoraveis para epidemias de cancro”.

BANCOS DE GERMOPLASMA

Se as pragas e doencas avancarem ainda
mais, os bancos de germoplasma - cole-
coes de gendtipos de arroz, feijdo, soja,
milho e muitas outras plantas de interesse
econdmico, mantidas em camaras resfria-
das ou em campo - devem ganhar mais
atencdo. A situacdo atual dos bancos de
germoplasma € inquietante, porque nio
hd um inventério atualizado das colecdes,
dispersas em centros de pesquisas, uni-
versidades, jardins botdnicos e empresas.

“As colecdes dos bancos de germo-
plasma nio estdo adequadamente ca-
racterizadas”, diz José Baldin Pinheiro,
professor da Esalq e presidente da Rede
Paulista de Recursos Genéticos, criada
em marco deste ano. Em um encontro
marcado para o més de dezembro em
Piracicaba, os integrantes da rede de-
vem apresentar uma visdo atualizada do
acervo e do estado de conservacio dos
bancos paulistas de germoplasma.

Talvez muitas plantas da agricultu-
ra do futuro ja estejam crescendo no
Nordeste. Em novembro de 2006, ao se
mudar do interior do Parand para Pe-
trolina, Francislene admirou-se com a
resisténcia a seca e o poder de regenera-
cdo das plantas da regido, que pareciam
queimadas por fogo, e duas semanas de-
pois de uma chuva comecavam a brotar
outra vez.

Outra surpresa, ha poucos meses, foi
saborear as macéis, peras e caquis irriga-
dos e cultivados no campo experimental
da Embrapa. “As variedades de pera do
Instituto Agrondmico de Campinas e de
macas do Instituto Agronomico do Para-
na se adaptaram muito bem?”, diz Paulo
Coelho Lopes, coordenador do projeto
de diversificagdo de culturas da Embra-
pa Semidrido. “Nunca se imaginava que
frutas de clima temperado pudessem
crescer aqui” »

Artigo cientffico

GHINI, R. et. al. Climate change and diseases of
tropical and plantation crops. Plant Pathology.
v. 60, n. 1, p. 122-32. 2011,



