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EsaiQ Assunto: Poluicdo nas aguas do Piracicaba preocupa

Poluica

Resultados

de pesquisa
Cena identifica

bicarbonato,
sulfato, cloro,
fosfato, nitrato,
amonio e silica
dissolvida nas
aguas do
Piracicaba

©288® Nas grandes enchen-
tes, a poluigao dos rios vem
a tona junto com sofds ve-
lhos, pneus, sacolas plasti-
cas entre muitos outros detri-
tos. A falta de tratamento
adequada dos esgotos, no en-
tanto, ndo precisa de feno-
menos naturais para se ma-
nifestar. Gera uma polui¢ao
que, a cada dia, estd muito
mais préxima do que se ima-
gina.

Pesquisa do Centro de
Energia Nuclear na Agricultu-
ra (Cena/USP), sob a coorde-
nagdo do professor-doutor
Jefferson Mortatti e sua equi-
pe, estimou a influéncia dos
efluentes brutos na carga dis-
solvida do rio Piracicaba em
sua parte central urbana, ou
seja, captou dados para de-
tectar a influéncia do esgoto
(quase que essencialmente
doméstico) langados direta-
mente no rio, sem nenhum
tratamento, por meio da ca-
racterizagao quimica de cin-
cos pontos de aporte.

Os resultados foram compi-
lados a partir das amostra-
gens e sao preocupantes. En-
tre as espécies quimicas
identificadas estao algumas
altamente prejudiciais a sad-
de, como sulfato, cloro, fosfa-
to, nitrato, amoénio, e silica
dissolvida (ou diéxido de sili-
cio). O amdnio e o.nitrato,
por exemplo, estdo confirma-
dos como cancerigenos.

@PREOCUPACAO. A pesquisa
coletou amostras de dgua do
rio Piracicaba em sua édrea
urbana, efetuou anilises,
comparou resultados com fn-
dices de grandes cidades e
chegou a conclusido de que a
qualidade dos tratamentos
de esgoto ainda deixa a dese-
jar, principalmente com rela-
¢ao as principais espécies
inorganicas dissolvidas.

O objetivo do trabalho foi
estimar as cargas de polui-
¢ao por habitante que tém si-
do langadas no rio Piracica-
ba, para as principais espé-
cies quimicas, efetuando
comparagdo com grandes ci-
dades como Paris (Franga),
Bruxelas (Bélgica) e Mon-
treal (Canadé).

As cargas totais dos efluen-
tes brutos na drea central ur-
bana foram particularmente
importantes para as seguin-
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Estudo aponta que qualidade do tratamento e esgoto ainda deixa a desejar em Piracicaba

Caudio CoradmyArquivo

Carga Dissolvida Piracicaba  Paris® . Bruxela.sh Montreal®
gramas por dia por habitante
calcio 11,25 3,30 7,12 8,77
magnésio 3,28 1,90 n/d 1,78
sodio 16,75 17,50 26,02 18,08
potassio 3,73 4,10 4,38 2,74
amonio 7,25 5,50 6,58 n/d
silica 0,46 0,50 3,29 n/d
bicarbonato 57,38 39,70 40,27 65,75
cloreto 18,85 17,00 23,01 22,47
sulfato 41,85 30,00 15,89 36,99
nitrato 0,67 0,00 n/d n/d
fosfato 1,16 1,20 1,11 n/d
* Thibert (1994),b Verbanck et al. (1989),° Caille et al. (1973)

to, as maiores contribui¢oes
dos efluentes brutos da drea
central urbana em relagdo
ao transporte fluvial do rio
Piracicaba foram de fosfato,
amonio e sulfato, com 4,4%,
4,3% e 3,6%, respectivamen-
te.

Nao houve a necessidade
de corregao de tais valores
em fungdo da porcentagem
de esgoto tratado no munici-
pio de Piracicaba (36%) e
nem na bacia de drenagem
(37%), devido ao fato do tipo
de tratamento utilizado nao
ser eficiente para remocgédo
dessas espécies quimicas dis-
solvidas, ocorrendo até mes-
mo um aumento apés o tra-
tamento, casos particulares

tes espécies q na or-

do e bicarbonato.

dem decrescente: bicarbona-
to, sulfato, cloro, sédio, com
aportes maximos de 9,8 tone-
ladas por dia para bicarbona-
tos e 7,1 toneladas por dia
para sulfatos, entre as espé-
cies dominantes. No entan-

@OCARGAS. De acordo com os
resultados, os aportes de bi-
carbonatos e sulfatos devido
aos efluentes brutos oriun-
dos somente do municipio
de Piracicaba para o rio fo-

ram de 21,2 e 15,4 toneladas

resultado de outras grandes
idad

por dia respect en-
quanto que para a bacia de
drenagem do rio Piracicaba
como um todo, esses apor-
tes foram de 200,8 e 146,5 to-
neladas por dia, respectiva-
mente.

Tais cargas, aparentemente
elevadas, representaram
35% para o caso dos bicarbo-
natos. Ou seja, 35% do bicar-
bonato que se encontra dis-
solvido nas dguas do rio Pira-
cicaba, ao longo de sua ba-
cia de drenagem, vem dos es-
gotos brutos do municipio
langados no canal fluvial, en-
quanto que para o sulfato es-
sa contribuigao foi de 74%.

@COMPARATIVO. Os resulta-
dos obtidos para os aportes
de efluentes brutos na parte
central urbana do municipio
de Piracicaba permitiram es-
timar as cargas dissolvidas
por habitante das principais
espécies e comparar com 0

Os pesquisadores do Cena
verificaram também que as
cargas dos efluentes urba-
nos brutos das diferentes ci-
dades foram bastante simila-
res, variando em um ou ou-
tro elemento, conforme os
diferentes hdbitos alimenta-
res e composi¢do quimica
de sapondceos e detergentes
presentes normalmente nos
efluentes domésticos urba-
nos.

A silica dissolvida, por
exemplo, é parte integrante
da maioria dos sapondceos,
e sua carga em Piracicaba,
de 0,5 gramas por dia por ha-
bitante, foi praticamente a
mesma de Paris, sendo bas-
tante diferente de Bruxelas,
que apresentou um valor de
3,3 gramas por dia por habi-
tante. J4 no caso de potds-
sio, 0 mesmo se mostrou as-
sociado essencialmente aos
rejeitos domésticos e como

observado na pesquisa, seu
aporte de 3,7 gramas por dia
por habitantes foi pratica-
mente 0 mesmo em todas as
cidades estudadas.

Caso interessante foi do sul-
fato, cuja presenga nos deter-
gentes como agente surfac-
tante é bastante conhecida,
apareceu em altas concentra-
¢oes nos efluentes urbanos
brutos, com uma carga eleva-
da no municipio de Piracica-
ba, com 41,9 gramas por dia
por habitante, similar ao ob-
servado nas outras cidades
comparadas, com exce¢ao
da cidade de Bruxelas, que
apresentou um aporte me-
nor de 15,9 gramas por dia
por habitante.

As cargas de bicarbonato e
cloro obtidas para Piracica-
ba, com 57,4 e 18,9 gramas
por dia por habitante, foram
similares as verificadas para
todas as cidades estudadas,
enquanto as cargas de cdlcio
em Piracicaba, 11,25 gramas
por dia por habitantes foram
superiores as verificadas nas
outras cidades, sendo que
Paris foi a que apresentou a
menor carga, com 3,30 gra- .
mas por dia por habitante.

Com base em estudos ante-
riores, a pesquisa do Cena
identifica que as presengas
de amoénio e nitrato nos
efluentes brutos urbanos es-
tdao relacionados principal-
mente a componentes fecais
e ndo fecais dos rejeitos hu-
manos, sendo que em Piraci-
caba essas cargas estdo na
ordem de 7,3 e 0,7 gramas
por dia por habitante, res-
pectivamente. Para o fosfa-
to, cuja presenga em sapond-
ceos e detergentes ¢ normal-
mente significante, a carga
nos efluentes brutos de Pira-
cicaba foi de 1,2 gramas por
dia por habitante, valores o
préximos aos verificados em
Paris e Bruxelas.

@COLETAS. As coletas ocorre-
ram em pontos préximos a
Ponte do - Shopping, Ponte
do Mirante, Ponte Pénsil,
Ponto do Morato e Ponte do
Caixao. O grupo de pesquisa
do Cena verificou que a po-
lui¢ao fluvial urbana tem
um papel muito importante
na qualidade de vida do ser
humano, quer seja no aspec-
to de geragao de dgua para
consumo ou no gerencia-
mento dos aspectos ligados
ao saneamento bdsico.

O tratamento de esgotos e
efluentes de uma forma ge-
ral mostra o caminho para o
ponto de equilibrio saide/
ambiente. "A qualidade de
tais tratamentos ainda deixa
a desejar, principalmente
com relagdo as principais es-
pécies inorganicas dissolvi-
das", afirma o professor-dou-
tor Jefferson Mortatti, coor-
denador da pesquisa.

O estudo foi realizado na
parte central da drea urbana
do municipio de Piracicaba,
numa extensao de 30 quild-
metros, integrante da parte
do rio Piracicaba que tem
uma populagdo representati-
va de cerca de 170 mil habi-
tantes. Como controles do
estudo também foram reali-

zados simultaneamente
amostra; \no rio Piracica-
ba, ant e“depois da zona

urbana central.




