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Prod ut1zV|dal|~e~|Iepeﬁﬁ“ te ile .
« Ambiente de producao

— Data do plantio
« Radiacao solar, temperatura e fotoperiodo
* Chuva

— Tipo de solo
« Retencao especificade agua e densidade de fluxo

« Genotipo — Variedade de batata

 Manejo da cultura
— Baseado na fenologia e decisao econdmica




Produtividade

Produtividade

Nivel de produtividade

. Produtividade potencial
B Produtividade atingivel

. Produtividade real

Fatores limitantes [

Fatores definidores
) CO,, PAR, T,He

| Genotipo

Agua e nutrientes

‘Daninhas, pragas, doencas,

{poluentes, R$ e manejo

(tecnologia)



Eficiéncia de conversao

Matéria seca (composicaon):

Folha
completamente
desenvolvida

Lipideos
Ligninas
Proteinas
Carboidratos
Acidos organicos
Minerais

45% C
45% O

6% H
96,00%

3,50% N,P,K,Ca,Mg,S

0,03% B,CI,Cu,Fe,Mn,Mo,Ni,Zn
0.47%0 ouwros

100.00%




Nutnente

%

Macronutrientes e nutrientes organicos
Nutrientes organicos

ppm

C = Carbon 450,000 ppm C = Carbon 450,000 ppm 450,000 C 45.00
H = Hydrogen 60,000 ppm H = Hydrogen 60,000 ppm 60,000 H 6.00
O = Oxygen 450,000 ppm O = Oxygen 450,000 ppm 450,000 O 45.00
SUBTOTAL 96.00
Macronutrientes
P = Phosphorus 2,000 ppm P = Phosphorus 2,000 ppm 2,000 P 0.20
K = Potassium 10,000 ppm K = Potassium 10,000 ppm 10,000 K 1.00
N = Nitrogen 15,000 ppm N = Nitrogen 15,000 ppm 15,000 N 1.50
S = Sulfur 1,000 ppm S = Sulfur 1,000 ppm 1,000 S 0.10
Ca = Calcium 5,000 ppm Ca = Calcium 5,000 ppm 5,000 Ca 0.50
Mg = Magnesium 2000 ppm Mg = Magnesium 2000 ppm 2,000 Mg 0.20
SUBTOTAL 3.50
Microutrientes

Fe = lron 100 ppm Fe = Iron 100 ppm 100 Fe 0.01000
Mo = Molybdenum 0.1 ppm Mo = Molybdenum 0.1 ppm 0.1 Mo 0.00001
Ni = Nickel 0.1 ppm |Ni = Nickel 0.1 ppm 0.1 Ni_ [0.00001]
B = Boron 20 ppm B = Boron 20 ppm 20 B 0.00200
Cu = Copper 6 ppm Cu = Copper 6 ppm 6 Cu 0.00060
Mn = Manganese 50 ppm Mn = Manganese 50 ppm o0 Mn 0.00500
Zn = Zinc 20 ppm Zn = Zinc 20 ppm 20 Zn 0.00200
Cl = Chlorine 100 ppm Cl = Chlorine 100 ppm 100 Cl 0.01000
SUBTOTAL 0.03
SUBTOTAL 995,296

TOTAL 1,000,000

Outros 4,704 | 047
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OTIMIZACAO DE RECURSOS NATURAIS

.. pelo genotipo mais adequado
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OTIMIZACAO DE RECURSOS NATURAIS

Fotossintese bruta (kg CH,O ha folha
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350
300 +——
VI
200 v w \N
150 k i
100 W\’\'\/\V/V\A MAANANA A A X
L W
50
0 : : : : :
0 20 40 60 80 100 120

Fotossintese liquida
(kg CH,O ha! folha dia!)

350

300 4

> s

200 u w \/‘

150 \ ft

100 \ﬂ/\r/\'\ A AL,
RAVAAY/

50 \*’J\)\M‘A/\NW\/V’\AV,‘/\

0 T T T T T
0 20 40 60 80 100 120

Respiracdo (kg CH,O ha folha diat)

45

. L A
. AN AW
e T A %
0 e

15 "/\'N\/

10 (l/w

0 —// . .

Fotossintese liquida
(kg CH,O ha solo day?)

900

800

700 |
00 an L

LU T
/- [
300 / ’ V M/ ” \/\V/\

200 / \J“W“\
100
0 ‘//




OTIMIZACAO DE RECURSOS NATURAIS
Particao relativa carboidrato
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Particdo absoluta carboidrato (kg.hat.day?)
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OTIMIZACAO DE RECURSOS NATURAIS
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Fenologia de milho.ppt

Profundidade efetiva do sistema radicular

Caracterizacao da fertilidade do

solo
Historico

Adubacdo

Irrigacao




Raiz e oxigénio

Fertilidade homogénea...
Respiracao radiculare 1 o,
de microorganismos...  cmzh

Superficie do solo... O, 15 500
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Calcio

Po
Imovel na planta

e magnesio (solo)

uco movel no solo

Recomendacao de correcao (calagem e gessagem):
Saturacao por bases: 50 a 60% - Sequeiro

Saturacao por bases: 60 a 80% - Irrigado
AREA TOTAL



Fosforo
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Imovel no solo - Movel na planta

Recomendacao de correcao (adubacao):

80 a 100 kg/ha P,O¢

LOCALIZADO (SULCO DE SEMEADURA)


GeneralRootGrowth.ppt
GeneralRootGrowth.ppt

Fosforo



GeneralRootGrowth.ppt

50.000 kg/ha kg FST.hal Produtividade
X U (50000 kg/ha)

em funcao do

clima e material
i’ - Pop m

Tppe=2%

u=80%

Proteina

200 T —08%
TNP:15% NOP

N N
N Extracao
190 Xtrag

1-Ng=33% N.=67%

N
63 127

Ef=500, O modelo...
P[Tppe: T IC+H(I-1C) Tyop] (1-Ns)

R O Ef.IC


Nitogenio Calculo.xls

Nitrogenio

Localizado Area total

Superficie i
Incorporado T



Macronutrientes (solo)

Atributo

P (mg/dm?3)

K (mmol,/dm?3)

Ca (mmol_ /dm?3)
Mg (mmol,_/dm?3)

S (mmol_/dm3)

Muito baixo Baixo

<7,0
<0,7

< 20,0

7,0a 15,9
0,8al5

21,0a 30,0

Produtividade relativa (%)

Adequado
16,0 a 40,0
1,6 a 3,0
31,0a50,0
5,0a8,0

11,0 a 15,0

P. mg/kg
S, mgkg
K. mmol /dm?
Ca, mmol./dm?3
Mg, mmol/dm?



Produtividade relativa (%)
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Teor critico
superior

Teor critico
inferior
Atributo

B (ppm) <0,3

Fe (ppm) < 20,0
Mn (ppm) <5,0
Cu (ppm) <0,5

< 4,0

Zn (ppm)

Muito baixo

B, mg/kg
Zn, mg/kg
Mn, mg/kg

0,3a0,5
20 a 30,9
5,0a10,9
0,5a1,5

4,0a 8,9

Elemente  Ano

Micronutrientes
(solo)

Descoberto por

Fe 1860 I. Sachs

Mn 1922 I.5. McHargue

B 1923 K. Warington

In 1926 AL Sommer and C_B. Lipman

Cu 1931 C.B. Lipman and C.
MacKinney

Ma 1938 [l Arnon and PR Stout

Cl 1954 I.C. Broyer et al.

Mi 1987 P-H. Brown et al.

Baixo

Adequado
0,6a1l,0
31,0 a 200,0
11,0 a 130,0
1,6 a 20,0

9,0 240,00



Fertigrama - solo
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Sugestao de adubaca




Adubacao

Sugestao de adubacao (Vitti et al.,2002):
Por ocasidao da emergéenci
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Problemas enfrentados

 Adocao de tecnologias inadequadas para a
realidade tropical, gerando:

Alto Consumo de Insumos

Elevada incidéncia de pragas e doencas ->
principalmente doencas de solo

Nomadismo
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cultura Compromissada em Sustentabilidade

Recuperacao das propriedades:

Biolodgicas

Sustentabilidade

Fisicas Quimicas
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Proposta do PACES ===

e Construcao do perfil de solo ideal para a cultura da batata:
= Sucessao com poaceas (gramineas)
= Correcao Quimica e Fisica em profundidade

-
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CONTITUICAO DA MATERIA ORCANICA

Y*PACE S

Projetando Agricultura Compromissada em Sustentabilidade

FENOIS
FIBRAS
AGUCARES
HEMICELULOSE
CELULOSE

AGUA

MATERIA ORCANICA E ENERCIA

| I CELULOSE

gggRGlA L J HEMICELULOSE
L J ACUCARES
20% L J FIBRAS
L_J FENOIS

ENERGIA RESIDUAL = 20%

20%

80%

Fonte: H, TOKESHI.



1) Liberacao de enzimas

Enzimas
Excretadas

Vegetal

Bactéria

2) Difusao de nutrientes

Vegetal ingerido

6 M I
“ﬁ%

>3- Multiplicacso

Geleia bacteriana
v
%
> e Q%\

3) Agregacao do solo
s autoheiciofab ems.,
SEENG e,
Bactéria 4% i ‘oo
I =t gt
i : Geléia
]“"' '. Bacteriana

Fungos

.
> A
T o’vc nele st .

4) Desagregacao

Fim da
geléia bacteriana Morte dos
fungos e
bactérias
por inani¢ao

Sem geléia bacteriana = solo sem vida = solo compactado

Modified of Hasime Tokeshi
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A ocorréncia severa de podriddes radiculares € resultado
da compactacao e o consequente encharcamento do solo

(WILCOX & MIRCETICH, 1979; ZENTMEYER, 1980;
JOUBERT, 1993; JOUBERT e LABUSCHAGNE, 1998).

Salustio (2011)
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FA 411 - Média de Impactos

0-10
10 - 20

JEE ol Zona Compactada

20 - 30
30 -40

8
3

Classe de Profundidd - ¢cm

50 - 60

Impactos por Classe

http://www.kamag.com.br/noticias_manejo_solo.php
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Crescimento Radicular

@©
©
=
E
T "
38 )( \“"m“
%-0(7; Oy h i\ (|“
) W ,
© =10 0 U\‘ 0 no
2w 0 . .
= O~ ®
= 5 oo P OR¥g N
g j = 0 O
O D‘a 0
O T | = T — 3 e -r-.-r—_.'
0 1 2 > 4 5

Resistencia a penetracao (MPa)

Source: STALHAM, M.A,; ALLEN, E.J.; ROSENFELD, A.B.; HERRY, F.X.
Effects of soil compaction in potato (Solanum tuberosum) crops.
Journal of Agricultural Science, Cambridge, v. 145. 2007.
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Correcao Quimica
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Depth (cm)

Quantidade de raizes secas por m® de solo

0

30

60

90
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180

210

240

e agua disponivel

CORRECAO

NAO SIM

159,0

85,2

42,5

42,5

20,

-8,2g/m?

Média de
10 amostras

Adaptado de Hasime Tokeshi

29

55

74

138

179

200

Water (mm)
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Sem aplicacao de Ca,B e P Com aplicacao de Ca,Be P
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EX p e r I m e n to Projetando Agricultura Compromissada em Sustentabilidade

« Trés poaceas (gramineas):

= Panicum maximum
= Brachiaria brizantha Preparo profundo
= Zea mays

= Zea mays ]' Preparo convencional

e Cultivar: Atlantic
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. ______________________________________________________________________________________________________________________________|

 Verao: Cultivo das Gramineas
 |[nverno: Batata

* Manejo Diferenciado — Preparo Profundo
e Ambiente Tropical
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Biomassa residual seca (pa) -t ha'l
30
26,7 15/No  15/Abr  15/Jun 15/Out
25 V 5 meses 2 meses 4 meses 1 meés
Tz/Md/Mh Batata
20 [VALOR],0
Tz
15
10 Md 9,2
> Mh
0
Tanzania Marandu Milho
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Subsolador




Enxada rotativa
encanteiradora







N, P e MgSO,

Ecoplan -
Plantadora




Etapas do preparo de solo, plantio, amontoa e Irrigagao por aspersao no PACES.

Tnturacao da MV / Tnncha

Plantio/ Ecoplan
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Comparar M com X

Dimensdes no Sistema Proposto A: Dimensdes do sistema proposto
@ para a cultura da batata (mm).

S — —— - B: Dimensoes no sistema

13,6-12-38

convencional.

A e B: Observa-se area maior
proporcionada pelo sistema proposto.
C e D: Area disponivel para o trafego.

| e T: Area compactada pela ac3o do
trafego.

J: Camada profunda que ndo sofreu
compactacao.

U: Area que n3o recebeu mobilizac3o
de solo.

X e M: Area que n3o possui restricdo
fisica para o desenvolvimento
radicular.

Y:regido subsolada.

Z: Camada compactada existente
somente no sistema convencional
(SAKO, 2004).




Dimensoes no Sustema Proposto

@ (cm) B 78,0
32,0 46,0

46,0 ; 3 A —
28,0 d ’ .. 230 4i Pneu

P 7Y e 23,0 f— 7G () —




Dimensoes no Sistema Convencional

(cm) 150,0

37,5 : 75,0 ! 37,5
26,0 230 . 52,0 230
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Tratamentos
Fitossanitarios

ot o
Produto Principios Ativos Controle
37 Ridomil (:?old Mancozeb + Me.talaxyl Requeima
Daconil Clorotalonil
Galben Mancozeb + Benalaxyl .
43 . ) Requeima
Dacobre Oxicloreto de cobre + Clorotalonil
47 Acrobat Mancozeb + Dimetomorfe Requeima
CLORIDRATO DE PROPAMOCARBE +
53 Infinito FLUOPICOLIDE Requeima
61 Curzate Mancozeb + Cimoxanil Requeima

Acrobat Mncozeb + Dimetomrfe

~ | 4

Requeima e Pinta-preta o

< 16/07/2013 04:41 PM

\







CT: preparo convencional

DT: preparo profundo

Solo
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Macroporosidade do solo (v/v) (%)

25 -

N
o
I

=Y
a1
1

=
o
1

a1

Zeamays CT

a
A
Panicum

maximum DT

a
A'I

Brachiaria
brizantha DT

: 0,15-0.20 0.35-0.40
‘ Macroporosidade (60 cm) \ 131bA  10.1cB

162 abA ~ 17.8 abA
15.6 abA 19.6 aA
17.9 aA 16.4 bA

A
1 a
0,15-0,20m
m 0,35-0,40m

Zea mays DT

2012
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. - 0.35-0.40
Densidade 0.15 - 0.20
5 1.38 a 1.45 a
1.24 D 1.18 b
1.25Db 1.16 b

E s A a 1.27Db 1.19b
"o B B
° " °
=]
W
0 1
g m 0,15-0,20m
]
'E' B ,35-0, 40m
9
Ly}
- 05 -
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Zea mays CT Panicum Brachiaria Zea mays DT

maximum DT brizantha DT

2012
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06€

00¢

ovT

2007

00T

2008

2009

2010 2011 2012

70
2013

N:
2014: 90 kg/ha

=N
"P,0s
K,O
"B
Zn




ang
Produtividade - 2013 L PACES
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Batata - Produtividade - kg ha

39000,0

37000,0

35000,0

33000,0

31000,0

29000,0

27000,0

25000,0

Milho ™ B. brizantha B Tanzania m Convencional
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40
35
30
—
o] 2
e
= 15
10
5
0
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
® Panicum maximum 22,89 36,57 24,54 31,38 21,2 21,82 37,7
m Brachiaria brizantha 25,75 33,2 24,08 31,15 18,88 25,03 37,62
B Zea mays 22,58 35 23,28 33,73 20,82 24,08 35,82
Convencional 14,01 28,88 21,02 27,91 18,78 17,76 29,76
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VIDA DO SOLO

AGREGACAO

FERTILIDADE

O ciclos nha mesma
area
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Caracteristicas da cultura da
batata no Brasil

12 hortalica em area plantada;

Relevante importancia sdcio-economica;
Disponibilidade do produto o ano todo = trés safras;
100% das cultivares em uso importadas da Europa e
America do Norte;

Novas fronteiras de producao = grandes produtores x alta
tecnologia,

Zonas tradicionais de producao = medios e pequenos
produtores;

Elevado custo de producao;

Baixo consumo per capita (<10 kg/hab/ano).



Batata no mundo:
paises lideres na producao - 2013

Russian !mion

'; o Germany" L’ 31 1 - -
| 116 197 ‘
4 Algena‘ China
Colombia 2 6 |

— ‘ 73.2

Egypt
Bangladesh

4.0 344 55

South Afnca

& 18

in milions of tonnes
Sawrce: FAOSTAT 2017

Producdo mundo: 374.382.274 t; Area: 19.551.707 ha; Rendimento: 19,0 t/ha



Principais Estados produtores de
batata no Brasil, 2013

Estado Area (ha)| Producéo (t){ Produtividade (t/ha)
Minas Gerais 39.995 1.257.462 31,4
Sao Paulo 24.300 646.566 26,6
Parana 27.740 /33.858 26,4
Rio G. do Sul 19.000 357.643 18,8
Bahia 6.191 244.080 39,4
Goias 5.221 202.215 38,7
BRASIL 128.276 3.569.750 27,8

Fonte: IBGE, Levantamento Sistematico da Producao Agricola, 2014.




Importancia da batata como alimento

« Alimento universal;
« 32 fonte de alimento depois do trigo e arroz;

Consumo de alimentos

(kg/habitante/ano)

1 Trigo 66

2 Arroz 53,3
3° Batata 32,6
4 Milho 17,1

« Uso culinario altamente versaitil;
» Alto conteudo proteico = 1,4 kg/ha de proteina;

* Fonte importante de K, P, vitamina C e vitaminas do
complexo B;

 Importante fonte energética



Valor nutricional da batata*

Energia: 216 Kcal

.—(-»"flo'
o

¢ | * = Carboidratos:12 g
Gorduras totais: Tr €——=— - . N “S
2% - . = s Proteina:1,2g
Gordura saturada: 0 g €«——— . r TP g
Gorduras trans: 0 g €«———— . - A T AR ‘3 SOdio: 2 mg

Vitamina C: 3,8 mg<—’l_;?.-' R T ;'--_>Célcio:4mg

Fosforo: 24 mg

Fonte: Tabela brasileira de composicao de alimentos/ NEPA-UNICAMP, 2006.

* Amostra de tubérculo: 200g




Batata: comparacao do valor calorico de
acordo com as formas de consumo

Chips
Fritas
Puré
Noque

Batata cozida

0 100 200 300 400 500 600

kcal em 100 g de alimento



Batata: comparacao do valor caldrico de
acordo com as formas de consumo
— by |




Centro de origem e difusao mundial

Lago Titicaca

(Solanum tuberosum
subsp. andigena)

| Juliaca
)

Atuncalla
[

Arapa
Huancané
o] Cynquechmn

Achacach
(w] §§t:l:=;;%§='
i \

(Solanum tuberosum
subsp. tuberosum)

Centro de Origem B

Difusdo mundial [__]


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/5b/Lake_Titicaca_map.png

Botanica sistematica

e Sao reconhecidas oito especies cultivadas

de batata:

— Solanum stenotomum
— S. phureja

— S. gonicalyx

— S. X ajanhuiri

— S. X juzepzuchii
— S. X chaucha

— S. tuberosum

— S. X curtilobum

. “a.
. '\4

Fonte: CIP



Origem vs. Adaptacao

Na regiao onde se originou e foi domesticada, a batata e
adaptada a condi¢oes de DIAS CURTOS e variagoes
acentuadas de temperatura durante o dia e a noite;

As cultivares lideres de cultivo no Brasil atualmente foram
selecionadas na Europa e América do Norte, sob condicdes
de DIAS LONGOS e demais caracteristicas do clima
temperado;

O comportamento dessas cultivares em regides tropicais e
subtropicais sofre alteracoes na fisiologia da planta que
afetam a ADAPTACAO e o RENDIMENTO;

EXxiste a necessidade de intensificacao dos programas
nacionais de melhoramento genético visando a OBTENCAO
DE CULTIVARES DE BATATA ADAPTADAS as condicoes
edafoclimaticas das regides de cultivo brasileiras.



Morfologia da batateira







Estadios fenologicos ou de
desenvolvimento da batateira

* O conhecimento de fatores fisiolégicos que afetam o

EMERGENCIA CRESCIMENTO TUBERIZACAO CRESCIMENTO DE SENESCENCIA
° VEGETATIVO TUBERCULO

eventos relevantes e as exigéncias em cada uma das
fases de seu desenvolvimento, permitira orientar com
eficiéncia as praticas de manejo da cultura em
condicoes tropicais e subtropicais.




Epocas de plantio e colheita

No Brasil, planta-se e colhe-se batata o ano todo

Safras Jan | Fev [Mar | Abr [Mai |Jun |Jul |Ago |Set | Out | Nov | Dez

das aguas?

da seca?

de inverno3

! Localidades altas (> 800 m), clima ameno ou frio (ndo irriga); 2 alta e média altitudes (chuva + irrigacao
complementar); 3 altitudes variadas, inclusive baixa (irrigacdo necessaria)

P = Plantio

Safras Jan | Fev [ Mar | Abr | Mai |Jun |[Jul | Ago |Set | Out | Nov | Dez
das aguas! e C C
da seca?

de inverno®

IMG; PR; SC; RS — 2 MG; Sudoeste SP; PR; RS — 3 MG; Sudoeste SP; Vargem G. do Sul, SP
Chapada Diamantina, BA colhe batata o ano todo; cerrado goiano colhe de abril a novembro
C = Colheita




Escolha da cultivar

« Caracteristicas que distinguem as cultivares:
— Fomato do tubérculo;
— Coloracao do tubérculo = interna e externa,

— Aspereza e brilho da pelicula = lisa/brilhante,
lisa/fosca e aspera/fosca;

— Profundidade das gemas (“olhos”) = rasas e
profundas;

— Aptidao culinaria = consumo domiciliar e uso
industrial;

— Ciclo de maturacéao (precoce, semi-precoce, semi-
tardio e tardio).

IMPORTANTE: a escolha da cultivar capaz de propiciar bons resultados
agrondémicos e econdmicos em determinada localidade e época de plantio,

esta condicionada a uma avaliacao préevia de seu desempenho. =~
Fonte: Filgueira, 1982



Pelicula brilhante, opaca e aspera




Principais cultivares em uso no Brasil

cv. Caesar cv. Agata

95% da produgao para
consumo de mesa.

Alta produtividade;
Aparéncia;
Baixo teor de amido.

cv. Mondial cv. Monalisa

Fonte: Nivaa



@

cv. Asterix cv. Bintje cv. Lady Rosetta

cv. Atlantic cv. Innovator cv. VR 808

Fonte: Nivaa



Principais cultivares em producao no Brasil
(processamento industrial - chips)

LADY ROSETTA Cardinal x SVP(VTN)

ATLANTIC — d i * Alto teor de matéria
Vs seca;

«f‘j" - Baixo teor de aguUcares
redutores;

» Tubérculo alongado
(ideal para palitos);

e Tubérculo arredondado
(ideal para “chips”).

2007 - Netherlands catalogue of potato varieties



Importancia da materia-prima para processamento
na forma de chips

Matéria-prima adequada para chips Matéria-prima com alto teor de agucares
redutores (reverséo de agucar)



Principais cultivares em producao no Brasil
(processamento industrial - palitos)

Cv. Russet Burbank




Exigéncias climaticas

« Fatores climaticos que afetam a fisiologia da
planta e a producao:
— Temperatura do solo;
— Temperatura do ar;
— Comprimento do dia (fotoperiodo);
— Interacao fotoperiodo/temperatura;
— Intensidade luminosa.

As cultivares europeias e americanas sao mais produtivas quando
cultivadas em condi¢des agroecolégicas que se assemelham aquelas sob
as quais se originiram seus ancestrais selvagens;

No altiplano andino, localizado proximo a linha do Equador, na época de
cultivo da batata, as temperaturas sdo amenas durante o dia, e mais
baixas a noite; o fotoperiodo é curto e a intensidade luminosa elevada =
CLIMA ASSEMELHA-SE MAIS AO SUBTROPICAL OU TEMPERADO
DEVIDO A ALTITUDE.



Propagacao

« Em escala comercial a propagacao e
exclusivamente por tuberculo-semente;

« A semente a ser plantada deve estar em
condicoes fisiologicas adequadas;

 Lavouras formadas a partir de tubérculos-
semente em diferentes estadios fisioldgicos irao
diferir na estrutura da rama, no numero de
tubérculos, no rendimento, na distribuicdo do
tamanho do tubéerculo e na qualidade (Ewing &
Struik, 1992; Struik & Wiersema, 1999).



Estadios fisiologicos do
tubérculo-semente

Dorméncia — nao ha brotacao = depende de varios
fatores

Dominancia apical - inibicao da brotacao das
gemas laterais, surgindo apenas um ou poucos
brotos apicais = resulta na emissao de poucas
hastes por area, independentemente do tamanho
da semente;

Brotacdo normal - brotos do apice ramificados =
ocorre brotacao nas gemas laterais;

Senescéncia - brotos laterais muito ramificados.




Dorméncia dos tubérculos

 Dorméncia: periodo compreendido entre a
colheita e o inicio da brotacéao do tubérculo;

* Fatores que afetam o periodo de dorméncia:

— Cultivar = tardias apresentam periodo mais
prolongado de dorméncia do gue as precoces;

— Maturidade do tubérculo na colheita = tuberculos
iImaturos apresentam maior dorméncia;

— CondicOes ambientais durante o cultivo = periodo
de dorméncia € menor em cultivo sob condigoes de
dias curtos e temperaturas elevadas;

— CondicOes de armazenamento = sob temperaturas
baixas, periodo de dorméncia € maior.




Quebra de dorméncia dos
tubérculos-semente

 Finalidade da operagao: uniformizar a brotacao e a
emergéencia;
« Meétodos para forcar brotacdo da semente:
— Quimico
« Bissulfureto de carbono = as caixas de sementes devem ser

tratadas em camaras de expurgo ou em valetas tipo silo-
trincheiras ou, simplesmente, cobertas com lona plastica; a

dosagem varia conforme a cultivar;

- Acido giberélico - concentracdo de 5 a 15 ppm (5 a 15 g em
1000 L de agua) = imersao dos tubérculos de 5 a 20 minutos;
tempo varia conforme a cultivar;

— Qutros

« Chogue de temperaturas = deixar a semente sob
temperaturade 2 a 4 °C e 85% de UR por 30 dias; em seguida
deixar a semente alguns dias em temperatura ambiente.




Tratamento para quebra de dorméncia dos
tubérculos-semente

A imersao dos tubérculos-semente em solucdes de acido giberélico na dose de
5-15 mg L-*por 10 a 15 minutos uniformiza a emergéncia das brotacgdes.



Preparo do solo

Depende do perfil do produtor:
— Pequeno ® mecanizado x tragao animal;
— Meédio/Grande = 100 % mecanizado

Tipo de solo ideal = areno-argilosos, leves e arejados;

Cultura com alta tolerancia a acidez do solo: pH = 5,0 ~
6,5, porem é exigente em Ca,;

Saturacao por bases ideal para a cultura = 60 %;

O gesso agricola demonstra excelentes resultados na
cultura da batata (Vitti, 2000);

Areas com relevo suave a plano permitem a mecanizacao
da cultura.



Escolha da area de plantio




Preparo do solo

« Etapas do preparo de solo convencional.
— Dessecacao da vegetacao da area.= glifosato;
— Rocagem com o triton;
— Correcéao do solo = baseada na analise de solo;
— Gradagem da area com grade aradora pesada;
— Destorroamento com enxada rotativa,

— Sulcamento = na mesma operacgao, realiza a
adubacao de plantio, trata o solo com fungicidas e
Inseticidas, faz o plantio do tubérculo-semente e
cobre os sulcos de plantio.



Adubacao

Analise do solo deve ser realizada para direcionar
a calagem e a adubacao,

Os fertilizantes respondem por 12-14% dos custos
totais de producao da cultura;

Cultura de ciclo curto e alta produtividade =
requer grandes quantidades de nutrientes em
forma prontamente assimilavel;

A adubacao mineral de plantio. de acordo com a
produtividade esperada e a analise do solo.
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Sugestao de adubaca




Adubacao

Sugestao de adubacao (Vitti et al.,2002):

Por ocasiao da emergéncia
a) Doses de nutrientes:
N: 80 a 100 kg/ha*
K,0: 110 a 140 kg/ha
* Fonte de S = Sulfato de amaénio

b) Formulacodes:
20-00-30 = 400 a 1500 kg/ha

Obs. A pratica da fosfatagem deve ser adotada em solos arenosos (teor de argila <
25%), que apresentam menor fixacao de P, e com baixos teores desse nutriente (P
resina < 10 mg.dm-3); deve ser realizada apdés o preparo profundo do solo, antes da
gradagem e do nivelamento. Para calcular a quantidade de P,O; a ser aplicada, adota-
sSe como critério a seguinte expresséao: P,O. total.ha = 5 kg P,O-; x % argila.



Operacao de plantio

« Manual, semi-mecanizado e mecanizado

* Os tubérculos-semente sao tipificados em
sels categorias, de acordo com suas
dimensoes:

—Tipo 0O >60 mMm

— Tipo entre 51 e 60 mm
—Tipo Il  entre 41 e 50 mm
— Tipo HI:- entre 29 e 40 mm
—Tipo IV entre 23 e 28 mm

—~TipoV <23 mm



Comparacao entre os sistemas de plantio
semi-mecanizado e mecanizado

Semi-mecanizado Mecanizado

N° trabalhadores/ha 23 13

N° tratores/ha 3 2




Comparacao entre os sistemas de plantio
semi-mecanizado e mecanizado
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Tratos culturails
Il - Irrigacao

Agua é um dos fatores mais importantes na
producéo de batata = agua compreende 90-95%
dos tecidos da planta e 70-85% do tubérculo;

Desempenha um papel relevante em diversos
processos fisiologicos e também serve de fonte de
hidrogénio e de oxigénio a planta;

Necessidade de agua ou evapotranspiracao total da
cultura = 350 a 600 mm/ciclo, dependendo das
condicbes climaticas predominantes e do ciclo da
cultivar;

S&ao necessarios 1000 L de agua para producao de
4 a 7 kg de tubérculos.



Tratos culturails
Il - Irrigacao

* Métodos de irrigacao

— Aspersao = o mais utilizado (> 90 % da area
cultivada no Brasil)

e Sistema convencional

* Piv0 central = novas fronteiras de producao



 _ Lavourade batata’na Chapada Diamantina, BA irrigada com pivo central



a

Lavoura de batata no SuI de Mlnas condu2|da sem irrigac
aguas

0 — epoca das



Tratos culturails
| - Amontoa

Pratica cultural de grande importancia no processo de
tuberizacéo, além de:

— Proporcionar maior numero de tubérculos

— Evitar esverdeamento e escaldadura dos tubérculos

— Melhorar a eficiéncia da fertilizacdo em cobertura

— Proteger a planta dos fitopatogenos e insetos

Realizada, em geral, 25-35 dias apos o plantio, quando
as hastes atingem de 25 a 30 cm

A epoca da amontoa coincide com a adubacao de
cobertura

Pode ser manual ou mecanizada, utlizando sulcadores
ou equipamentos rotativos
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Operacao de amontoa com fresadora

Chapada Diamantina, Bahia



Tratos culturals
lll — Dessecacao da rama

 Na producao de batata-semente tem a finalidade:

— Impedir a transmisséo de virus da parte aérea para 0s
tubérculos;

— Propiciar a colheita de tubérculos de menor tamanho.
« Na producao de batata para consumo domiciliar:

— Reduz o tamanho do tuberculo e, consequentemente, a
produtividade;

— Permite a antecipacgao de colheita = eventualmente o
produtor pode conseguir melhor cotacao de precos









Principais doencas fungicas

Agente Nome Parte Condicbes predisponentes
causal comum afetada
Phytophthora Requeima folhas, alta umidade relativa, 14 horas |
Infestans hastese  de molhamento das folhase [
tubérculos temperaturas amenas
Alternaria Pinta-preta folhas alta umidade relativa,
solani temperatura > 20°C %
Rhizoctonia Rizoctoniose, brotos, alta umidade; temperatura ,j:*
~ solani crosta-preta hastes, amena,; caréncia de calcio e e,
estoldes e  presenca de matéria organica “‘W
Pt tubérculos  em decomposicao "“ *
3 o el , 7 . b2 ¥
" Spongospora Sarna raizes e agua livre no solo; solos com ==
.. Subterranea pulverulenta  tubérculos camada de compactagéo ot




Doencas causadas por fungos
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Doencas causadas por fungos

3. Rizoctoniose, crosta-preta




Doencas causadas por fungos




Doencas causadas por bactérias

Agente causal Nome Parte Condicoes Controle
comum afetada predisponentes
Ralstonia Murcha- Todaa Temperaturae Ineficaz
solanacearum bacteriana  planta umidade
Murchadeira elevadas
Streptomyces Sarna  Tubérculo Ausénciade Discutivel o
scabies comum umidade; pH P
o acima de 5,5 &

?_j‘;'?'-';Pectobacterium Canela-preta, Todaa Temperaturae Discutivel :

~carotovorum talo-oco, planta umidade
- 'subspp. podriddo- elevadas %
e mole s
Y i QLN 0 O N ol 0 N ST <+ L R Y - 3 S
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Doencas causadas por bactérias

2. Sarna-comum




Doencas causadas por bactérias

3. Canela-preta, talo-oco, pod

i
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Yantetin




Doencas causadas por virus




PLRV

Luteovirus

Transmissao circulativa-
persistente

Parte afetada: restrito ao
floema

Vetor: afideos colonizadores
(poucas espécies)

Aquisicao: minutos a horas
Transmissao: toda a vida
Controle: inseticidas

Potyvirus

Transmissao nao-persistente,
estiletar

Parte afetada: epiderme

Vetor: afideos ndo-colonizadores
(varias espécies)

Aquisicao: segundos
Transmissao: poucas plantas
Controle: inseticidas nao efetivos

Fonte:IPMworld.umn.edu



Doencas causadas por
nematoides: pipoca

Classificacao: Meloidogyne spp.
Partes afetadas: raizes e tubérculos

Condicoes predlsponentes temperatura elevada
solos arenosos waio- il

Controle quimico:
eventual




Anomalias ou desordens fisioldgicas

Nome da anomalia Causas Partes afetadas
Embonecamento ou sob temperatura baixa, o crescimento do Tubérculo
crescimento secundario [tubérculo € paralisado; quando as condicdes

de clima voltam ao normal, o crescimento

ocorre apenas em algumas partes do

tubérculo
Mancha ferruginosa loscilac&o brusca entre periodo chuvoso Tubérculo
interna ou mancha- seguido de seca prolongada; de ocorréncia
chocolate mais frequente em periodos secos

(deficiéncia de umidade) e quentes

(temperatura elevada)
Rachaduras de lcrescimento dessincronizado entre os tecidos Tubérculo

crescimento

internos e externos do tubérculo devido a
[disponibilidade irregular de umidade do solo
na fase de enchimento e fornecimento de
agua rapido e desuniforme;

|Obs.: podem ser causadas pelo efeito
residual de herbicidas da classe das sulfonil-
uréias




Anomalias ou desordens fisioldgicas

Nome da anomalia Causas Partes afetadas

Lenticelose excesso de umidade do solo; solo argiloso Lenticelas
Icom drenagem deficiente

Esverdeamento lexposicao direta dos tubérculos, em campo, a Pelicula do
luz solar que aumenta a formacao de tubérculo

solanina; ocorre também no armazenamento

Coracao-oco

}pela exposicao do tubérculo a luz artificial
desequilibrio das relacdes “fonte-dreno”;

solos férteis com excesso de N; desfolha
intensa de plantas

Parte central do
tubérculo

Coracao-negro

falta de suprimento adequado de oxigénio
aos tuberculos, seja por arejamento
inadequado na armazenagem, seja por calor
lou frio excessivos

Parte central do
tubérculo

Tuberizacao-direta

lplantio de tubérculo-semente fisiologicamente
velho, sob condicdes de temperatura baixa e
alta umidade do solo

Gemas apicais
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Mecanizacao da colheita

v Reducao de custos

v Maior flexibilidade e capacidade de colheita

v Minimiza problemas de mao-de-obra




Beneficlamento







Fonte: CEPEA/ESALQ — HortifrutiBrasil — outubro, 2013

Batata: custo de producao em
Vargem Grande do Sul, SP*

Safra 2012:
rs 39,59/sc

Fmancamento de
Capital de Giro C;‘RP
s%‘ﬁ — %
=N

Qutros

R ——.

Comercializacao/ 11
Beneficiamento J
17—
‘ Mao de obra
Operacoes 12%
Mecanicas » \’_—-

3n—" -

Sementes
19«

Defensivos
Bx— N
Ny
Imgagao 14

Safra 2013:
rs 44 85/sc

Financiamento de
Capital de Giro CARP

5% 2%
._x— Outros
Comercializacao/ i —12%

Beneficamento
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Mecanicas -

A — P ———
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-
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: 14«
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Fonte: Capea. 2012: dados finais; 2013: dados preliminares da safra de inverno.

* Safra de inverno; produtividade média: 600 sc/ha



Comercializacao

QUAL A MELHOR
BATATA PARA ASSAR,
COZINHAR OU FRITAR:

A BATATA DE MINAS.

Variedade e qualidade que ndo da pra resistir

Identificac&o do uso culinario — Minas Gerais
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