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1) Em um experimento estudou-se o efeito do farelo de arroz desengordurado
(FAD) como fator de retardamento da maturidade sexual de frangas. O ensaio
instalado segundo um delineamento casualizado em blocos abrangeu duas fases
distintas e foi constituido de cinco tratamentos e cinco repeticdes com oito aves
por unidade experimental. A 12 fase, iniciada quando as aves atingiram nove
semanas de idade, teve duracdo de 12 semanas. As pesagens eram efetuadas com
intervalos de duas semanas e o consumo de racdo era registrado também com
intervalo de duas semanas. Os tratamentos, na 12 fase eram formados por ragoes
que continham 0, 15, 30, 45, 60% de FAD em substituicio ao milho. Os
resultados obtidos na 12 fase do ensaio, para conversdo alimentar foram os

seguintes:
Blocos
Tratamentos I T n v, Y,
0% FAD 6,5 6,4 6,2 5,8 7.3
15% FAD 7,1 7.4 6,9 7.3 7,0
30% FAD 75 8,1 6,7 7,4 7,7
45% FAD 8,4 8,5 8,7 8,3 7.9
60% FAD 9,3 9,9 9,5 8,5 8,9

Apresentar as hipdteses nula e alternativa para este experimento, fazer a analise de
variancia considerando a decomposicdo dos graus de liberdade dos tratamentos por
meio da técnica dos polindmios ortogonais e ajustar a equacdo de regressdo indicada na
analise. Interprete os principais resultados.

Tabela de coeficientes de polindmios ortogonais para 5 niveis de tratamento:

Numero de

niveis dos Gra}uAd 0 Coeficientes K M
polindbmio

tratamentos
Linear -2 -1 0 +1 +2 10 1

5 niveis Quadratica +2 -1 -2 -1 +2 14 1
Cubica -1 +2 0 -2 +1 10 5/6

Quarto grau +1 -4 +6 -4 +1 70 35/12
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2) Sejam X,,X,,...,X,, uma amostra aleatéria da variavel aleatéria X~N(u, 62), em
que o parametro u € suposto conhecido.
a. Obtenha o teste mais poderoso de nivel a para se testar as hipoteses
simples Hy: 02 = o contra H;: 62 = o, com 6 > of.
b. Considere agora as hipéteses: H,: 02 = ¢ contra Hy. a? > ¢¢. Obtenha
um teste informemente mais poderoso de nivel a para essas hipoteses.
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3) Considere os seguintes modelos
—> Y1 = 9 + 61
—> YZ = 29 - y + 62
—> Y3 = 9 + 2)/ + 63
em que E(g;) =0, i=1,2,3. Determine os estimadores de minimos quadrados
para6ey
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4.1)
4.2)

4.3)

4.4)

4.5)

ax+b+1
ax+b

cx+d
Sejam a, b, c e d constantes reais. Calcule lim,_,, ( )

Considere a funcdo f(x) = a exp{—exp [-ax + b —exp(—ax + b)]}, em

que a e b sdo constantes reais e a > 0. Para quais intervalos de x a funcéo é

crescente? Quais sdo seus pontos de maximo ou de minimo?

Considere a fungdo f(x,y) = x(1 — y?). Obtenha seus eventuais pontos de

minimo, de méximo ou de sela.

eax+b

Calcule [°

—eo (gaxthy dx, em que a e b sdo constantes reais em que a > 0.

Considere a fungdo f(x,y) =exp(x+y). Calcule o volume do sélido

delimitado pelo grafico de fe o plano real (R?), para0 <x <y < 1.
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5) Considere o modelo linear geral com um fator:

Yij=u+a +e;parai=1,2,3ej=1,223/4

a. A partir da sua expressdo matricial y = XB + &, determine solugdes do sistema

de equacdes normais, X' X = X'y, utilizando: (i) uma inversa generalizada de
X'X e (ii) a condigdo marginal Y3_, & = 0.

b. Construa, por meio de hipdtese linear geral, o teste de hipdtese para testar

(a1 —a, =0
O la, —a; =0

utilizando qualquer uma das solucdes B, obtidas no item (a).

Dica: SQ(CB) = (CB) [C(X'X)~C']"1(CB)



SUPERIOR DE AGRICULTURA “LUIZ DE QUEIROZ”
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS EXATAS
Prova escrita de sele¢do de Doutorado em Estatistica e Experimentagdo Agrondmica
2013/01

Nome do Candidato:

10




11

Tabela. Quantis superiores da distribui¢do F (Foos) com v, graus de liberdade do numerador e v, graus de liberdade do denominador, para o valor de 5% da
probabilidade a, de acordo com a seguinte afirmativa probabilistica: P(F > Fq5) = 0,05.

V2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 20 30 40 60 120 240 oo
1 161,45 199,50 21570 224,58 230,16 234,0 236,8 2389 2405 2419 242,98 243,91 244,69 24536 24595 2480 250,1 251,1 252,2 253,3 253,8 254,31
2 1851 19,00 19,16 19,25 1930 19,33 19,35 1937 19,38 19,40 1940 19,41 1942 1942 19,43 1945 19,46 1947 19,48 19,49 1949 19,50
3 10,13 9,55 9,27 9,11 901 894 88 884 88l 878 8,76 8,74 8,72 8,71 869 865 860 857 854 849 842 8,53
4 7,71 6,94 6,59 6,39 6,26 616 6,09 6,04 6,00 5096 5,94 591 5,89 5,87 586 580 575 572 569 566 5064 5,63
5
6
7
8

6,61 5,79 541 5,19 505 4,95 488 482 4,77 474 4,70 4,68 4,66 4,64 462 456 450 446 4,43 440 439 4,36

5,99 514 4,76 4,53 439 428 421 415 410 4,06 4,03 4,00 3,98 3,96 394 387 38 377 374 370 3,69 3,67

5,59 4,74 4,35 4,12 397 387 379 373 368 364 3,60 3,57 3,55 3,53 351 344 338 334 330 327 325 3,23

5,32 4,46 4,07 3,84 369 358 350 344 339 335 3,31 3,28 3,26 3,24 322 315 308 304 301 297 295 2,93

9 512 4,26 3,86 3,63 348 337 329 323 318 314 3,10 3,07 3,05 3,03 301 294 28 283 279 275 273 2,71
10 4,96 4,10 3,71 3,48 333 322 314 307 302 298 2,94 2,91 2,89 2,86 285 2,77 270 266 262 258 2,56 2,54
11 4,84 3,98 3,59 3,36 320 309 301 29 29 285 2,82 2,79 2,76 2,74 2,72 2,65 257 253 249 245 243 2,40
12 4,75 3,89 3,49 3,26 311 300 291 28 28 275 2,72 2,69 2,66 2,64 262 254 247 243 238 234 232 2,30
13 4,67 3,81 3,41 3,18 303 292 28 277 271 267 2,63 2,60 2,58 2,55 253 246 238 234 230 225 223 2,21
14 4,60 3,74 3,34 3,11 296 285 276 270 265 260 2,57 2,53 2,51 2,48 246 239 231 227 222 218 215 2,13
15 4,54 3,68 3,29 3,06 290 2,79 271 264 259 254 2,51 2,48 2,45 2,42 240 233 225 220 216 211 2,09 2,07
16 4,49 3,63 3,24 3,01 285 2,74 266 259 254 249 2,46 2,42 2,40 2,37 235 228 219 215 211 206 2,03 2,01
17 4,45 3,59 3,20 2,96 281 2,70 261 255 249 245 2,41 2,38 2,35 2,33 231 223 215 210 206 201 199 1,96
18 4,41 3,55 3,16 2,93 277 2,66 258 251 246 241 2,37 2,34 2,31 2,29 227 219 211 206 202 197 194 1,92
19 4,38 3,52 3,13 2,90 2,74 2,63 254 248 242 238 2,34 2,31 2,28 2,26 223 216 207 203 198 193 190 1,88
20 4,35 3,49 3,10 2,87 271 260 251 245 239 235 2,31 2,28 2,25 2,22 220 212 204 199 19 19 1,87 1,84
21 4,32 3,47 3,07 2,84 268 257 249 242 237 232 2,28 2,25 2,22 2,20 2,18 210 201 19 192 187 184 181
22 4,30 3,44 3,05 2,82 266 255 246 240 234 230 2,26 2,23 2,20 2,17 215 207 19 194 189 184 181 1,78
23 4,28 3,42 3,03 2,80 264 253 244 237 232 227 2,24 2,20 2,18 2,15 213 205 19 191 186 181 1,79 1,76
24 4,26 3,40 3,01 2,78 262 251 242 236 230 225 2,22 2,18 2,15 2,13 211 203 194 189 184 179 176 1,73
25 4,24 3,39 2,99 2,76 260 249 240 234 228 224 2,20 2,16 2,14 2,11 209 201 192 187 182 177 174 1,71
26 4,23 3,37 2,97 2,74 259 247 239 232 227 222 2,18 2,15 2,12 2,09 207 199 19 18 180 1,75 1,72 1,69
27 4,21 3,35 2,96 2,73 257 246 237 231 225 220 2,17 2,13 2,10 2,08 206 197 18 184 179 173 170 1,67
28 4,20 3,34 2,95 2,71 256 245 236 229 224 219 2,15 2,12 2,09 2,06 204 196 187 182 1,77 171 168 1,65
29 4,18 3,33 2,93 2,70 255 243 23 228 222 218 2,14 2,10 2,08 2,05 203 194 18 181 175 170 1,67 1,64
30 4,17 3,32 2,92 2,69 253 242 233 227 221 216 2,13 2,09 2,06 2,04 201 193 184 179 174 168 165 1,62
40 4,08 3,23 2,84 2,61 245 234 225 218 212 2,08 2,04 2,00 1,97 1,95 192 184 174 169 164 158 154 151
50 4,03 3,18 2,79 2,56 240 229 220 213 2,07 203 1,99 1,95 1,92 1,89 187 1,78 169 163 158 151 148 1,44
60 4,00 3,15 2,76 2,53 237 225 217 210 204 199 1,95 1,92 1,89 1,86 184 1,75 165 159 153 147 143 1,39
120 3,92 3,07 2,68 2,45 229 218 209 202 19 191 1,87 1,83 1,80 1,78 1,75 166 15 150 143 135 131 1,25
240 3,88 3,03 2,64 2,41 225 2,14 205 198 1,92 187 1,83 1,79 1,76 1,73 1,71 161 151 144 137 129 124 1,17
oo 3,84 3,00 2,60 2,37 221 210 201 194 1,8 1,83 1,79 1,75 1,72 1,69 167 157 146 139 132 122 115 1,00




