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1) Em estudo observacional sobre comportamento de sono de 58 espécies de animais, uma das
varigveis respostas foi o nimero total de horas de sono por dia (). O interesse desse estudo
estava em relacionar linearmente Y com o logaritmo do peso corporal [X=log(W)] e verificar
0 padréo das retas, considerando o indice de extingdo das espécies como um fator de 5 niveis.
Considere os resultados que se seguem e faca 0s testes necessarios, ao nivel de 5% de
significancia, estabelecendo os modelos usados, as hipdteses testadas. Tire conclusdes.

Modelo g.l. SQ
Retas concorrentes 48 565,46
Retas paralelas 52 581,22

Retas com intercepto comum 52 709,49
Retas coincidentes 56 866,23
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2) Um experimento foi realizado com o objetivo de estudar a produtividade de 4 variedades de tomate
cereja, em 3 solugdes nutritivas. O delineamento experimental foi blocos ao acaso no esquema fatorial
e cada parcela era composta de 5 plantas. Os resultados obtidos, em kg/planta, foram:

. Variedade
Bloco Solucéo 1 > 3 2
1 0,87 0,81 0,92 0,85
| 2 1,09 0,95 0,95 0,80
3 1,10 1,02 0,90 0,80
1 0,92 0,89 0,91 0,83
1 2 0,97 0,92 0,95 0,78
3 1,02 1,00 0,87 0,80
1 0,90 0,92 0,94 0,84
I 2 0,99 0,94 0,97 0,79
3 1,05 0,97 0,90 0,81

Analise os dados da forma mais adequada, sempre justificando o seu procedimento e interpretando os
resultados.
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3) Um pesquisador precisa instalar um experimento para estudar 5 velocidades de trabalho de
colheitadeiras de cana-de-aglcar. Para esse experimento ele tem disponivel maquinas de 5 marcas
distintas e 5 operadores de maquinas. Como vocé planejaria esse experimento? Detalhe tudo o que

achar importante.
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4) Seja Xi,..,X, uma amostra aleatoria de uma variavel aleatéria X com funcdo de densidade de
probabilidade dada por:

fx(x) = 2e ™[ (4 00y (x), pede-se:

a) Encontre o estimador para o parametro A utilizando o método dos momentos;

b) Encontre o estimador de maxima verossimilhanca para o parametro A;

c) Obtenha um intervalo com coeficiente de confianca de 95% para o parametro A utilizando as
propriedades assintéticas do estimador de maxima verossimilhanca;

d) O intervalo de confianca obtido no item (c) é exato? Ou aproximado? Justifique sua resposta.

e) Refaca os itens (b) e (c) considerando que o parametro é 6 = %;
) Refaca os itens (b) e (c) considerando-se que o parametro é 8 = P[X > 2].
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5) Seja X uma variavel aleat6ria com fungdo de distribuicdo dado por

X
Fy(x) = > 1j0] + 1200 (x).

Considere a variavel Y = X2, calcule:

a) P(1/2<Xx<3/2)

by P(Y<X)

c) Encontre o valor esperado e variancia da variavel X.
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6) Considere o modelo linear y;; = u+1; + &, onde y;; € o ganho de peso do j-ésimo animal que
recebeu a i-ésimaragdo, i =1,2ej =1, 2, 3; u € uma constante comum a todos os dados, t; € o efeito
do i-ésimo tratamento e &;; € 0 erro experimental associado a y;;. Considere tambeém os seguintes

dados:
Yij Y2j
7 10
5 14
9 12
Total 21 36

(a) Escreva 0 modelo y;; = u + 7; + &; na sua forma matricial, y = Xp + €.
(b) Estude a estimabilidade das seguintes fun¢des dos parametros:
(@) 72 (it) 71 — 72 () p+1+7,
(c) Resolva o sistema de equagdes normais (S.E.N.): XtXB = Xty
(d) Imponha uma condicdo (restricdo) nas solugdes ou nos parametros do modelo, resolva o S.E.N.
correspondente e verifique a invariancia de y = Xp.
(e) Mostre que a hipdtese Hy: T, = 7, € uma hipdtese testavel. A seguir teste esta hipdtese (o = 5%)
baseando-se no valor da estatistica
F=(B'X'y —y2/6)/(y'y — B*X'y),
onde B é qualquer solugdo do S.E.N. e y.. é o total geral das observagdes.
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2x+1

7) Determine J‘m
X“ +2x+
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8) Considere a fungdo z = f(x,y) = x2 +y2. Ao calcular o volume V do sélido situado abaixo da
superficie do paraboloide z = f(x,y) e acima de uma regido S do plano xoy, obteve-se a seguinte
soma de integrais:

2 [x3 8[ s
V=ffzdy dx+f[fzdy]dx
1 |x 2 |x

Desenhe a regido S e expresse o volume V por uma soma de integrais, para as quais a ordem de
integracdo esteja invertida. Calcule o volume V.



Tabela- Valores da amplitude total estudentizada (q), para uso no teste
de Tukey aos niveis de significancia de 5% e 1%.

Vv t (ndmero de tratamentos)
(gl erro) * 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0,05 3,64 | 460 | 522 | 567 | 603 | 633 | 658 | 6,80 6,99
S 0,01 570 | 6,98 | 7,80 | 842 | 891 | 9,32 | 9,67 | 9,97 10,24
6 0,05 3,46 | 434 | 490 | 530 | 563 | 590 | 6,12 | 6,32 6,49
0,01 524 | 633 | 7,03 | 756 | 797 | 832 | 8,61 | 8,87 9,10
7 0,05 3,34 | 416 | 468 | 506 | 536 | 561 | 582 | 6,00 6,16
0,01 495 | 592 | 654 | 7,01 | 7,37 | 7,68 | 7,94 | 8,17 8,37
8 0,05 3,26 | 4,04 | 453 | 489 | 517 | 540 | 560 | 5,77 5,92
0,01 475 | 564 | 6,20 | 6,62 | 6,96 | 7,24 | 7,47 | 7,68 7,86
9 0,05 3,20 | 3,95 | 441 | 4,76 | 502 | 524 | 543 | 559 5,74
0,01 460 | 543 | 596 | 635 | 666 | 691 | 7,13 | 7,33 7,49
10 0,05 315 | 3,88 | 433 | 465 | 491 | 512 | 530 | 5,46 5,60
0,01 4,48 | 527 | 577 | 6,14 | 6,43 | 6,67 | 6,87 | 7,05 7,21
1 0,05 311 | 382 | 426 | 457 | 482 | 503 | 520 | 535 5,49
0,01 439 | 515 | 562 | 597 | 6,25 | 6,48 | 6,67 | 6,84 6,99
0,05 3,08 | 3,77 | 420 | 451 | 475 | 495 | 512 | 527 5,39
12 0,01 432 | 505 | 550 | 584 6,1 6,32 | 6,51 | 6,67 6,81
13 0,05 3,06 | 3,73 | 415 | 445 | 469 | 488 | 505 | 5,19 5,32
0,01 426 | 496 | 540 | 573 | 598 | 6,19 | 6,37 | 6,53 6,67
14 0,05 3,03 | 370 | 411 | 4,41 | 464 | 483 | 499 | 513 5,25
0,01 421 | 489 | 532 | 563 | 588 | 6,08 | 6,26 | 6,41 6,54
15 0,05 3,01 | 3,67 | 408 | 437 | 459 | 4,78 | 4,94 | 5,08 5,20
0,01 4,17 | 484 | 525 | 556 5,8 599 | 6,16 | 6,31 6,44
16 0,05 3,00 | 365 | 405 | 433 | 456 | 4,74 | 4,90 | 5,03 5,15
0,01 413 | 479 | 519 | 549 | 572 | 592 | 6,08 | 6,22 6,35
17 0,05 298 | 363 | 402 | 430 | 452 | 470 | 4,86 | 4,99 511
0,01 410 | 4,74 | 514 | 543 | 566 | 585 | 6,01 | 6,15 6,27
18 0,05 297 | 361 | 400 | 4,28 | 4,49 | 4,67 | 4,82 | 4,96 5,07
0,01 4,07 | 470 | 509 | 538 | 560 | 579 | 594 | 6,08 6,20
19 0,05 296 | 3,59 | 3,98 | 4,25 | 4,47 | 4,65 | 4,79 | 4,92 5,04
0,01 4,05 | 467 | 505 | 533 | 555 | 573 | 589 | 6,02 6,14
20 0,05 295 | 358 | 396 | 4,23 | 4,45 | 4,62 | 4,77 | 4,90 5,01
0,01 4,02 | 464 | 502 | 529 | 551 | 569 | 584 | 597 6,09
5 0,05 292 | 353 | 390 | 4,17 | 437 | 454 | 468 | 481 4,92
4 0,01 396 | 455 | 491 | 517 | 537 | 554 | 569 | 581 5,92
30 0,05 289 | 349 | 385 | 410 | 430 | 4,46 | 460 | 4,72 4,82
0,01 389 | 445 | 480 | 505 | 524 | 540 | 554 | 5,65 5,76
40 0,05 286 | 344 | 3,79 | 4,04 | 423 | 439 | 452 | 4,63 4,73
0,01 382 | 437 | 470 | 493 | 511 | 526 | 539 | 550 5,60
60 0,05 283 | 340 | 3,74 | 3,98 | 4,16 | 431 | 4,44 | 455 4,65
0,01 3,76 | 428 | 459 | 482 | 499 | 513 | 525 | 5,36 5,45
120 0,05 280 | 3,36 | 3,68 | 3,92 | 410 | 4,24 | 436 | 4,47 4,56
0,01 3,70 | 420 | 450 | 4,71 | 487 | 501 | 512 | 521 5,30
0,05 277 | 331 | 363 | 3,86 | 4,03 | 417 | 429 | 4,39 4,47
* 0,01 364 | 412 | 440 | 460 | 476 | 4,88 | 4,99 | 5,08 5,16
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Tabela. Quantis superiores da distribui¢do F (Fogs) com v, graus de liberdade do numerador e v, graus de liberdade do denominador, para o valor de 5% da
probabilidade a, de acordo com a seguinte afirmativa probabilistica: P(F > Fq5) = 0,05.

V2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 20 30 40 60 120 240 oo
1 161,45 199,50 21570 224,58 230,16 234,0 236,8 2389 2405 2419 242,98 243,91 244,69 24536 24595 2480 250,1 251,1 252,2 253,3 253,8 254,31
2 1851 19,00 19,16 19,25 1930 19,33 19,35 1937 19,38 19,40 1940 19,41 1942 1942 19,43 1945 19,46 1947 19,48 19,49 1949 19,50
3 10,13 9,55 9,27 9,11 901 894 88 884 88l 878 8,76 8,74 8,72 8,71 869 865 860 857 854 849 842 8,53
4 7,71 6,94 6,59 6,39 6,26 616 6,09 6,04 6,00 5096 5,94 591 5,89 5,87 586 580 575 572 569 566 5064 5,63
5
6
7
8

6,61 5,79 541 5,19 505 4,95 488 482 4,77 474 4,70 4,68 4,66 4,64 462 456 450 446 4,43 440 439 4,36

5,99 514 4,76 4,53 439 428 421 415 410 4,06 4,03 4,00 3,98 3,96 394 387 38 377 374 370 3,69 3,67

5,59 4,74 4,35 4,12 397 387 379 373 368 364 3,60 3,57 3,55 3,53 351 344 338 334 330 327 325 3,23

5,32 4,46 4,07 3,84 369 358 350 344 339 335 3,31 3,28 3,26 3,24 322 315 308 304 301 297 295 2,93

9 512 4,26 3,86 3,63 348 337 329 323 318 314 3,10 3,07 3,05 3,03 301 294 28 283 279 275 273 2,71
10 4,96 4,10 3,71 3,48 333 322 314 307 302 298 2,94 2,91 2,89 2,86 285 2,77 270 266 262 258 2,56 2,54
11 4,84 3,98 3,59 3,36 320 309 301 29 29 285 2,82 2,79 2,76 2,74 2,72 2,65 257 253 249 245 243 2,40
12 4,75 3,89 3,49 3,26 311 300 291 28 28 275 2,72 2,69 2,66 2,64 262 254 247 243 238 234 232 2,30
13 4,67 3,81 3,41 3,18 303 292 28 277 271 267 2,63 2,60 2,58 2,55 253 246 238 234 230 225 223 2,21
14 4,60 3,74 3,34 3,11 296 285 276 270 265 260 2,57 2,53 2,51 2,48 246 239 231 227 222 218 215 2,13
15 4,54 3,68 3,29 3,06 290 2,79 271 264 259 254 2,51 2,48 2,45 2,42 240 233 225 220 216 211 2,09 2,07
16 4,49 3,63 3,24 3,01 285 2,74 266 259 254 249 2,46 2,42 2,40 2,37 235 228 219 215 211 206 2,03 2,01
17 4,45 3,59 3,20 2,96 281 2,70 261 255 249 245 2,41 2,38 2,35 2,33 231 223 215 210 206 201 199 1,96
18 4,41 3,55 3,16 2,93 277 2,66 258 251 246 241 2,37 2,34 2,31 2,29 227 219 211 206 202 197 194 1,92
19 4,38 3,52 3,13 2,90 2,74 2,63 254 248 242 238 2,34 2,31 2,28 2,26 223 216 207 203 198 193 190 1,88
20 4,35 3,49 3,10 2,87 271 260 251 245 239 235 2,31 2,28 2,25 2,22 220 212 204 199 19 19 1,87 1,84
21 4,32 3,47 3,07 2,84 268 257 249 242 237 232 2,28 2,25 2,22 2,20 2,18 210 201 19 192 187 184 181
22 4,30 3,44 3,05 2,82 266 255 246 240 234 230 2,26 2,23 2,20 2,17 215 207 19 194 189 184 181 1,78
23 4,28 3,42 3,03 2,80 264 253 244 237 232 227 2,24 2,20 2,18 2,15 213 205 19 191 186 181 1,79 1,76
24 4,26 3,40 3,01 2,78 262 251 242 236 230 225 2,22 2,18 2,15 2,13 211 203 194 189 184 179 176 1,73
25 4,24 3,39 2,99 2,76 260 249 240 234 228 224 2,20 2,16 2,14 2,11 209 201 192 187 182 177 174 1,71
26 4,23 3,37 2,97 2,74 259 247 239 232 227 222 2,18 2,15 2,12 2,09 207 199 19 18 180 1,75 1,72 1,69
27 4,21 3,35 2,96 2,73 257 246 237 231 225 220 2,17 2,13 2,10 2,08 206 197 18 184 179 173 170 1,67
28 4,20 3,34 2,95 2,71 256 245 236 229 224 219 2,15 2,12 2,09 2,06 204 196 187 182 1,77 171 168 1,65
29 4,18 3,33 2,93 2,70 255 243 23 228 222 218 2,14 2,10 2,08 2,05 203 194 18 181 175 170 1,67 1,64
30 4,17 3,32 2,92 2,69 253 242 233 227 221 216 2,13 2,09 2,06 2,04 201 193 184 179 174 168 165 1,62
40 4,08 3,23 2,84 2,61 245 234 225 218 212 2,08 2,04 2,00 1,97 1,95 192 184 174 169 164 158 154 151
50 4,03 3,18 2,79 2,56 240 229 220 213 2,07 203 1,99 1,95 1,92 1,89 187 1,78 169 163 158 151 148 1,44
60 4,00 3,15 2,76 2,53 237 225 217 210 204 199 1,95 1,92 1,89 1,86 184 1,75 165 159 153 147 143 1,39
120 3,92 3,07 2,68 2,45 229 218 209 202 19 191 1,87 1,83 1,80 1,78 1,75 166 15 150 143 135 131 1,25
240 3,88 3,03 2,64 2,41 225 2,14 205 198 1,92 187 1,83 1,79 1,76 1,73 1,71 161 151 144 137 129 124 1,17
oo 3,84 3,00 2,60 2,37 221 210 201 194 1,8 1,83 1,79 1,75 1,72 1,69 167 157 146 139 132 122 115 1,00




