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1) Seja X uma variavel aleatdria com funcéo de densidade dada por:

— x|

2

e

fX(x) — 1(—oo,+oo) (X)

Pede-se:
1.1) Qual adistribuicdo da variavel aleatoria Y = [X]| ?

1.2)  Encontre o valor esperado da variavel Y.
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2) Sejam X,, X, ..., X,,variaveis aleatdrias i.i.d. com distribui¢do uniforme X~U(6,26), em que 6> 0.
Pede-se:
2.2)  Encontrar o estimador de m&xima verossimilhanca de 6;
2.3) Denote o estimador obtido no item anterior por 8 e obtenha uma constante k tal que

E(kf) = 6.



UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
ESCOLA SUPERIOR DE AGRICULTURA “LUIZ DE QUEIROZ”
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS EXATAS
Prova escrita de sele¢do de Doutorado em Estatistica e Experimentagdo Agrondmica
2014/01

Nome do Candidato:




UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
ESCOLA SUPERIOR DE AGRICULTURA “LUIZ DE QUEIROZ”
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS EXATAS
Prova escrita de sele¢do de Doutorado em Estatistica e Experimentagdo Agrondmica
2014/01

Nome do Candidato:

3) Considere o modelo de regresséo linear simples escrito na forma alternativa em que a variavel
regressora x; € substituida por x; = x; — x. Considere ainda que os erros do modelo sejam
independentes e identicamente distribuidos de uma normal com média zero e variancia constante
a2
Pede-se:

3.1) Obtenha os estimadores de méaxima verossimilhanca dos parametros do modelo de regressao
linear simples;

3.2) Mostre que o valor ajustado y; nesse modelo (forma alternativa) é o mesmo do modelo de
regressdo escrito na sua forma usual;

3.3) Obtenha E(S,) e E(f;) e mostre que Cov(S,, ;) = 0.

3.4) Encontre o intervalo de confianca para a resposta média py = By + f1%5-
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4) Considere um experimento com um fator (A) com trés niveis, duas repeticdes e o modelo linear

y =X + g, caracterizado pory;; = pu+a; +&;,1=1,2,3,j =1, 2. Pede-se:

4.1) Encontre os estimadores dos pardmetros do modelo, B = [u, a;, a,, @3]’ sob a condicdo
marginal (restri¢do): a; = 0.

4.2) Escreva a hipotese Hy: a; = a, = a3 em funcdo dos trés novos parametros (yi, ¥z, ¥3)
definidos pela (re)parametrizagéo:

Yi=uta Y2 =01 — @y Y3 = Q; — as.

4.3) Escreva os estimadores de y4, ¥, € y3 em funcéo dos estimadores obtidos em (4.1).

Dica: Na reparametrizacdo, transformamos um modelo de posto incompleto y = X + €, onde X é
nxp de posto k<p<n, em um modelo de posto completo y = Zy + &, onde Z é nxk de posto
k e y = U, onde U é kxp de posto k, é um conjunto de k funcdes estimaveis linearmente

independentes de .
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5) Um pesquisador deseja instalar um experimento para verificar o efeito de 4 fertilizantes (fontes de

nitrogénio) e de 3 formas de aplicagéo do fertilizante na producdo de café. Supondo que vocé tenha

que orientar o pesquisador, pede-se:

5.1)
5.2)
5.3)
5.4)
5.5)

Os fatores, seus niveis e a variavel resposta;

O delineamento experimental e o nimero de repeti¢des;

O croqui do experimento e a unidade experimental;

O esquema da andlise da variancia (causas de variacéo e graus de liberdade);

As hipdteses testadas pelo teste F da anélise da variancia.
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6) Os dados apresentados a seguir referem-se as alturas médias, em cm, de plantas de Pinus oocarpa

obtidas 60 dias apds a semeadura. O experimento foi instalado no delineamento casualizado em

blocos.
Tratamentos Repeticdes Totais
Solo de Cerrado 6,2 6,6 57 6,9 6,5 31,9
Solo de Cerrado+Esterco 8,2 79 7,0 8,3 75 38,9
Solo de Cerrado+Esterco+NPK 8,3 7.8 6,9 8,0 1,7 38,7
Solo de Cerrado+Vermiculita 6,0 6,8 6,7 7,0 6,5 33,0
Solo de Floresta 7,5 79 6,9 1,7 7,2 37,2
Solo de Floresta+Esterco 8,0 8,2 8,0 8,3 8,2 40,7
Solo de Floresta+Vermiculita 7,8 7,7 8,1 8,0 79 39,5

Pede-se:

6.1) A andlise da variancia e a interpretacdo dos resultados;

6.2) O teste F para um grupo de contrastes ortogonais e a interpretacdo dos resultados.
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