UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
ESCOLA SUPERIOR DE AGRICULTURA “LUIZ DE QUEIROZ”
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS EXATAS
LCE 108 — QUIMICA INORGANICA E ANALITICA

LISTA DE EXERCICIOS 9

1. Expligue a influéncia exercida pela formacdo de complexos sobre a solubilidade de
compostos pouco soluveis.

2. Adicionou-se 0,01 mol de AGCN em 1 L de agua deionizada e obteve-se uma solugéo
saturada com formagao de precipitado, o qual correspondeu a 99,937 % da quantidade
adicionada. Considerando-se que o valor Kps do AgCN & igual a 1,83 x 107'® verifique se ha
expressiva formagéo de complexos de Ag” nessa solug3o.

3. Em solugdes nutritivas empregadas no cultivo hidropdnico de plantas ha a necessidade da
adicdo de EDTA para que o ion Fe?* permaneca dissolvido em concentragdo de 107 pumol L™
Na auséncia do EDTA a quase totalidade do ion Fe?" sofre precipitacdo com o anion fosfato
(PO,*) sob a forma de Fe3(PO,),.8H,0, tornando-se entdo praticamente indisponivel as plantas
cultivadas por hidroponia. Utilizando a definicdo da constante o produto de solubilidade do
composto Fe;(PO,),.8H,0 pede-se:

a. calcule a concentragdo micromolar (umol L) de equilibrio (solugéo saturada) do Fe?* na
solugcdo nutritiva apds a precipitacdo da quase totalidade desse ion sob a forma de
Fe3(PO4)2.8H20.

b. calcule quantas vezes a concentragdo de Fe®" na solugdo nutritiva (solugdo saturada) é
menor que a necessaria (107 umol L) para o pleno atendimento das necessidades nutricionais
de ferro das plantas cultivadas nessa solugao.

Cc. apresente as equagdes quimicas representativas dos equilibrios de solubilidade do
Fes(P0O,),.8H,0 e do equilibrio de complexagéo do Fe?* pelo anion EDTA (represente-o apenas
por EDTA)

d. compare os valores das constantes do produto de solubilidade do Fe3(PO,),.8H.,O e de
formacdo do complexo Fe-EDTA e explique, com base no conceito do deslocamento de
equilibrios, por que a adicdo de EDTA a solugdo nutritiva possibilita que haja total
disponibilidade de Fe** e de P as plantas.

Dados: Kps Fes(P0O,).8H,0 = 1,0 x 10%; K; Fe*-EDTA=2,1x 10"

Respostas: a. [Fe?'] = 0,072 pmol L™; b. 1486,1 vezes.

4. Em relacdo a quantificacdo de carbono por dicromatometria, explique a seguinte afirmativa:
quanto menor for volume de solugcdo de sulfato ferroso amoniacal consumido na titulagao,
maior sera teor de carbono oxidavel da amostra analisada.

5. Uma solugédo aquosa contém aproximadamente 3,6 % de C (g / 100 mL) dissolvido; uma
aliquota de 10 mL da mesma foi tomada para a certificagdo desse valor. O nimero de mmols
de Cr,0;* a ser adicionado a essa aliquota devera ser maior que qual valor para que haja
excesso a ser posteriormente reduzido pelo fon Fe?* na titulagdo com sulfato ferroso
amoniacal? Resposta: 20 mmols de Cr,0,%

6. Duas amostras (A e B) com teores conhecidos de carbono (A = 5% e B = 15%; g / 100 g)
foram enviadas para um laboratério para testar a qualidade dos resultados analiticos por ele
fornecidos. No laboratério, 1 g de cada amostra foi colocado em contato com 5 mmols de
Cr,0;% para a oxidagdo do C. Indique em qual amostra a quantidade adicionada de Cr,0;* foi
adequada para a andlise. Qual seria a alternativa para analisar a amostra que ndo pdde ser
analisada na primeira tentativa utilizando-se os mesmos 5 mmols de Cr,0;>? Resposta: Os 5
mmols de Cr,0;* foram suficientes para oxidar e gerar um excedente para o caso da
amostra A; uma opc¢do para a analise da amostra B empregando-se os mesmos 5 mmols
de Cr,0,% seria analisar-se 0,5 g damesma ao invés de 1,0 g.



7.5 g de solo foram colocados em contato por 30 minutos e sob aquecimento com 125 mL de
uma solucdo acida de dicromato de potassio contendo exatamente 2 mmols do anion Cr,0;%.
Apés o resfriamento, a solugdo foi titulada com sulfato ferroso amoniacal
[Fe(SO4)2(NH,4),.6H,0] 0,1000 mol L' em presenca de difenilamina sulfonato de bario.
Considerando-se que a viragem ocorreu com o gasto de 30 mL da solugdo de
Fe(S04)2(NH,)..6H,0 e que o teor médio de carbono oxidavel da matéria organica (MO) é de
58% (g C / 100 g de matéria orgéanica), calcule o teor de matéria organica do solo
expressando-o em % (g MO / 100 g de solo). Resposta: 0,94% de matéria organica

Dados:

3C + 2Cr,0;* + 16H" — 4Cr** + 3CO, + 8H,0

Cr,0/” + 6Fe®* + 14H" — 2 Cr** + 6Fe®" + 7H,0

8. Em solos alagados a concentracdo de oxigénio dissolvido, o qual € um efetivo agente
oxidante é bastante baixa. Nesse sistema, a matéria organica se constitui no principal agente
redutor e seus elétrons, na auséncia de oxigénio, sdo entdo recebidos pelo ion nitrato NO3;™ de
acordo com a seguinte equagdo: 2 NO;™ + 10 e + 12 H" — Nj(g) + 6 H,O. Com base nessa
equacdo, indique qual seria a melhor fonte de nitrogénio para uma cultura de arroz irrigado:
nitrato de potassio (KNO3) ou cloreto de amédnio (NH4CI) e explique sua resposta.

9. Ao contrario do ion Cr**, que ndo apresenta toxicidade, a forma mais oxidada do crémio, o
jon Cr®*, é altamente toxica aos seres vivos. Tendo em vista que o ion Cr** esta presente no
lodo de curtume, indique em qual das duas situagdes o0 uso desse residuo da industria de
calgados como fertilizante organico seria mais indicado: em um solo rico em MnO; ou em um
solo pobre nesse 6xido? Explique como vocé chegou a sua conclusao.

Dados:
Considere o par redox MnO.,/Cr** e baseie-se nos valores de E° das seguintes reagdes:
Cr*(aq) + 3e — Cr%s) E°=-0,74V

MnO,(s) + 4H" + 2e — Mn*(aq) + H,0 E°=+1,23V

Resposta: Considerando-se os valores de E°, verifica-se que o composto MnO. tem maior
tendéncia a reducdo que o Cr’*. Assim, quando na presenga de MnO; o ion Cr’* tende a
sofrer oxidacdo para reduzir o Mn do MnO. e assim para Cr°*. Logo, ndo é recomendavel
a aplicacdo de lodo contendo cr’* em solo rico em MnO:.



