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1. O que e troca ionica

Isotopos Estaveis

v E atroca de ions de mesmo sinal entre uma

solucao e um corpo sélido muito insoluvel.

Corpo solido = trocador de ions = resina util
(polimeros portadores de carga eléetrica que possuem
ions ativos que permutam reversivelmente de posicao

com outros ions de uma solucao).




1. O que e troca ionica

Isotopos Estaveis

Exemplo: resina cationica.

(Res A)B* + C* (sol) < (Res A’ )C* + B* (sol)

Res = polimero fundamental da resina
A- = anion ligado ao esqueleto polimérico
B* = cation ativo ou movel

C*= cation em solucao




1. O que e troca ionica

Isotopos Estaveis

A resina deve:

v Ser reticulada;

Apresentar solubilidade desprezivel;

v
v" Hidrofilica;
v

Permitir a difusao dos ions através da estrutura, a uma

velocidade finita e praticamente utilizavel,




1. O que e troca ionica

Isotopos Estaveis

A resina deve:

v' Conter numero suficiente de grupos trocadores de

ions acessiveis (capacidade de troca idnica);

v’ Ser quimicamente estavel;

v' Ser mais densa que a agua quando inchada.




1. O que e troca ionica

Isotopos Estaveis

Importante: o grau que um ion é

absorvido preferencialmente

em relacao a um outro ion.




1. O que e troca

Isotopos Estaveis

Importante: o grau que um ion é absorvido preferencialmente

em relacdo a um outro ion.

Cresce com o0 aumento da carga dos ions permutantes.

(Na* < Ca2* < AI3* < Th#*)
Cresce com a diminuicao do tamanho do ion hidratado.
(Li* < H* < Na* < NH,* < K* < Rb* < Cs*)
A afinidade relativa do ion de maior carga cresce em

proporcao direta com a diluicao.




. Cromatografia ionica.

Isotopos Estaveis

Técnica relativamente nova (Small et all, 1975).

Emprega alguns principios estabelecidos da

troca iO6nica.

A condutancia elétrica € utilizada para a
deteccao e determinacao quantitativa dos ions

em solucao.




2. Cromatografia iOnica.

Isotopos Estaveis

v' Condutancia elétrica:

propriedade comum a todas as espécies idnicas em

solucao.

v' Detector de condutividade:

monitor universal de todas as especies ionicas.




3. Dionex ICS-90

Analise consiste de quatro etapas:

v' Transporte
v’ Separacao
v' Deteccao

v Analise de dados




3. Dionex ICS-90

Eluente

Transporte

A amostra liquida (1 mL) é transportada por &=
um eluente liquido, com composicao e

concentracao conhecidos.

O sistema opera sob pressao.




3. Dionex ICS-90

Separacao

Os diferentes ions da amostra
migram completamente na coluna

de separacao® em diferentes

periodos de tempo, de acordo

com as interacoes com os sitios
Coluna de

ativos da coluna de separagao. s separagao

* (resina polimérica embalada em um tubo quimico inerte)




3. Dionex ICS-90

e T,

Apos Separacao / Antes Deteccao R\ n

Célula Supressora: atravées de uma |

membrana de troca seletiva, uma

solucao regenerante suprime a B e Célula
Ni - A Supressora

condutividade do eluente oriundo

da coluna de separacao.

Somente os ions da amostra sao encaminhados

para deteccao.




3. Dionex ICS-90

Deteccao

Feita por uma célula de

condutividade, que monitora e mede

a condutancia elétrica dos ions da
amostra, produzindo um sinal
baseado em uma propriedade fisica

ou quimica do analito.




3. Dionex ICS-90

Analise de dados

Software que recebe o sinal da
célula de condutividade e
analisa os dados comparando

0s picos da amostra em um cromatograma

com os produzidos por uma solucao padrao.




3.

Dionex |ICS-90

Isotopos Estaveis

27 (ECD_1) - [HEROGED_bsealHIROGED_ 8 Wiibiasthnient? COLET... [ |5 5

Analise de dados

v

Identifica os ions com base no EEE=

tempo de retencao de cada

o I\ Ieacpation / Calibraten J Pwak Aralyis J SET | oy 7 faxta Toal [

analito S —

As concentracoes ionicas sao determinadas
através da integracao da area do pico.

O software exibe os dados calculados

(concentragdo em mg L")



3. Dionex ICS-90

Isotopos Estaveis

Analise de dados — pontos criticos

v' Linha de base / curva de calibracao

v Ajuste e interpretacao dos picos




. Vantagens

Isotopos Estaveis

Permite a determinacao de espécies ionicas
organicas e inorganicas;

Sensibilidade a baixas concentragoes (ug L
OuU Menos);

Tempo de analise (15 minutos);

Pequenos volumes de amostra (1 mL).




5. Desvantagens

Isotopos Estaveis

v' Custos (1):

v' Equipamento e treinamento

v Produtos quimicos (eluente e regenerante)

v Mao de obra especializada

v' Técnico capacitado em operar o equipamento e

analisar os resultados.




6. Exemplo pratico

Isotopos Estaveis

Analise da agua de um ribeirao

Peakname Ret.Time  Area Amount Type Height Rel Area Resolution
min B min PP nE 2o

Fluoride 39173 07045 9142 BME" i, 784 20,33
Acetate 3500 00074 11,3445 biE 0,044 1,44
Chlaride 4640 01360 145838  BME™ 0,724 2B 43
Mitrite 470 00533 0 9532 BMB 0232 10,45
Bromide G893 00325 09218 BhE 0,125 b,32
Mitrate J.790 00550 11,1362 BB 0,165 10,70
n.a. 8807 00012 na  BMB 0,005 023
n.a. 9360 00033 na  BMB 0,005 0,74
Fhosphate 10430 00242 05749 BB 0,044 4,70
Sulfate 12010 00645 11,0053 BB 0142 12 60
n.a. 16097 00073 na  BM 006 1,43
n.a. 16 R40 002359 n.a. Jil= 0 02k 4 B4
Total: 0,5146 o,/741 2,329 100,00
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4| v [\ Integration A Calibration A Peak Analysis A SST A Summary A Audit Trail /
6,8 ppm, -0,14 Area [pHS*min]
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6. Exemplo pratico

Isotopos Estaveis

Analise da agua de um ribeirao

Coérrego USL pH HCO,  CI ° NO; PO, soO/~ Na K Mg~ Ca”
24/05/05 6,03 3,50 1,00 0,11 0,31 0,42 153 0,14 0,32
17/08/05 5,42 050 0,08 0,38 0,80 0,35 0,15 0,12 0,30
21/10/05 5,33 4,00 0,61 1,67 1,08 0,30 070 0,29 1,31
23/10/05 5,56 6,00 1,04 081 009 064 126 0,77 0,24 1,31
25/10/05 5,63 350 0,37 0,38 0,32 055 023 0,69
08/12/05 4,82 050 0,30 003 010 026 0,80 0,46 036 020 0,70
19/12/05 4,34 0,45 0,10 020 040 0,30 033 0,11 034
03/01/06 3,91 0,45 002 030 060 0,32 0,16 0,43
09/01/06 5,04 144 036 0,02 015 0,17 0,20 032 027 049
23/01/06 5,53 1,90 005 003 008 035 012 036 020 0,18 0,50
07/02/06 5,76 2,16 0,17 0,09 0,40 024 012 0,38
20/02/06 4,93 0,11 015 007 011 092 004 010 021 033 040
06/03/06 5,06 1,30 0,42 009 030 040 042 028 0,12 053
13/03/06 5,05 1,50 0,33 003 015 0112 0,39 0,10 0,12 0,33
24/03/06 5,19 1,30 0,32 020 0,13 020 020 040 032 014 0,32
08/04/06 4,93 1,50 040 012 015 035 040 0,30 022 030 042
24/04/06 5,73 360 0,60 003 015 0,06 0,60 0,18 028 045
08/05/06 5,41 3,80 1,45 0,01 002 09 032 110 012 061 034 073

mg/L 2,29 046 009 026 037 036 044 016 042 020 0,55




6. Exemplo pratico

Isotopos Estaveis
Quimica da agua do ribeirao

. Cations
S0,

PO~ 6%
6%

5

NH,"
14%

Cérrego Usina Sao Luiz Cérrego Usina S3o Luiz




Obrigado !




