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RESUMO

A regionaliza¢cdo de vazdes € uma técnica utilizada para transferir informacao espacialmente, buscando e>
plorar ao maximo os dados disponiveis numa determinada &area geografica. Este trabalho estabelece un
proposicédo de regionalizacdo de curvas de permanéncia de vazdes para rios do Estado do Espirito Santo.
proposta de regionalizacdo envolveu a definicdo de curvas de permanéncia para 27 estag¢fes fluviométrice
instaladas e em funcionamento no estado. A 4rea e a precipitacdo média anual da bacia hidrogréfica de ca
estacdo fluviométrica foram consideradas as varidveis independentes da regionaliza¢cdo. O trabalho permiti
identificar 3 (trés) regides hidrologicamente homogéneas e apresentar expressfes regionais aplicaveis a apr
priacdo da curva de permanéncia de se¢cdes de cursos d’agua que ndo possuem monitoramento sistematic

PALAVRAS-CHAVE: Regionalizagdo deazfes,curva de permanéncia de vazdes, estacdo fluviométrica

ABSTRACT

The regionalization of flows is a technique used to represent spatial information, in an attempt to explore at
its best the data available in a determined geographic area. This work proposes to regionalize flow duration
curves for rivers in the state of Espirito Santo. The regionalization proposal involved the definition of duration

curves for 27 working streamflow gauging stations in the state. The area and the annual average precipitation
of the hydrologic basin of each station have been considered the independent variables of regionalization.
This work identified 3 (three) hydrologically homogeneous regions and obtained regional expressions suitable
for the estimation of the duration curves for stream sections not presenting gauging stations.

KEY WORDS:Regionalization oflows, flow duration curve, stream gauging stations
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1. INTRODUCAO A regionalizacdo hidrolégica pode ser aplicada para vari-
aveis ou fungdes. A regionalizacéo das varidveis ocorre quando uma

A caracterizacdo do regime de escoamento de um curseariavel de interesse (vazdo minima, vazao maxima, etc.) pode ser
d’agua e a avaliacdo da disponibilidade hidrica de uma baciastimada numa determinada regido a partir de dados pontuais exis-
hidrogréafica dependem da observacéo da variacdo de vazdes ao lortgates. A definicdo da regionalizacéo de uma funcao hidrolégica é
do tempo e do espaco. A vazdo, assim como todas as outras var&melhante e uma funcao (curva de permanéncia de vazdes, curva
veis utilizadas para a caracterizagdo de processos hidroldgicos, possi regularizagdo de vazdes, etc.) estd regionalizada quando pode
comportamento aleatério, exigindo, para sua adequada avaliacaser avaliada a partir de informacgdes hidroldgicas pontualmente dis-
séries histdricas representativas e confiaveis. poniveis.

Segundo Tucci (2002), nenhum modelo, técnica matema- A curva de permanéncia de um curso d’agua € uma fungéo
tica ou estatistica € capaz de criar informag6es; esses modelos bidroldgica pela qual relaciona-se a vaz&o ou nivel do rio & probabi-
técnicas podem, de fato, explorar e fazer inferéncias a partir ddglade de que esses mesmos valores de vazao ou nivel sejam supera-
informacdes disponiveis. Desta forma, a inexisténcia ou precariedos. A curva de permanéncia é utilizada quando se deseja conhecer a
dade de informacdes limitam o adequado entendimento do compopermanéncia no tempo de determinados valores de vazado. A curva
tamento de um sistema hidrico. Tucci observa ainda que uma regermite, por exemplo, conhecer a parcela do tempo em que € possi-
hidrométrica raramente possui uma densidade de estacdes que pesl, a fio d’agua, abastecer cidades, industrias ou empreendimentos
mita cobrir todos os locais de interesse de um plano de gerenciamerggropecudrios, navegar num rio, estabelecer a rentabilidade econd-
de recursos hidricos de uma regido. Sempre existirdo lacunas temmica de uma pequena central elétrica sem regularizacéo e a sua po-
porais e espaciais que precisardo ser preenchidas com a aplicag¢éncia 6tima de dimensionamento ou quando se deseja avaliar a va-
de metodologias robustas. z&8o de referéncia para processos de outorga de uso da agua.

Segundo a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), o estado Particular atengéo deve ser dada a importancia das curvas
do Espirito Santo possui uma estacgao fluviométrica para cada 33t permanéncia para os processos de outorga de uso da agua. No
km? do seu territorio, densidade relativamente elevada quando comstado do Espirito Santo, o Instituto Estadual de Meio Ambiente e
siderada a densidade média nacional (lestacdo/1.7%3oknas Recursos Hidricos (IEMA), conforme Resolucdb19, de 04 de
recomendagdes da Organizagdo Meteoroldgica Mundial, que sugeutubro de 2005, adota a vazéo de 90% de permanéngipd a
re densidades entre lestacao/1.000 {densidade sugerida para definicdo dos limites outorgaveis de vazao em rios intermitentes.
regides montanhosas) e 1 estacéo/275(#emsidade sugerida para Vazdes obtidas a partir das curvas de permanéncia tam-
o litoral). No entanto, boa parte das estagcdes fluviométricabém tém sido utilizadas pela maior parte dos estados da Federacdo
contabilizadas pela ANA para o Estado do Espirito Santo ndo estague ja estabeleceram critérios de outorga (os estados de Alagoas,
mais em operagao ou possuem séries historicas curtas. Adicionabeara, Paraiba e Rio Grande do Norte adotam como vazao maxima
mente, ndo estdo uniformemente distribuidas em todo o Territérioutorgavel 90% da vazao,QBahia e Distrito Federal 80% dqQ
do Estado. Coser (2003) observa que existem grandes areas do terSergipe 30% da (), conforme observam Castro et al. (2004).
ritorio estadual que ndo sdo cobertas por estacdes fluviométricas, Neste sentido, a regionalizacdo de curva de permanéncia
sendo a densidade de estagBes particularmente baixa nas baadiesvazdes para o estado do Espirito Santo constitui o principal obje-
hidrograficas do norte do Estado. tivo geral do presente trabalho.

Neste contexto, surge a regionalizagdo hidroldgica, técni-
ca por meio da qual permite-se a transferéncia de informacées de®- MATERIAL E METODOS
tro de uma area com comportamento hidroldgico uniforme. No Bra-
sil, em virtude das deficiéncias da rede hidrométrica em funciona2.1 MATERIAL
mento, a regionalizacéo hidroldgica tem sido recorrentemente em-
pregada para a avaliagdo do comportamento do regime de vazé2d.1 Area de estudo
em diferentes bacias hidrograficas (OBREGON et al (1999), O presente estudo envolveu 27 estagdes fluviométricas lo-
EUDLYDES et al (2001), COSER (2003), AGRA (2003), PAULO calizadas em todo o estado do Espirito Santo e no estado de Minas
et al (2003), PEDROLO e FERREIRA (2003), PINTO e ALVES Gerais (nas proximidades da divisa com o territério capixaba). A
(2003), ALEXANDRE e MARTINS (2004); ELESBON (2004)).  divisdo em regifes hidrograficas atualmente utilizada pela Secreta-
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ria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos foi consideraMateus, Doce, Riacho, Reis Magos, Santa Maria da Vitoria, Jucu,

da para organizagédo das informacdes hidroldgicas disponiveis. Es€aarapari, Rio Novo, Benevente, Itapemirim e Itabapoana),

divisdo estabelece (12) doze regifes hidrogréficas (ltaunas, S&mplificadamente representadas pela Figura 1.
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Figura 1- Regides hidrogréaficas do Espirito Santo.
Estac8es Fluviométricas sentadas pela Tabela 1. A distribuicdo espacial das esta¢des
fluviométricas consideradas é apresentada pela Figura 2.
As estacgdes fluviométricas consideradas neste estudo com As informacdes hidrometeoroldgicas e fisiograficas de cada

as respectivas areas da bacia de drenagem e precipitacdo média amstacao fluviométrica foram obtidas a partir da base de dados

sobre as bacias e cursos d’agua no qual estfo instaladas séo agrerenciada pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA).
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Tabela 1 - Estagdes fluviométricas utilizadas na regionalizagao hidroldgica.

Area Precipitagéo | Extensdo
cédigo Estagdo (Km2) Média Anual | da Série Rio Municipio Estado
(mm) Histérica
Barra de Sao e N Barra de Sao i
55900000 Francisco 378 979 31anos | Rio Sao Francisco Francisco Espirito Santo
. Rio Sao Mateus Barra de Sao P
55895000 | Barra do Rio Preto 2876 986 36 anos Braco Sul Francisco Espirito Santo
55630000 | Carlos Chagas (MG) | 9607 903 59 anos Rio Mucuri Carlos Chagas Minas Gerais
57490000 | Castelo 975 1280 62 anos Rio Castelo Rio Castelo Espirito Santo
Cérrego da Boa Rio Sao Mateus . .
55920000 Esperanca 4769 1018 36 anos Brago Sul Nova Venécia Espirito Santo
57170000 | Cérrego do Galo 973 1278 32 anos Rio J,l\:zt:‘graqo Domingos Martins Espirito Santo
: . - Cachoeiro de -
57555000 | Coutinho 4601 1334 42 anos Rio itapemirim \tapemirim Espirito Santo
57720000 | Dores do Rio Preto | 234 1421 51 anos Rio Preto Dores do fio Espirito Santo
55560000 | Fazenda Diacui (MG) | 1785 900 32 anos Rio Mucuri Tedfilo Otoni - Minas Gerais
57230000 | Fazenda Jucuruaba 1690 1382 31 anos Rio Jucu Viana Espirito Santo
B Rio Sao Mateus i
55800005 | Fazenda S&o Mateus | 4024 971 36 anos Braco Norte Ecoporanga Espirito Santo
N . Rio Todos os " "
55561000 | Francisco Sa (MG) 1785 930 55 anos Santos Carlos Chagas Minas Gerais
/85, 930
57740000 | Guagui 413 1508 62 anos Rio do Veado Guagui Espirito Santo
57420000 | Ibitirama 342 1139 47anos | RO B[;ﬁi‘i’wm“e Alegre Espirito Santo
57320000 | iconha montante 148 1912 29 anos Rio Iconha Iconha Espirito Santo
ini Rio Brago Norte . . o
57400000 | ltaici 1045 1249 38 anos Esquerdo Muniz Freire Espirito Santo
57360000 | lina 426 1285 47 anos Rio Pardo luna Espirito Santo
57250000 | Matilde 210 1528 50 anos Rio Benevente Alfredo Chaves Espirito Santo
55520001 | Mucuri (MG) 2016 919 32 anos Rio Mucuri Tedfilo Otoni Minas Gerais
57300000 | Pau d'atho 304 1246 29 anos Rio Novo do Sut Rio Novo do Sul Espirito Santo
57450000 | Rive 2217 1312 64 anos Rio Itapemirim Alegre Espirito Santo
57130000 | Santa Leopoldina 997 1262 50 anos Rio sa\?i‘:jrih,;a’ia da Santa Leopoldina Espirito Santo
Sao Jodo da Rio Sao Mateus = .
55850000 Cachoeira Grande 6732 1017 36 anos Braco Norte Sao Mateus Espirito Santo
= . " S&o José do .
57770000 | Sdo José c‘m Calgado | 146 1636 47 anos Rio Calgado Calcado Espirito Santo
57370000 | Tera Corrida 602 1208 30 anos Rio Pardo Muniz Freire Espirito Santo
" . Rio Brago Norte . . -
57580000 | Usina Paineiras 223 1332 31 anos Esquerdo Muniz Freire Espirito Santo
[ 57550000 | Usina Sdo Miguel | 1548 | 1241 31 anos Rio Castelo Cachoeiro de Espirito Santo
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Figura 2- Distribuicdo espacial das estac8es fluviométricas utilizadas na regionalizacéo hidrolégica.
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2.2 METODOS Nas expressoOes indicadas nesse item, Q representa as di-
ferentes vazdes da curva de permanéncipd@,); A, a area da
221 Definicdo das rela¢des regionais bacia, P, a precipitacdo média anual; g,ape a, coeficientes
A curva de permanéncia de vazfes de um curso d'agua € unpeoduzidos pela analise de regressao. A avaliacdo da adequacao
funcdo que relaciona a vazdo do rio com a probabilidade de que es$as equacgdes de regionalizagdo das vazgee Q, foi feita a
vazao seja igualada ou superada. Os procedimentos necessarios a dgtertir do coeficiente de correlacdo?RForam considerados
minacgao da curva de permanéncia de vazes podem ser encontradossattisfatorios os ajustes cujo coeficiente de correlagdo foram supe-
textos introdutérios de Hidrologia como Vilella e Mattos (1975) ou Pin-riores a 0,70, conforme critério sugerido por Baena (2002).
to et al (1976). 4% determinagdo da equacgdo empirica aplicavel a regido
Para a regionalizacéo das curvas de permanéncia, foi adotadatermediaria da curva de permanéncia (regido que reune as va-
0 procedimento apresentado por Tucci (2002). Esse procedimento podées entre Qe Q). Segundo Tucci (2002), esta equagéo empirica
ser descrito por meio das seguintes etapas: pode assumir a seguinte formaQ = e(@"*) . Senda P
1% determinagdo da curva de permanéncia de cada estac@oobabilidade de ocorréncia das vazdes e “a” e “b” coeficientes
fluviométrica selecionada. Para o tragcado das curvas de permanéncia,ffooduzidos por meio da analise de regressdo ou por meio das
utilizado o programa computacional HIDRO, programa de dominio piequagdes:
blico gratuitamente distribuido pela ANA,; ln[ % ] (01)

2% determinacgdo das vazdes que delimitam o trecho interme- s

diario da curva de permanéncia. Das curvas estabelecidas, foram 0,45
selecionadas as vazdes de 50% e 95% de permanéncia (respectivamente
representadas por. & Q,). b =1n(Q,, )-50.a (02)
3) estabelecimento, para um conjunto de estac¢des fluviométricas
e a partir de analise de regresséo, da relacéo entre as vgeiQs €os 3. RESULTADOS E DISCUSSOES
valores de precipitagdo média anual e area da bacia. Quando a area figu-
rou como Unica variavel independente, 3.1 Curvas de permanéncia de vazdes
foram testados os modelos linear (Q * a.A), Potencial (Q =A%),
Quadratico (Q = ao +’%\ % e Exponencial (Q =@*2"). Naquelas A Figura 03 apresenta uma curva de permanéncia tipica, obtida a
regressGes em que a area e a precipitagdo funcionaramvariaveis  partir dos registros de vazdes da estacgéo fluviométrica de Barra do Rio Preto,
independentes foram testados os modelos linear (Q+=agA + estacao localizada na bacia hidrografica do Rio S&do Mateus. Curvas simila-
a,.P), Potencial @ = a,, A2 P22 ) e Exponenaiak(g(® A+ aP) Yes foram obtidas para todas as demais estagdes consideradas neste estudo.

55895000 (12/1963 - 12/1999)
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Figura 3 - Curva de permanéncia para a estacio Barra do Rio Preto.
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Das curvas de permanéncia foram selecionadas as vazfes de  Tabela 3 - Coeficientes de correlacéo (R?) obtidos para

50% e 95% de permanéncia, cujos valores estao reunidos na Tabela 2. Regido I, Il e lll.
Redio Regido Il Redio
- ~ . Ca: . eglao Bacias dos rios Rio Novo, eglao
Tabela 2: Vazées Qs e Qg5 para as estagoes fluviométricas selecionadas Variavel Bacias dosgms ltaunas e | Reis Magos, Benevente, |Bacias dos ﬁos Itapemirim
Modelos Séo Mateus Jucu, Santa Maria e ¢ Itabapoana
codi Estaca Qo Qo Independente Guarapari
oaigo stacao
g ¢ (m¥s) | (m%s) Q | Q Q Q Q Q
55900000 | Barra de S&o Francisco 1,12 0,20 - ” - » =~ ” =
55895000 | Barra do Rio Preto 10,90 | 1,88 Linear | 081 | 065 | 099 | 072 | 099 | 079
55630000 | Carlos Chagas (MG) 61,50 16,90 Area da Bacia Quadratico | 0,85 0,82 0,99 0,82 0,99 0,82
57490000 | Castelo 10,40 1,76 de -
55920000 | Cérrego da Boa Esperanga 18,40 | 2,99 Drenagem | Potencial | 093 | 074 | 070 | 055 | 097 | 083
57170000 | Corrego do Galo 11,00 | 539 Exponencial]l 073 | 066 | 09 | 060 | 076 | 062
57555000 | Coutinho 48,40 7,82 -
57720000 | Dores do Rio Preto 3,09 0,67 A Linear | 096 | 087 | 087 [ 073 | 099 | 079
; 1 reae
55560000 | Fazenda Diacui (MG) 37,10 6,74 Precivitac Potencial 0,81 0,88 097 0,55 0,97 0,84
57230000 | Fazenda Jucuruaba 2040 | 9,68 ecipitagao :
55800005 | Fazenda Sao Mateus 12,60 | 1,20 Exponenciall 078 | 078 | 100 | 063 088 [ 075
55561000 | Francisco Sa (MG) 8,05 0,83
57740000 | Guagui 7,24 3,12 ; : x ; )
7420000 ibitrama 656 130 A simples inspecdo da Tabela 03 permite obser
57320000 | Iconha montante 3,08 0,85 var que, para a Regiéo Il, os melhores resultados foram
57400000 | ltaici 13,00 3,86 . L .
57360000 |luna 544 2.50 obtidos pelos modelos quadraticos que estimam as va-
57250000 | Matilde 456 | 214 z8es de referéncia a partir da area de drenagem das baci-
55520001 | Mucuri (MG) 12,2 3,37
57300000 |Pau d'alho 5,53 2,10 as de cada estacdo fluviométrica. Nas regides | e Ill, os
57450000 |Rive 27,2 5,12 ; ;
57130000 | Santa Leopoidina 10.4 137 melhores resultados foram obtidos a partir dos modelos
55850000 | S&o Jodo da Cachoeira Grande 215 2,27 potenciais, nos quais area e precipitacdo média figuram
57770000 | Séo José do Calgado 1,36 0,25 .
57370000 | Terra Corrida montante 7,43 2,54 como variaveis independentes.
57580000 | Usina Paineiras 5300 | 19,9 A Tabela 4 apresenta as funcdes regionais que
57550000 |Usina Sao Miguel 16,10 4,82
permitem a apropriagdo das vazfes de referéncia das cur-
vas de permanéncia a partir das variaveis independentes
3.2 Funcoes Regionais consideradas neste estudo.

Analises de regressado permitiram relacionar as Tapela 4 - Funcdes estabelecidas para apropriacéo das vazdes

vazbes de referéncia da curva de permanéncigé@,,) de 50 a 95% de permanéncia nas regides

com as variaveis independentes da regionalizacdo (area hidrologicamente homogéneas.

e precipitacdo média da bacia hidrografica de cada es

tagdo fluviométrica). Nas analises de regressao, forarm|negiso| "% | Modelo Recomendado (0 Modelo Recomendado (Os)
i Ati i Bacias Hidrograficas

testados os modelos linear, quadratico, potencial € = |8ahsHrogéia Qu= 22,10 410 7 Qus= (646,107, A% P80

exponencial. Sao Mateus

Bacias Hidrograficas

As regides hidrologicamente homogéneas foram dos rios Rio Novo,
. . . N N Il | Reis Magos, Jucu, | Qso=(3,0.10%) A% +(0,0047. A) + 3,09 | Qus = (4,0.10°) A2~ (0,0025. A) + 1,98
estabelecidas a partir da combinacdo das estacde Benevente, Santa

Maria e Guarapari

fluviométricas que conduziu aos maiores coeficientes de —
Bacias Hidrogréficas

~ ~ ~ . ., . . i i - * 403 090  5-099) - 3 0,88 pf1,41)
correlagdo entre as vazdes de referéncia e varidveis in| " | ©jsieenin | Go=(008710). 4 P Qus= (0186, 10%). 4°%. P
dependentes da regionalizacdo. Adicionalmente, consi-
derou-se a divisdo de regifes hidrogréaficas proposta Para a porcéo capixaba da bacia hidrogréfica do Rio Doce

pelo IEMA para o estado do Espirito Santo. Desta for-em fungéo da baixa densidade de estagdes fluviométricas e da pe-
ma, cada regido homogénea relne estacdesuena extensdo ou baixa qualidade das séries historicas disponi-
fluviométricas instaladas em duas ou mais regidesveis, ndo foi possivel a determinacdo de curvas de permanéncia
hidrograficas do Estado. regionalizadas. A representagdo esquematica das regides

Os coeficientes de correlacdo obtidos nas anali-hidrologicamente homogéneas definidas por meio deste estudo esta

ses de regressdo realizadas estdo reunidas na Tabela Ofaresentada na Figura 4.
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Figura 4 - Representacdo esquemética das regides hidrologicamente homogéneas recomendadas para o Estado do Espirito Santo.

Os valores reais e os estimados pe|as fungﬁes regionais caspela 6: Estimativas da Qqs para as trés regiées homogéneas, de acordo com as equagdes

recom no estudo e seu reslectivo erros percen(uais.
vazdes de referéncia e os erros percentuais obtidos quando da apro- Regiéo |
Erros
priacdo das vazdes (& Q, estdo apresentadas na Tabelas 5 e 6. Cédigo Estagéo fluviométrica S Percgz;uais
Tabela 5: Estimativas da Qg para as trés regiées homogéneas, de acordo com as equacgdes 55900000 | Barra de Sgo Francisco 0.20 0.18 10,00
recomendadas no estudo e seu respectivo erros percentuais. 55895000 | Barra do Rio Preto 1,88 1,50 20,27
" 55920000 | Cérrego da Boa Esperanca 2,99 1,89 36,72
Regido | 55850000 | Sao Jodo da Cachoeira Grande | 2,27 | 2,77 22,12
o R . Q Q Erros Percentuais 55630000 | Carlos Chagas MG 16,90 | 13,07 22,69
Cédigo | Estagdo fluviométrica Real | Estimada (%) 55561000 | Francisco 54 MG 083 | 159 51,70
55900000 | Barra de Sao Francisco 112 | 1,10 1,79 56800005 | Fazenda S&o Mateus 120 | 2,50 108,67
55895000 | Barra do Rio Preto 10,90 | 982 9,89 55560000 | Fazenda Diacul MG 6,74 | 695 -3,06
55920000 | Cérrego da Boa Esperanga 18,40 14,27 22,47 55520001 | Mucuri MG 8,37 2,04 39,56
55850000 | Sao Jodo da Cachoeira Grande | 21,50 | 20,96 2,50 Regido Il
55630000 | Carlos Chagas MG 61,50 61,26 0,39 Erros
55800005 | Fazenda Sao Mateus 12,60 | 15,52 -23,14 Cédigo Estagéo fluviométrica Qs Qo5 Percentuais
55561000 | Francisco Sa MG 805 | 812 -0,93 Real | Estimada (%)
55560000 | Fazenda Diacui MG 37,10 31,74 14,45 57170000 | Cérrego do Galo 5,39 3,33 38,14
55520001 | Mucuri MG 12,20 9,94 18,49 57230000 | Fazenda Jucuruaba 9,68 9,18 5,17
Regido Il 57320000 | iconha montante 0,85 1,70 -100,19
- 57250000 | Matilde 2,14 1,63 23,77
Cédigo Estagéio fluviométrica ?:;’. Esig;‘; da Erros P(f,z‘;e“‘”“'s 57300000 | Pau dalho 210 | 159 24,30
57770500 | Gorrega 4o Galo o0 | 1050 e 57130000 | Santa Leopoldina 1,37 3,46 -152,81
57230000 | Fazenda Jucuruaba 20,40 | 19.60 3,92 Regio Il
57320000 | iconha montante 3,08 3,85 -25,04 Q Q Erros
57250000 | Matilde 2,56 4,21 7,69 Cédigo Estacéo fluviométrica Res;I E stirzsa da | Percentuais
57300000 | Pau d'alho 553 | 4,80 13,27 (%)
57130000 | Santa Leopoldina 10,40 [ 10,76 3,44 57490000 | Castelo 1,76 3,30 -87,57
Regido Il 57555000 | Coutinho 7,82 12,20 56,01
57720000 | Dores do Rio Preto 0,67 0,81 21,66
Cédigo Estagéo fluviométrica Qso 950 Erros Peorcen!uais 57420000 Ibifir_ama 1,39 1,55 -11,36
Real | Estimada (%) 57400000 | ltaici 3,86 3,63 5,90
57490000 | Castelo 10,40 | 11,51 -10,69 57450000 | Rive 512 6,57 -28,30
57555000 | Coutinho 48,40 44,65 7,75 57370000 | Terra Corrida montante 2,54 2,34 7,74
57720000 | Dores do Rio Preto 3,09 2,87 7,01 57580000 | Usina Paineiras 19,90 13,54 31,97
57420000 | Ibitirama 6,56 5,03 23,28 57550000 | Usina Sao Miguel 4,82 4,91 1,94
57400000 | Itaici 13,00 | 12,55 3,43 57740000 | Guagui 3,12 1,23 60,57
57450000 | Rive 27,20 | 23,53 13,50 57770000 | S&o José do Calcado 0,25 0,44 77,12
57370000 | Terra Corrida montante 7,43 7,90 -6,31 57360000 | luna 2,50 1,58 36,63
57580000 | Usina Paineiras 53,00 | 4963 6,36
57550000 | Usina Sao Miguel 16,10 | 17,05 5,90
57740000 | Guagui 7,24 4,52 37,60 i i
57770000 S0 Josk do Calgada 136 153 20,20 As tabelas 5 e 6 permltem observar que os erros percentuals
57360000 | lina 5,44 5,44 0,05

obtidos para a vazéq,Qoram superiores aqueles registrados para a vazéo

REVISTA CAPIXABA DE CIENCIA E TECNOLOGIA, Vitoria, N° 1, p.28-35, 2. sem.2006



Reis, J. A. T. et al

Q,, independentemente da regido hidrologica considerada. Entretanto, dmital de elevagéo hidrologicamente consistente. Dissertagéo

erros percentuais observados foram equivalentes aqueles obtidos em @uestrado), Universidade Federal de Vigosa, Vigosa, 2002.

tros estudos de regionalizacéo de vazdes propostos para o estado do Espi-

rito Santo, como os trabalhos propostos por Coser (2003) e Elesbon (20080SER, M. CRegionaliza¢éo de vazbes.Q no estado do Espirito
Santa Dissertaga¢Mestrado), Universidade Federal do Espirito San-

4. CONCLUSAO to, Vitdria, 2003.

As principais conclusdes deste trabalho podem seELETROBRAS. Centrais Elétricas Brasileirddetodologia para a
sumarizadas da seguinte forma: regionalizacéo de vazdeRio de Janeiro, ELETROBRAS, 1985.
* a partir da andlise das curvas de permanéncia das esta-
¢Oes fluviométricas instaladas no estado do Espirito SantELESBON, A. A. A.Utilizac&o de sistemas de informagao geografi-
foram identificadas 03 (trés) regides hidrologicamente ho-ca na regionalizacéo de vazdes — Estudo de caso: Bacias dos rios
mogéneas. Para essas regifes, foram propostas funcdes kucuri, ltainas e Sdo Mateus. Dissertagdo (Mestrado). Universidade
gionais que permitem a determinacéo da curva de perma-ederal do Espirito Santo, Vitoria, 2004.
néncia para secdes de cursos d’agua nas quais ndo se reali-
za 0 monitoramento sistematico de vazdes. EUCLYDES, H. P.; FERREIRA, P. A.; RUBERT, O. A. V,; SANTOS,
« em fungdo da baixa densidade de estacGes fluviométricaR. M. Regionalizagao hidroldgica na bacia do Alto Sdo Francisco a
e da existéncia de estacdes com séries historicas de pequeentante da barragem de Trés Marias, Minas G&eaissta Brasilei-
na extensao ou com sucessivas falhas, a regido compreera de Recursos Hidricosv.6 , n.2, p.85-105, 2001.
dida pela porcao capixaba da bacia do Rio Doce néo foi
considerada neste estudo de regionalizagéo. OBREGON, E.; TUCCI, C. E. M.; GOLDENFUM, J. A. Regionalizacdo de
* 0s erros percentuais obtidos quando da apropriagdo daszes com base em séries histdricas estendidas: bacias afluentes a Lagoa Mi-
vazodes de referéncia da curva de permanéncia foram semem, RS.Revista Brasileira de Recursos Hidricgs/.4, n.1, p.57-75, 1999.
Ihantes aqueles observados em outros estudos de
regionalizacdo de vazdes desenvolvidos para o Estado. PAULO, R. G. F;; CORREA, A. S. P.; PRIMO, K. R.; FILHO, G. L. T.
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