UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
ESCOLA SUPERIOR DE AGRICULTURA LUIZ DE QUEIROZ
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS

" LER 432 MAQUINAS AGRICOLAS

MANEJO CONSERVACIONISTA
DO SOLO

Prof. Walter F. Molina Jr
DER/ESALQ - USP 2013



INTRODUCAO

PRODUGAO AGRICOLA
Sistema Solo-Agua-Planta-Atmosfera

PREPARO DE SOLO
“CONVENCIONAL”



PROBLEMAS ENCONTRADOS NO

PREPARO CONVENCIONAL.:

°* Excessliva desagregacao por
mobilizacao;

* Mobilizacao frequente na mesma
profundidade (monocultura);

°* Transito de maquinas e implementos;
trafego intenso.



CONSEQUENCIA: COMPACTACAO

SUPERFICIAL E SUBSUPERFICIAL

RESULTADOS:

°* Erosao (de diversas formas);

°* Diminuicao da matéria organica,

°* Reducao das atividades microbioldgicas
e macrobiologicas (fauna).
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EFEITOS DO PREPARO DE SOLO




EFEITOS DO PREPARO DE SOLO
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COMPACTAQAO POR TRAFEGO DE VEICULOS




IDENTIFICACAO DA COMPACTACAO:

Efeitos nas Plantas:
* Emergéncia irregular;

* Desenvolvimento (tamanho) irregular;

* Folhas amareladas:

* Sistema radicular pouco profundo;

* Raizes mal formadas.




IDENTIFICACAO DA COMPACTACAO:

Efeitos no Solo:
°* Presenca de crosta superficial;

* Camadas adensadas na subsuperﬂ(:le
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IDENTIFICACAO DA COMPACTACAO:

Efeitos no Solo:

°* Presenca de crosta superficial,

* Camadas adensadas na subsuperficie;

* Agua estagnada (empocamento)
°* Erosao excessiva;

°* Preparo raso;

* Superficie com grande quantidade de
torroes.




AVALIACAO DA COMPACTACAO

Trincheira: visual ou com auxilio de
estilete;




AVALIACAO DA COMPACTACAO

Densidade: relacao massa/volume
(laboratorio); 7Y




AVALIACAO DA COMPACTACAO

Resisténcia Mecanica: cisalhamento e

deformacao (laboratorio);
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AVALIACAO DA COMPACTACAO

Resisténcia Mecanica: cisalhamento e

deformacao (laboratorio);
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AVALIACAO DA COMPACTACAO

Resisténcia Mecanica: cisalhamento e

deforgnacéo (laboratorio);
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AVALIACAO DA COMPACTACAO

Resisténcia a penetracao: penetrometros
e penetrografos.
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PENETROMETRO
DE PRESSAO
(LEITURA DIRETA)

PENETROMETRO
DE IMPACTO
(MAIS PRECISO,
EXIGE CALCULOS)




PENETRACAO NO DE PENETRACAO PENETRACAO IMPACTO

(cm) IMPACTOS (cm) POR IMPACTO =Y=T=IFPS

0-5 1 5,0 50 2,0
4,0 4,0 2,5

5,2 5,2 19

15-20 1 4,5 4,5 2,2
20-25 1 5 5 2,0
25-30 1 4 4 2,5
30-35 1 3 3 3,3

5,0

8,0

3,3

2,2



Impacto por Decimetro
0 1 2 3 4 5 6 7 g\

Profundidade
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Propriedade:

Talhao/Gleba:

Solo:

Umidade:

Cultura:

Obs:
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PENETROGRAFO ELETRONICO




PRATICAS DE PREPARO

C ONSERVACIONISTA

MANEJO APROPRIADO
DO SOLO



EQUIPAMENTOS UTILIZADOS NO MANEJO

CONSERVACIONISTA

PREPARO VERTICAL

A premissa basica do que se convenciona
chamar de manejo (ou preparo) de solo
consevacionista (“preparo reduzido™) e

manter matéria vegetal na
superficie do solo

e, portanto, 1V /<\'.J inversao de camadas.



Sistemas de Manejo do Solo

Conceitos Fundamentais (Coelho, 1991)

Sistema
Param Sistema Preparo Plantio
Fundamentais Convencional Reduzido Direto

Mobilizacdo Area total Area total Sulco

Incorporacao de
Residuos Total Parcial Nenhuma

Residuos na

Superficie 0-15 40 - 65 85 - 100




EFEITOS DA COBERTURA VEGETAL

(Base da Filosofia Conservacionista)

* Atividade microbiana

* Atividade macrobiana

°* Dorméncia de sementes

* Temperatura do Solo

* Umidade do solo

°* Ferramentas de penetracao



Efeitos do Preparo nas Condicoes

Bioldgicas e Fisicas do Solo
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Efeitos do Preparo nas Condicoes

Bioldgicas e Fisicas do Solo

125

N7
SN
O 25— Plantio Direto Y/ \\/A\
[~ | : Efecs.nggan%/ae%cional \/ \
o 2 4 6 & 10 12
Semanas (de 3/dez a 3/mar)

Umidade do Solo (%)
/ /
;/

-25




EQUIPAMENTOS UTILIZADOS NO MANEJO
CONSERVACIONISTA

1- CHASSI 2- PONTOS DE ENGATE 3- HASTE 4- SAPATA (PONTEIRA)
5- GUME DA HASTE 6-ALETA 7- FUSIVEL (PARAFUSO DE SEGURANCA)



EQUIPAMENTOS UTILIZADOS NO MANEJO

CONSERVACIONISTA

PREPARO VERTICAL i
B0

ESCARIFICADORES e

SUBSOLADORES




DEFINICAO DAS OPERACOES NO MANEJO

CONSERVACIONISTA
PREPARO VERTICAL

ESCARIFICACAOQ:

Operacdo PERIODICA que utiliza hastes rigidas para
romper camadas do solo em profundidade, sem
mobilizacao (inversao de camadas) a profundidades de
ate 200mm

SUBSOLAGEM:

Operacao CORRETIVA que utiliza hastes rigidas para
romper camadas do solo em profundidade, sem
mobilizacdo (inversédo de camadas) a profundidades
gue frequentemente ultrapassam 400mm.




FINALIDADES DA ESCARIFICACAO

°* Preparo do solo de campos com restos
culturais;

* Preparo profundo do solo em substituicao a
aracao;

* Soltar solos duros e secos, antes da aracao;

* Romper camadas de impedimento superficials
resultantes dos efeitos da aracao (soleira de
arado).



VANTAGENS DA ESCARIFICACAO EM

RELACAO A ARACAO

°* Manutencao de cobertura vegetal,;

°* Manutencao da umidade do solo;

° Possibilidade de preparo de solos “pesados”
onde ha dificuldade de penetracéao de
equipamentos convencionais (arados e grades);

° Possibilidade de realizacao de operacoes
conjugadas com destorroadores e niveladores;

* Alta capacidade operacional;

°* Menor exigéncia tratoria se comparado a arados;



COMPORTAMENTO DO SOLO A ACAO DE

HASTES RIGIDAS NO PREPARO EM
PROFUNDIDADE

Forma de rompimento da camada trabalhada

Chassi

Haste
450

Ponteira

Ponteira

Vista Frontal Vista Lateral



EFEITO INTERFERENCIA

(FUNCAO DA RELACAO PROFUNDIDADE E
DISTANCIA ENTRE HASTES)

I
CAMADA COMPACTADA



EFEITO INTERFERENCIA

(FUNCAO DA RELACAO PROFUNDIDADE E
DISTANCIA ENTRE HASTES)
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CAMADA COMPACTADA
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~ ANGULO DE
~_  ATAQUE

FORCAS QUE ATUAM NO ROMPIMENTO DA
CAMADA COMPACTADA EM FUNCAO DO ANGULO
DE ATAQUE DA SAPATA (OU PONTEIRA)



ANGULACAO DAS ALETAS
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Tipos de Hastes

(A) \

A) \ (B,)
(D,)

A: Reta Vertical, Al: Reta Inclinada, B1: Curva, C: Parabdlica, D e D1: Diagonais




Hastes Retas
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Hastes Parabolicas
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SUBSOABORES

SUBSOLAI
MONTADO DE
SEMI-PARABGE
COM PONTES
ALADAS



SUBSOLADORES/
ESCARIFICADORES
MONTADOS
DE HASTES INCLINADAS




ESCARIFICADOR +
ENXADA ROTATIVA +
SEMEADORA

SUBSOLADOR COM
TORPEDO
(PARA DRENAGEM)



ESCARIFICADOR DE MOLAS
(ATUA ATE 25 cm)
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TIPO DE MONTAGEM DE HASTES E
EXIGENCIA TRATORIA (POR HASTE) EM
FUNCAO DAS CONFIGURACOES NO CHASSI

ENOR EXIGENCIA
MELHOR EFEITO
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MENOR EXIGENCIA 4

MELHOR EEEITO I I I

MAIOR EXIGENCIA
PIOR EFEITO







