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1. PONTOS DE FORNECIMENTO DE
POTENCIA NO TRATOR

v’ Tomada de poténcia (TDP)
v’ Sistema Hidraulico

v’ Rodado (Barra de Tracdo e Engate de 3
pontos)



EFICIENCIAS MAXIMAS DE
TRANSMISSAO DE POTENCIA
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2. ASPECTOS CONSIDERADQOS
NUM ENSAIO




2.1 Tomada de Poténcia

SUPRIBHEENTO
COMBUSTIVEL
Entrada de ar

TACOMETRO
{RPM da TDP)

Trator submetido 3 ensalos

1, 2, 3, 4 e 5 - Termometros



Apresentacao dos Resultados dos
Ensaios da TDP

DESEMPENHO NA TOMADA DE POTENCIA PRINCIPAL 986/85

CENEA/MA TRATOR (marca/modeio). MOTOR (marca/modelo): LOCAL: DATA:
VALNET 88 MWN D 229.04 WR CENEA/ MA 13/08/85

CONSUMO DE
POTENCIA ROTAGAO COMBUSTIVEL TRABALHO TEMPERATURAS ((t) CONDICOES ATMOSFERICAS

DISPONIVEL ESPECIFICO
KW MOTOR| TDP | womAmio "’fj’v’f° kWh/i | AR DE |FLuoo D LuBRIA- | o o | TEMPERATU. [ TEMPERATU. | pressio
{ev) P .4 {#h) 9 ’ (ev.n/1) |ADMISSAO ARREFECI- | CANTE DO TIVEL RA DO BULBO | RA DO BULBO | BAROMETRICA
min * min (gtevh) . MENTO MOTOR SECO(°C) UMIDO (°C) ( mm Hg )

ENSAIO DA POTENCIA A ROTACAO NOMINAL DO MOTOR - 2 HORAS

261 2 v
2300 | 668 | 5.6 | (joay | (id | 280 | 758 ['%%S5[ w0 | 20,4 | 159 | 71

ENSAIO DA POTENCIA A ROTACAO NOMINAL DA TDP - 1 HORA
2
so s | 1860 | se0 | w5 | (EY b [ 200 | 8L6 [ B0 %5 2,4 | tea 713

L_(62,9 (mdx.) (mix.)
ENSAIOS SOB TORQUES PARCIAIS
ENSAIO A - 85% DO TORQUE NA POTENCAR MAXBMA

50. 4
|_63.9

45.0 264
(61.2) 2420 | 702 | K1 | (o5 | (1 23,8 | 77,2 | 93,1 17,0 713

ENSAIO B - TORQUE NULO

0,0 50
cooy | 45 ] 79 | 46| ,_, 22,6 | 72,8 | 888 17,0 713

ENSAIO C-425% DO TORQUE NA POTEICIA MAXIMA
23,1 2480 | 720 88 | ;32 6 | 22,4 | 740 | 86,2 16,8 713

( 3|,‘) (mdia.) (mdx.)
ENSAIO D - TORQUE OBTIDO MA POTERCIA MAXIMA

504 N . -
@gs) | 2800 | s68 | 155 | 300 | (33 |24z | 78.7 [ 953 16,8 713
1.8

ENSAJO E-21,2% DO TORQUE NA POTENSIA MAXIMA

7 474
(59) | 2505 | 728 65 | gy | (z0a) | 322 | 72.7 | 866 22, | 16,9 713

ENSAIO F - 63,3% DO TORQUE NA POTERDIA

342 278 3,0 g
@5 | 2450 | 7| 103 | o0y | () | 324 | 14D | 867 22,1 | 16,9 713
Torgue equivalente no motor & poténcia MM e 209 m (2], 3migh) a 2300 min-1

héximo torque equivalsnto no DS peamminsestemssese 247 m mukgfl -1

— & . - 2545:.'..-‘125'3 ) 8 1400 = Acréscimo de Torqus: 8,2 % a 6 % carotegio nomina




Apresentacao dos Resultados dos
Ensaios da TDP

Maxima na TDP Horario
2 -Curvado Momento 4 -Curva do Consumo
de Forga Equivalente  Especifico

[1 - Curva da Poténcia 3 -Curvado Consumo]
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> Consumo Horério - I/h
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2.2 Barra de Tracao

Trator Ro:cr;atc:’:’(iolde
submetido combustive
a ensalo Céluiade
ot Trator

lastro

ke’ )
Trangduto PISTA DE ENSAIO
de glros

Comboio de Ensaio — Barra de Tracao



comprimento do ramo reto

TA DE CONCRETO

SOLO COMPACTADO
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2.3 Sistema Hidraulico

° o= MANOMETRO REGISTRATOR

.' ,A ISPOSITIVO

DE ENSAIO

® )| '
/A@ CELULA ),- ACUMULADOR
LI

GRAFICO X-Y

DE PRESSAO

/ DE CARGA

TIRANTE DE |
AFORMA : ;

SUSTENTACAO bt APOID. DO VALVULA

ESPECIME DE FLUXO')

TRANSDUTOR DE
DESLOCAMENTO

CILINDRO HIDRAULICO
DE CARREGAMENTO




Dispositivo para Ensaio

( VISTA LATERAL )

, ARTICULAGAO DE
CONTRA-PESO DE ANCORAGEM DO
AJUSTAGEM DA CABO DE AGO
POSICAO DO C.G.

{ VISTA DE CIMA)




Resultados do Ensaio de Sistema Hidraulico

QUADRO 8.4. Exemplo de apresentaciio dos resultados do ensaio de
forca de Ievantamento. Fonte: DEA /IA, 1987 (Relatério
do Trator Massey Ferguson 275 TDA).

RESULTADOS OBTIDOS

DISCRIMINAGAO DOS

PARAMETROS . Ponto de Ponto de
engate ancoragem

Capacidade de levantamento - kN (kgt): 24,0 (2448) 15,0 (1525)
Altura na posi¢dio mais baixa ( mm ) 345 345
Movimento vertical (mm) 545 545
Momento no ¢ixo traseiro - KN.m 22,8 (2326) 23,3 (2379)
Angulo de inclinagdo da torre (graus) 105

Pressio no sistema - kPa (kgf/cmz) 17206 (175,5)

Fonte: MIALHE (1996)




2.4 Nivel de Ruido

Tempos limites de exposigdo permitidos para trabalhado-
res submetidos a ag¢éo de ruido sem estar adequada-
mente protegido. Fontes: ROBIN (1987) e ROSEMBERG
(1976).

5 ) Tempo limite de exposi¢do ao
Niveis de ruido ruido (h:min) permitido por:
dB (A)

MT (Brasil) OSHA (EUA)

85 8:00 16:00
90 4:00 8:00
95 2.00 4.00
1:00 2:00
0:30 1:00
0:15 | 0:30

0:07 0:15




Efeitos de vérios niveis de ruido no ser humano (ROBIN, 1987) Fonte: MIALHE 1996

Nivel de Ruido Efeitos no Ser Humano
—

>30dB(A) [Reagdes psiquicas (irritabilidade, desatengdo, cansago prematuro)

65 dB(A) |Reagdes vegetativas (aumento da pressdo sangiiinea, ritmo cardiaco,
tensdo muscular, menor irrigagdo sangiiinea da pele)

85-100dB(A) |perdas crescentes no nivel de audigdo (reversiveis e irreversiveis)

SET




De 85 d 100 d B Exemplo de apresentagdo dos resultados do ensaio de

nivel de ruido em cada marcha, entre 4 € 17 kim/h. Fone-
DEA/IA, 1987 (Relatério do Trator Massey Ferguson 275
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2.5 Distribuicao de Massa

Plano Vertical Transversal

que contém a linha de
centro das Semi-Arvores
do Rodado Traseiro

Plano Vertical Longitudinal
Equidistante do centro da

Seccao dos Pneumaticos \I\

G/% //\\[/\i\\y\\j\\@
' @\\'/j\\l/\\iﬁaﬁi\\@”

Pano Horizontal
de Apoio do
Trator



Determinacao
da “"Cota X"

Momento
Angular (M)

M=F.Db

-\ //

W-R,-R,=



Determinacao
da “"Cota X"

W.X,




JD 6110E

Peso Total — 7.000kgf

‘ ¥ Distancia
/ﬂ *“  Entre Eixos - 2.400mm

Recomendacao para tratores 2x2TDA

neso total no eixo dianteiro — 40%

/7.000x0,4x2.400

X1 = — 960mm

/7.000



Transferéncia de Peso




Transferéncia de Peso

Plano de Apoio (x)

P, = Pcosp
Angulo de:w/
Plano

P P, = PsenB | vVertical (y)



Transferéncia de Peso

ZMA =@—W.X2—Px.y=0
N




Transferéncia de Peso

Limpando o excesso...



Transferéncia de Peso

Limpando o excesso...



Transferéncia de Peso

W " XZ PX y
R, =
X
Reacao do
: Transferénci
AI?{)()Igada— R2 — W2 r de P;SO °
Traseira l

Massa sobre o0 Eixo Traseiro



DESEQUILIBRIO
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PULLING
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2.6 Desempenho em Solo Agricola

Fatores relativos ao solo que influenciam no
desempenho:

v Textura
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2.6 Desempenho em Solo Agricola
Fatores relativos ao solo que influenciam no
desempenho:

v’ Textura
v Umidade




2.6 Desempenho em Solo Agricola

Fatores relativos ao solo que influenciam no
desempenho:
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v Umidade

v’ Resisténcia a penetracao
(tracao e cisalhamento)
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2.6 Desempenho em Solo Agricola

Fatores relativos ao solo que influenciam no
desempenho:

v’ Textura
v Umidade

v’ Resisténcia a penetracao
(tracao e cisalhamento)

v Cobertura vegetal

v" Topografia .
v' Regularidade da superficie.

},}‘,h.,, :



Fatores relativos ao rodado que influenciam no
desempenho:

v Dimensoes (largura e
diametro/comprimento)
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Fatores relativos ao rodado que influenciam no
desempenho:

v Dimensoes (largura e
diametro/comprimento)

v Forma




Fatores relativos ao rodado que influenciam no
desempenho:

v Dimensoes (largura e
diametro/comprimento)

f

v' Forma

v Construcao




Fatores relativos ao rodado que influenciam no
desempenho:

PESO

v Dimensoes (largura e
diametro/comprimento)

v' Forma

v’ Construcao
v' Carga normal




Fatores relativos ao rodado que influenciam no
desempenho:

v Dimensoes (largura e
diametro/comprimento)

v' Forma
v Construcao

v Carga normal

v' Pressao de insuflagem
(pneumaticos)

PRESSAO PRESSAO PRESSAO
ALTA NORMAL BAIXA




2.6.1 Teoria da Tracao

a) Nocoes elementares de dinamica do solo

v' Tensao de Cisalhamento

A=a.b
N — Forca Normal a placa

F — Forca de Cisalhamento




A=a.B
W — Forca Normal a placa

F — Forca de Cisalhamento

(= L Tensao de 1= C+ otgb
A Cisalhamento
_ W Tens3o
° " Normal
A




1= C+otgb

§

(= C+otgb

—=C+ﬂtge A
A

F= AC + W tg0



F= AC+ W tgb

/N

Areia Seca: Argila umida:

C=0 e 0-Alo C-Ato e 6=0

F= Wtg0 F=AC



b) Resisténcia a penetracao

e
—# (0, 6=2"aTe’

Carga da Caneta G rzzzzldo

Esferografica

INDICE DE CONE

Data:

Profundidade (cm)
40 30 20

Propriedade:

da Caneta n  Sistema de ' ; ) - Talhao/Gleba:

Polias e [ —

Esferografica = : ) : '
¢ Roldanas g ; /- ; Solo:
: I Umidade:

Linha : : :
Caixa da : : : ] Cultura:
Mola : § : Obs:

Placa de
Referéncia
de Profundidade

Nivel do Solo
\ 4

Penetrografo




b) Resisténcia ao rolamento

Q0
R =Y P.bAZ
i=0

F — reacao do solo na
direcao do movimento

P — tracao liquida transferia
ao corpo do trator



c) O Modelo de Wismer e Luth (1973)

v" Dimensoes do rodado b =

d=a+2b
em polegadas;

ﬁeﬁ%@é’?ﬁ%’%ggﬂﬂﬂ%las

olegadas;

e%ﬁa%aﬁ%ﬁgﬁﬂi?? S oas

pressao Ply Rating - capacidade

pressao Super All Traction

|o fabricante que caracteriza o
gem);

s, ha banda de rodagem.



- 650 ¢ a largura do pneu em milimetros;

- 75 é a relac3o percentual BifiensGiseps Rnewgiaritelas
seccao do pneu;

- R € pneu de construcao ra@idj75 R 32 X M28

- 32 € o diametro do aro em polegadas;

- X € a marca do fabricante para pneus radiais;

- M28 caracteriza o0 modelo da banda de rodagem.



c) O Modelo de Wismer e Luth (1973)

v" Dimensoes do rodado b =
d=a+2b

IC.b.d
Ch =

W
v Patinagem
V = VO
V

S =

V — Velocidade sem carga

V, — Velocidade com carga




v O Modelo

F = 0,75 W (1 — 0,3 Cn.s)
e — base dos logaritmos naturais (~2,718)

R = W(-22 +0,04) P=F-R
ET=(1-5)(1- R)
F

ET — Eficiéncia Tratoria



2.7 O Fator 0,86

Pot. ., Motor

Pot__ TDP =

Pot.... Motor x 0,86

Pot.. ., Barra = Pot,,,, TDP x 0,86

Pot.., Solo Firme = Pot,,,, Barra x 0,86

Pot
Pot

Pot

et

st

st

ti
ti
ti

So

So
So

o Firme = Pot_ ., Solo Firme x 0,86
o Cultivado = Pot Util S Firme x 0,86

0 Solto =

Pot Util S Cultivado x 0,86



EXERCICIO

Informac0es Sobre o Trator Valmet 885 4x2

Peso Total 5.240kg  Dimens0es Pneus Traseiros  18.4/34
Peso Eixo Traseiro 3.670kg  Dimensoes Pneus Dianteiros 9.00x16
Distancia entre Eixos 2.350mm Indice de Cone 13,7kgf/cm?

Altura da Barrade Tracdo 425mm  Tempo para Percorrer 30m
Sem carga 5,3
Com carga 6,2s

Determinar:

- A cota x do CG, estaticamente,

- A maxima forca de tracdo desenvolvida nas condicdes propostas;
- A carga dinamica no rodado de tracao;

- O posicionamento do CG, dinamicamente;

- O coeficiente de tracao;

- O coeficiente de resisténcia ao rolamento;

- O rendimento tratorio maximo;

- A eficiéncia tratoria.



