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CONSIDERACOES GERAIS
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PSICROMETRIA
Pressao
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8 Monitoramento

Dados histéricos

Tomada de decisao
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Balango de calor e massa
Desenvolvimento
+ Baeados no controle do volume de ar da estrutura
+ Balanco de calor sensivel e latente
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Balanco de calor e massa Ba|anQO de Ca|0l’ e massa
Desenvoviemento Desenvolvimento
q, = (CUA+ FP+1006- pV)- (t, —t,)

\} _ g, — (ZUA+ FP)(tI _to)

1006 p- (t, —t,)
@1@ /qg-'-/qﬂv-'- vi = qw @ qvo

v t=t, + % :
> UA+FP+1006- p-V

Balanco de calor e massa DeSB;a;:(\);eOCT\O/riermTTznto
Desenvolvimento
Balanco de umidade

mp= plv'\Nl - poVOWo = ma'(\Ni - Wo)

Psicrometria -

Importancia:

Psicrometria é o estudo das
propriedades do ar, tais como
temperatura, umidade e ponto de

Na Engenharia orvalho.




Carta Psicrométrica

Volume especifico

Temperatura de ponto de orvalho

Escala

Entalpia

Humidade rel

Humida; —
especi

Condicionamento do ar para diferentes
aplicacoes.

Tipo de Equipamento

Processo em vista

Bateria de Aquecimento Aquecimento

Bateria de Arrefecimento

Arrefecimento desumidificagao
Injecéo de vapor

Umidificagdo
Lavador de ar (sem temp. controlada)] Umidificacdo
Lavador de ar (com temp. controlada)

Umidificagdo, desumidificagéo
Excicadores (dissecantes)

Desumidificagéo

R —1.5453210f-P€S _
Ibmol.R
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Mistura Ideal

Ar seco + vapor d’agua = Ar umido

Importancia do conhecimento das condicées de umidade do ar:
— Conservagao de produtos (frutas, legumes, ovos ...)
— Armazenamento e manuseio de graos

— Determinacéo do conforto térmico

m = Pn, T Po, + Pco, + Poc + Pu

Pa = Pn, + Po, + Pco, + Pos

m

Pa
.
Pat
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t,, =—60,45+7,0322In(p,) +0.37(In(p, ))
(-60<t,,<0°C)

(0<ty,s<70°C)

h=h, +W -h,

h—h -cp, T

w =M P =0,6219-2« Bw =O,6219¢
M, - p, Pa Patm — by

¢ - Ps
h=10-T +W(250,3+186-T)

W, =06219% —06219— P Bh =cp, - T +W,(h, —cp, T)

Pa am ~ Ps

W, = 0,6219 1767,9 ~0,01104 kg, /Kg, h,, +W,h,, + (Wz _Wl)hH20| =W,h,, +h,,

101325-1767,9

h, =1,0-15,6+0,01104(2501,3—1286-15,6) = 43,5kJ/kg,
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Pe  _ggp10_ Pa
Palm —Pu 101325 Pu

=0,00902

W, =0,6219 P2 — 06019202981

202981 _ 01971 kg, /k
n. 101325202981 9./ka.

W= cpa(t, —t)+Woh, _ 1.(17.8-26,7)+0,01271. 2459
' hy—hy o 255-75

=0,00902 kg, /kg,
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Processos com Ar Umido

Aquecer ou Resfriar x Umidificar ou Desumidificar o
ar (variacdo de entalpia e/ou umidade absoluta).

Entalpia: quantidade de energia interna em relaféo aum
ponto de referéncia. A entalpia de uma mistura de ar seco e
vapor de agua é a soma das entalpias dos componentes.

Umidade absoluta: € a massa de agua contida em 1 kg de
ar seco.




CONTROLE DO AMBIENTE

Umidificacao do Ar (sem Transferéncia de Calor)
» Umidade pode ser adicionada ao ar sem adigao de calor

Como pode ser observado na equacao a diregdo do processo
na carta psicrométrica pode variar consideravelmente.
(Casos:)

* Se a agua injetada é vapor saturado na temperatura de
bulbo seco, o processo continuara em temperatura de bulbo
seco constante.

* Se a entalpia da agua (hv) é maior que a entalpia de
saturacdo (hs), o ar sera aquecido e umidificado.

* Se a entalpia da agua (hv) é menor que a entalpia de
saturacédo o ar sera resfriado e umidificado.

* Se a agua é injetada na temperatura de bulbo umido do ar,
0 processo segue a linha de temperatura constante de bulbo
Umido.
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Processos Psicrométricos

ZONAS:

1. Conforto

2. Ventiacao

3. Resfiamento Evaporativo

5. Ar Condicionado

6. Umidificagao

7. Massa Témical Aquecimento Solar
8. Aquecimento Solar Passivo

9. Aquecimento Ariicial o
11.Vent./Massal Resf. Evap. <&
12 Massa/ Resf. Evap.
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CONTROLE DO AMBIENTE

Razio de Umidade - wgfcg]

s

2 0
Temperatura de bulbo seco [°C]

Aquecimento e resfriamento sensivel: alteracéo da
temperatura do ar com umidade absoluta constante.

ﬁ' é
remog&o

Adicao:

TBS: aumenta TPO: nao altera
TBU: aumenta UR: diminui
Resfriamento sensivel:

TBS: diminui TPO: nao altera
TBU: diminui UR: aumenta.
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Aquecimento e umidificagao :

=3

Resfriamento e desumidificacao

!

Resfriamento e Umidificacao Resfriamento Evaporativo

Extrai-se calores sensivel e latente. Adiciona-se umidade.
Exemplo:

2 804
19 A

14,8

(1)-TBS =35°C  UR

(2)-TBS=24"C  UR

TBU constante
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Fluxo de ar
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Exaustores
na parede
de fundo,
laterais ou
ambas

Sistema tipo

. a— tinel
Entradas de ar ou Pads

na parede de fundo,
laterais ou ambas.

Sistema Pad com aspersores

Sistema Conjugado Ventilagdo Forgada x Nebulizagdo Cortina Pad




