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Para a maioria das espécies, apenas uma pequena parte do genoma consiste de genes
que codificam proteinas. O restante do genoma, durante muito tempo, foi considerado
como “DNA lixo”, ou seja, sem fun¢do, e nessa parte incluiam-se os microssatélites.
Entretanto, recentes estudos vém demonstrando que diversas fungdes estdo relacionadas
aquelas seqiiéncias repetitivas, inclusive dentro de regides codantes. Os genomas de
eucariotos sao densamente povoados por microssatélites ou seqiiéncias simples repetidas
(SSRs), as quais consistem de 1 a 6 nucleotideos repetidos em tandem, e sao classificadas
pelo motivo repetido, podendo ser mono, di, tri, tetra, penta e hexanucleotideos e, também,
pelo tipo de seqii€ncia repetitiva, como microssatélites perfeitos, imperfeitos, interrompidos
ou compostos. Os microssatélites possuem um alto polimorfismo, decorrente das altas taxas
de mutacdo nestes locos, que variam de 10% a 10° por geracdo. No entanto, sdao
flanqueados por sequéncias tnicas e por isso podem ser amplificados através de PCR, o que
fazem deles 6timos marcadores moleculares.

Existem alguns modelos que explicam essas altas taxas de mutagdo, como o
crossing-over desigual, o slippage durante a replicacdo e os elementos transponiveis Alu.
As seqiiencias dos microssatélites evoluem por um mecanismo similar ao slippage,
comeg¢ando com a duplicacdo de poucas bases por substituicdes ou inser¢des, formando um
“proto-microssatélite” de duas repeticdes que, posteriormente, podem ser estendidas por
slippage. O nimero de repeticdes, o tipo de repeticdo, a seqiiéncia flanqueadora e a

recombinacdo sdo fatores que influenciam na evolugdo dos microssatélites.



Recentes estudos demonstram diversas fung¢des dos microssatélites, tanto na
organizacdo da cromatina quanto na regulacdo dos processos metabdlicos do DNA e da
atividade génica. Como conseqiiéncia se tém, por exemplo, o surgimento de doencas
humanas, a ativac@o ou inativacao de genes e a producdo de proteinas truncadas.Ha padroes
especificos de distribuicdo dos diferentes motivos repetidos nos diferentes tipos de
seqiiéncias: codantes, ndo codantes, introns e regides intergénicas. Esses padrdes ainda
variam entre tdxons, em termos da freqiiéncia de microssatélites e de tipos de repeti¢des
preferenciais. Esta especificidade pode ser explicada, em parte, pela interacdo de
mecanismos evolutivos através da sele¢do diferencial em regides do genoma e em
diferentes espécies.

Pelas razdes apresentadas, os microssatélites vém sendo utilizados em diversos
estudos, principalmente na constru¢do de mapas genéticos, associagdo entre instabilidade
do nimero de repeti¢des e doencas genéticas humanas, estrutura genética de populacdes e

andlises de paternidade.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA:

LI, Y.C.; KOROL, A.B.; FAHIMA, T.; BEILES, A.; NEVO, E. Microsatellites: genomic
distribution, putative functions and mutational mechanisms: a review. Molecular Ecology,
v.11, p.2453-2465. 2002.

LI, Y.C.; KOROL, A.B.; FAHIMA, T.; NEVO, E. Microsatellites within genes: Structure,
function and evolution. Molecular Biology and Evolution, v.21, p.991-1007. 2004.

MORGANTE, M.; HANAFEY, M.; POWELL, W. Microsatellites are preferentially
associated with nonrepetitive DNA in plant genomes. Nature Genetics, v.30, p.194-200.
2002.

OLIVEIRA, E.J.; PADUA, J.G.; ZUCCHI, M.I; VENCOVSY, R.; VIEIRA, M.L.C.
Origin, evolution and genome distribution of microsatellites. Genetics and Molecular
Biology, v.29, p.294-307. 2006.

ROSE, O.; FALUSH, D. A threshold size for microsatellite expansion. Molecular Biology
and Evolution, v.15, p.613-615. 1998.

SCHLOTTERER, C. Evolutionary dynamics of microsatellite DNA. Chromossoma,
v.109, p.365-371. 2000.

ZHU, Y.; STRASSMANN, J.E.; QUELLER, D.C. Insertions, substitutions, and the origin
of microsatellites. Genetics Research, v.76, p.227-236. 2000.



