Ecofisiologia da Rizosfera



Importancia das raizes

Florestas: 10-20% da biomassa total sdao raizes

Pastagens: até 90% da biomassa total sdo
raizes

Biomassa de raizes finas (<2mm) varia de 0,27
kg m-2 (48% raizes vivas) em desertos a 1,5 kg
m-2 (63% raizes vivas) em pastagens de regides
temperadas.

O comprimento de raizes finas em pastagens
pode variar de 60 a 100 km m-2 de solo

A area superficial de raizes finas pode variar
de 5 a 80 m2 por m-2 de solo

Jackson et al, 1997. PNAS 94:7362-7366



Rizosfera

v Regiao do solo sob influencia direta das
raizes

v'Varia em fungdo da espécie e fisiologia
vegetal

v Elevada concentragao de microrganismos



Bactérias e fungos na rizosfera
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Associagdo Rizobio-Leguminosas




Micorriza arbuscular




Representagao
da rizosfera
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Principais componentes da
rizosfera

Exsudatos: compostos com grande diversidade
cjufmica, baixa massa molecular, soliveis em
dgua

Secregoes: compostos com alta massa molecular
Mucilagens: polissacarideos acidos

Mucigel: regiao complexa entre raiz e solo,
composta de coldides minerais e organicos,
células bacterianas e seus produtos metabolicos

Lisados: compostos resultante da lise das
células epidermicas
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Fatores que afetam as
caracteristicas da rizosfera

+ pH: depende da extrusao de H* e HCO;,
exsudatos radiculares, absorgao de
nutrientes, FBN

* Pressdo parcial de O, e CO,: depende da
respiragdo das raizes e microbiota

+ Potencial hidrico: depende do gradiente
entre folhas e raizes

+ Osmolaridade
+ Impedimentos mecanicos



Densidade microbiana e efeito rizosferico
em diferentes espécies vegetais

Treve 1340 32550 24

Milho 1840 6140 3

(Siqueira e Franco, 1988)



Densidade microbiana na rizosfera
trigo e lupinos

de

O i : Ne de propagulos x 105.g-1 Relaqa-'lo R:S
Rizosfera Solo aproximada
........... Trigo ... cuueeees
Bactérias 1200 53 23:1
Actinomicetos 46 7 71
Fungos 1.2 0,1 12:1
Protozoarios 0,0024 0,001 2:1
Algas 0,005 0,027 0,2:1
Amonificadores 500 0,04 12500:1
Anaerdbias produtoras de gas 0,39 0,03 13:1
Anaerdbias 12 6 2:1
Desnitrificadores 126 0,1 1260:1
Aerobias celuloliticas 0,7 0,1 4|
Anaerébias celuloliticas 0,009 0,003 3:1
Produtoras de esporos 0,930 0,575 2:1
Tipo “Radiobacter” 17 0,01 1700:1
........... Lupinos ...........

Bactérias 159000 27300 6:1
Actinomicetos 46700 9100 5:1
Fungos 03 0,09 3:1
Aspergillus ustus 0,006 0,001 6:1

(Moreira e Siqueira, 2002)
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= Solubilizagdo de fosfatos de baixa
solubilidade

» Sintese de quelantes de metais

» Fixagdo biologica do nitrogenio

* Mineralizagdo da matéria organica

= Nitrificagdo e desnitrificagdo

= Redugdo de sulfatos, Fe e Mn

» Imobilizagdo tempordria de nutriente



Efeito nao-nutricionais dos
microrganismos rizosféricos

* Produgdo de substancias requladoras de
crescimento de plantas (auxinas,
giberelinas, citoquininas, etileno e acido
abcisico

- Patogénese



Rizobactérias promotoras do crescimento
de plantas (RPCP ou PGPR)

- Vivem na rizosfera sem estabelecer
relagoes simbioticas com as plantas

* Produzem substancias promotoras de
crescimento vegetal

+ Interferem na nutrigdo das plantas

+ Controlam patdgenos (sideroforos, HCN,
antibiotiocos, competigdo)
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IN937a, B. amyloliquefaciens; GB03, B. subtilis; 90-166, Serratia
marcescens; C9, B. pasteurii; 89B61, P. fluorescens; T4, B. pumilus

Ryu et al., 2003 PNAS 100:4927-4932
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Fig. 4. Growth promotion of A. thaliana ecotype Col-0 with exposure to
extracted bacterial volatiles from growth-promoting (GB03 and IN937a) and
nongrowth-promoting (DH5a) bacteria and synthetic 2,3-butanediol (4) and
exposure to volatiles released from B. subtilis WT (168) and mutant strains
defective in the production of 2,3-butanediol (BSIP1173 and BSIP1 174) (B).
Different letters indicate significant differences between treatments accord-
ing to least significant difference at P = 0.05.

Ryu et al., 2003 PNAS 100:4927-4932



