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Transformagoes do

fosforo no solo

Ciclos Biogeoquimicos
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«Ciclos C, N e S: diferenca de 8 elétrons

entre composto mais oxidado e mais
reduzido

Ciclo P: nao ocorre oxi-redugao
(sempre valéncia +5)



Ciclo do P no solo

Fertilizantes

P adsorvido
Argilas, Oxidos Fe e Al
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P Content of Soil

Fosforo inorganico no solo

Apatite and calcium P
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Formas de P no solo em
fungdo do pH

Alteragdes das formas de
P em fungdo do tempo e
desenvolvimento do solo
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Solubilizacao de fosfato por microrganismos

» Bactérias solubilizadoras de fosfato insoldvel
(papel dos dcidos organicos)

* Bactérias degradadoras de matéria organica
(fosfofases)

* Micorrizas: absorgdao de fosfato



Solubilizacao de rochas fosfaticas

I I
H,PO,~ Ca™

11

Acidos orgdnicos s Apatita
e (Ca3(PO,),(OH, F, Cl)

>

o | J

Rizosfera




Dinamica do fosforo na rizosfera

Raiz Rizosfera Solo
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Rizosfera e Micorrizosfera

Effects of mycorrhizosphere bacteria on AM
fungi

Effects of AM fungi on mycor-
rhizosphere bacteria

10. Effects on receptivity of roots to AM/root-fun-

1. Supply of energy-rich C com-
gus recognition

Root
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pounds via hyphae
Meyer and Linderman 1986, Budi et al. 1999 Andrade et al. 1997
11. Effects on fungal growth pH changes
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Ross 1980, Wilson et al. 1988, Puppi et al.

1994, Budi et al. 1999 4 ;‘((

12. Effects on germination of fungal propagules
Mosse 1959, Daniels and Trappe 1980,
Tommerup 1985, Mayo el al. 1986, Carpenter-
Boggs 1995, Budi et al. 1999 2

13. Modification of soil chemistry

3. Competiton for nutrients
Ravnskov et al. 1999,
Wamberg et al. 2003

4. Other inhibitory (-) or stimulatory
(+) compounds
Ames et al. 1984, Secilia and
Bagyaraj 1987, Puppi et al.
1994, Filion et al. 1999

Stimulated root growth

A

6. Changes in root exudation
@ Ravnskov et al. 1999,
Soderberg et al. 2002

7. Changes in soil structure

Tisdal and Oades 1979, Forster
and Nicolson 1981, Shreiner et
al. 1997, Andrade et al. 1998

o e Effects of AM fungi on endo-
Do s phytes and soil pathogens

8. Endophytic bacteria in AM
fungal structures
Bianciotto et al. 1996, 2000

9. Effects on pathogenic fungi

e Newsham et al. 1995, Niemera
et al. 1996, Citernesi et al. 1996,
St-Arnaud et al. 1997, Kapoor

4 and Mukerji 1998, Filion et al.

4 1999




Relacao C/N/S/P

Relacdo Imobilizacdo (I) / Disponibilidade
Mineralizacdo (M)

C/P

>300 Dminuida

Inalterada

Aum entada




Eutrofizacao

Eutrophication

Nitrogen Phosphorus

These nutrients
cause an increase
in aquatic plant
growth, algae
and phytoplankton

Phytoplankton

Sediments from
land block sunlight

Eutrophication leads to a loss of food, habitat, and oxygen production
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Eutrofizacao




Transformagoes do
enxofre no solo

reduzido



O ciclo do S no solo

Beggiatoa
Thiothrix

Beggiatoa
Thiothrix
Thiobacillus
Sulfolobus

Bactérias
Fototréficas

(XY

RD = Redugdo Dissimilativa
RA = Redugdo Assimilativa

Bactérias
Fototréficas




Reacoes de oxi-reducao do S inorganico

Redugdo do sulfato em ambiente anaerdbio
2CH, 0 + 2H* + SO,>* — H,S + 2C0O, + 2H,0O

Fotossintese com base no S
2H,S + CO, - CH,0 + 2S5 + 2H,0

Quimiolitotrofia em ambientes aerdbios
4H,S + CO, + O, - CH,O + 4S + 3H,O



Reacoes de oxidacao do S inorganico

* Intermediada por microrganismos
» Oxidagao de sulfetos, sulfitos e tiosulfatos

» Causa acidificagdo nos solos

H,S + H,0 = H,50, = 2H* + SO,
25 + 30, + H,O = 2H,S0, == 4H* + 250,2
2FeS, + 7,50, + TH,0 &= 8H* + 450,2 + 2 Fe(OH);



Conseguencias da sulfoxidacao

= em solos com altas concentragoes
de SO,2 ou HS- pode ocorrer
acndlflcagao

* SO,2 pode ser absorvido por
plan*ras e microrganismos

= 0 H,SO, resultante pode solubilizar
rochas ?osfoﬂcas e Mn



Reducao biologica do S

* ocorre somente na presenga de SO,?,
anaerobiose estrita, e altas concentragoes de
doadores de elétrons

* 0 HS- produzido pode precipitar
micronutrientes (Fe, Cu e Zn) na forma de
sulfetos

+ provoca corrosdo de equipamentos metalicos
no solo



Formas de S organico

= aminoacidos: cisteina, cistina,
metionina

= sulfatos orgadnicos: sulfato de
colina, ésteres sulfuricos, lipideos

* ligado ao humus (50-80% do S-org)



Fatores que afetam a mineralizacao do S organico

= Umidade/aeragdo: em ambientes anaerdbios ha
formagdo de sulfetos, enquanto que em
ambientes aerdbios predomina a formagdo de
sulfatos

* Temperatura: entre 10 e 35 °C
= Relagdo C/S: varia entre 100-300

= Calagem: estimula a mineralizagdo do S-org
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