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Metabolismo

Metabolismo é o conjunto de transformacgoes que as
substdncias quimicas sofrem no interior dos
organismos vivos




Metabolismo
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Energia - ATP

v' O ATP é a molécula responsdvel pelo armazenamento de energia.

v Atua como moeda energética dentro da célula.
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Obtencao de Energia por Heterotroficos
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Energia contida em ligacoes quimicas

Energia potencial de ligacoes covalentes

entre diferentes atomos
Ligagdo Enegia (kcal mol?)

H-0 111

H-H 104

H-C 99

H-N 93

c-0 84

c-C 83



Energia contida em moleculas organicas

Molécula Energia (kcal mol™)
Glicose 4,9

Etanol 7,1
Leucina 6,0

Uréia 2,5



Fluxo de Energia no Sistema

Solo-Planta-Microrganismo
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Diversidade microbiana
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Ciclos Biogeoquimicos

Ciclos Biogeoquimicos —— Transformacdes dos Elementos
C — carbono
Bl V\ N — nitrogénio

P — fosforo

‘_ ~
@ < > Q> S — enxofre




Reacoes de Oxi-Reducao

v' Oxidacéo: perda de elétrons

v Reducao: ganho de elétrons

v' Reacéo de oxi-reducio: reacoes onde ha transferéncia de elétrons.



Reacoes de Oxi-Reducao

Microrganismo Doador  Aceptor
e e
Quimiorganotréficos CH,0 0,
Nitrosomonas NH,* 0,
Nitrobacter NO, 0,
Thiobacillus thiooxidans S 0,
Thibacillus denitrificans $,0,? NO,"
Hydrogenomonas H, 0,
Desulfovibrio desulfuricans H, $0,7
Reacdo Geral D A

Reacao

CH,0 +0, ~ €0, +H,0
NH,* + 3/20, - NO; + H,0
NO, + V20, ~ NOy
S +3/20, + H,0 - H,SO,

5 Na,S.0, + 8 KNO, + 2 NaHCO, ~ 6
+4KSO, +4N,+ 200, + H0

H,+%0, - HO
SO, ?+4H, - S?+4H0
DH, + A = D+ AH,




Potencial REDOX nos solos

Prindipias transformacbes

Eh > 300 mV

Decomposicio da MOS
gerando grande

quantidade de energia,
biomassa microbiana e

Co,

300 > Eh > <100

Decomposiicao da MOS
produz &cidos organicos,
acidos graxos de cadeia
longa
Reducio do nitrato,
Reducio do Fe e Mn

Eh < -100

Dcunvudzdnidh
organicos, graxos
de cadeia longa, gerando
CO,, H,eCH,
Reducio do sulfato




Reacoes importantes em solos

Elemento Espécde = Espécde = Potencial

Oxidada Reduzida Redox*
(mV)
Oxigénio 0, H,0 700 a 400
Nitrogénio NO, N,O, N, 220
Manganés Mn** Mn*? 200
Ferro Fe*3 Fe*? 120
Enxofre SO, §2 -75 a-150
Carbono Cco, CH, -250 a-350

*Valores aproximados. Variam com o pH e temperatura.

Disponibilidade de O,



Transformacoes em solos alagados

Transformacoes que podem ocorrer em solos saturados
com agua, durante o desenvolvimento de anaerobiose

0,.NO,. Mn e Fe

-8 O,
@ NO,
Fa Fe';

—p— M
—@— Mn-sohco

400

-100

200

Polencial de Oxreducdo (mV)



Tipos de metabolismo
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Tipos de metabolismo

QUIMIOTROFICOS
(utilizam substancias quimicas como fonte de energia)

Quimiolitotroficos Quimiorganotroficos**
C=C02 C=organico
Bactérias Nitrificantes Animais, protozoarios,
fungos e bactérias
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