








Nódulos em raízes de soja 





•  acidez: ótimo entre pH 3,5 e 5,5 
•  alumínio: excesso de Al inibe nodulação 
•  cálcio: baixa concentração de Ca afeta o 

desenvolvimento de nódulos 
•  fosfato: requer altos níveis de P 
•  molibdênio: elemento constituinte da 

nitrogenase 
•  ferro e magnésio: importantes para o 

funcionamento da nitrogenase 
•  nitrogênio: excesso inibe desenvolvimento de 

nódulos e a atividade da nitrogenase 





Calagem 
(t/ha) 

pH 
do 
solo 

Mo adicionado ao solo (kg/
ha) 

0 0,25 0,50 2,00 

0 4,9 0 71 124 56 

1 5,3 85 448 494 376 

2 5,6 246 657 653 623 

4 6,4 807 864 913 885 





Outros sistemas 
fixadores de N 











Tratamento 
Produção de grãos (t ha-1) 

1979 1980 

Sem N 2,6 (100) 3,2 (100) 

30 Kg N ha-1 - uréia 3,2 (122) 3,8 (123) 

60 Kg N ha-1 - uréia 3,7 (141) 4,2 (139) 

Azolla antes do plantio 3,2 (122) 4,0 (123) 

Azolla depois do plantio (incorporada) 3,1 (118) 3,9 (123) 

Azolla depois do plantio (não-
incorporada) 

3,1 (118) 4,0 (123) 

30 Kg N ha-1 + Azolla antes do plantio 3,7 (143) 4,4 (140) 

30 Kg N ha-1 + Azolla depoios do plantio 3,5 (134) 4,4 (140) 

Azolla antes e depois do plantio 3,6 (139) 4,2 (137) 







Diazotrófico Espécie Vegetal 

Azotobacter paspali Paspalum notatum 

Azospirillum brasilense/ 
Azospirillum lipoferum 

Milho, arroz, sorgo, trigo, cevada 

Azospirillum amazonense Panicum boliviense, Paspalum repens, 
Sorghum arudinaceum, Brachiaria 
humidicola, Brachiaria brizantha 

Beijerinckia spp. Cana-de-açúcar, braquiária 

Burkholderia brasiliensis Arroz, mandioca, batata-doce e cana-
de-açúcar 



Espécie Vegetal Bactéria Variação de 
crescimento* (%) 

Pennisetum americanum A. lipoferum 0-29 

A. brasiliense -3-32 

Panicum maximum A. lipoferum 0-16 

Zea mays A. brasiliense 0-37 

A. lipoferum 0-154 

Oryza sativa A. lipoferum -32-99 

Sorghum bicolor A. brasiliense/A. 
lipoferum 

0-370 





Variedade de cana N na planta 
(kg ha-1 ano-1) 

FBN* 
(kg ha-1 ano-1) 

CB 45-3 281 175 

SP 70-1143 258 173 

NA 56-79 129 109 

Krakatau 342 239 

Chunee 110 56 




