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PREFACIO
Superintendente da SGA

Presidente do Conselho Gestor do Campus

Prefeito do Campus

O processo de construgao de um Plano Diretor Socioambiental € a materializagao
de um trabalho comunitario e participativo, englobando o estimulo a contribuigdo
solidaria,a educacdo e o treinamento dos envolvidos, buscando desenvolver nossa
capacidade de andlise e sintese. Busca-se com ele a preservacao e melhoria do ambiente
e, consequentemente, atingir-se o objetivo maior da nossa propria sobrevivéncia neste
planeta. Por ironia, o desafio inicial € a conscientizagdo da necessidade do envolvimento
irrestrito da comunidade e de seus lideres, além da implantacdo do conceito de economia
de recursos e da importancia de se atingir o ideal da sustentabilidade, com justica social e
a minimizagédo do impacto ambiental resultante da intervengdo humana.

Por fim, esse processo é dindmico, sujeito a mudangas, inclusive durante a prépria
implantagao do plano, etapa essa constituida de novos desafios e da satisfacédo resultante
da concretizagdo de seus objetivos. O Plano Diretor Socioambiental do Campus “Luiz de
Queiroz”, nascido da iniciativa de um grupo de professores, funcionarios e estudantes no
ano de 2004, é um bem-acabado exemplo desse processo criativo e a sua implantacao

integral certamente guiaraos nossos proximos passos.

Prof. Dr. Fernando Seixas

Prefeito do campus USP "Luiz de Queiroz"
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APRESENTAGAO

Entende-se que a Universidade tem responsabilidades para com a sociedade e
pode contribuir com sua base cientifica, humanistica, técnica e tecnolégica perante as
questdes ambientais, além de previnir os impactos socioambientais gerados pelas

atividades de ensino, pesquisa, extensao e gestao.

Desse modo, a Universidade pode e deve criar modelos e ser referéncia de acbes
e metodologias para a sociedade, ensinando com exemplos, desde a sua forma de gestao
interna até os mais diversos projetos de extensdo voltados para a sociedade. A
universidade deve contribuir para uma mudanca de mentalidade atuando de uma forma

mais articulada e interdisciplinar, indo além da resolucio de problemas.

Pode-se dizer que as preocupacbes com a sustentabilidade estdo sendo
incorporadas de modo diferenciado em cada instituicdo sendo possivel identificar
diferentes elementos dessa incorporacdo, tais como nas politicas institucionais, nos
documentos oficiais de planejamento, nas suas instancias, nas estruturas, nas pessoas e

nos orgamentos.

Neste sentido, o Plano Diretor Socioambiental Participativo do campus “Luiz de
Queiroz” (PDS), refere-se a unidao de esforgos da comunidade que elaborou e revisou, de

forma participativa, o presente documento.

Apds nove anos da elaboracdo da primeira versdo do PDS em 2009 e a sua
primeira revisdo em 2013, € chegado o momento de apresentar a segunda revisdo de
todo o trabalho socioambiental realizado no campus e as propostas de novas diretrizes.
Neste novo documento sdo apresentados os avangos e desafios sobre os passos que se
pretende dar para alcangar uma Universidade mais sustentavel. Esta versdo também traz
a adequacado deste Plano Diretor a Politica Ambiental da USP, de acordo com a
Resolugdo USP-7.465 de 11 de Janeiro de 2018.

Sao apresentados nesse relatério de revisdo: a equipe envolvida na revisdo, a
introducdo contextualizando o Plano, a atualizacdo dos diagndsticos e diretrizes dos
capitulos tematicos, a gestdo do Plano Diretor, e os avangos e desafios na gestdo

socioambiental do campus “Luiz de Queiroz”’, que tanto estimulou a continuar nesse
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processo de construgcdo conjunta, convocando a comunidade para a sua responsabilidade

frente as questdes socioambientais.

O intuito do presente trabalho, amadurecido ao longo de todos esses anos, é que
ele contribua ndo somente para a melhoria socioambiental do campus “Luiz de Queiroz”,
mas que estimule o desenvolvimento de processos mais participativos com
valorizagao/fomento de iniciativas sustentaveis dentro e além dos muros da Universidade.
Espera-se ainda que seja um instrumento verdadeiro de compromisso da Universidade de
Sao Paulo por meio da implementacdo de estruturas de governanga nos campus, de
alinhas orgamentarias especificas e da internalizagdo da dimensao socioambiental nas
atividades de ensino, pesquisa, extensao e gestdo. Tudo isto s6 podera ser alcangado

através da coeréncia e da inclusdo da dimensao socioambiental no seu fazer cotidiano.

Piracicaba, maio de 2018.

Miguel Cooper
Coordenador Geral do Plano Diretor Socioambiental

Participativo do Campus "Luiz de Queiroz".
Ana Maria Meira de Lello

Programa USP Recicla, Prefeitura do Campus USP "Luiz de

Queiroz"
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CAPITULO 1 - INTRODUGAO E INFORMAGOES
GERAIS SOBRE O CAMPUS “LUIZ DE QUEIROZ” - USP
PIRACICABA

Estamos vivenciando uma crise de identidade no que se refere ao modelo de
desenvolvimento e gestdo adotados. Por um lado, tem-se uma busca do bem-estar social
através do consumo de bens e servigos, mas por outro lado existe uma preocupacao
sobre a conservagdo dos recursos naturais que sustentam o atual modelo de sociedade.
O crescimento e o agravamento dos problemas socioambientais devido ao modelo
socioecondmico e tecnoldgico atualmente adotado colocam a necessidade de reorientar
os processos de producdo e aplicacdo de conhecimentos, bem como a formacao de
habilidades profissionais, para conduzir um processo de transicdo para um

desenvolvimento sustentavel (LEFF, 2001).

Sendo a universidade o espacgo privilegiado e de grande responsabilidade na
formacao de profissionais e produgao de conhecimentos, cabe a mesma desenvolver
processos que atinja a totalidade de suas atividades. Inclui-se ai 0 ensino, a pesquisa, a
extensdo e a gestdao (RUPEA, 2007), visando-se a construgdo de “valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias” (PAVESI, FARIAS E OLIVEIRA,
2006, p. 2) orientadas para a sustentabilidade socioambiental por meio da

ambientalizag&o da universidade.

O emergente conceito de ambientalizagdo pode ser entendido como a pratica de
internalizar a dimensao socioambiental e educacao ambiental no cotidiano das pessoas e
das instituicbes. Neste sentido, espera-se das universidades que iniciem os processos de

ambientalizacdo, com a incorporacéo do “saber ambiental” nas praticas académicas, o
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que acaba por induzir a construgcao de uma “racionalidade ambiental” da instituicdo e na
sua comunidade (Leff, 2007).

O processo de ambientalizagdo da universidade deve avangar com relagcao as
acgdes de estudo, pesquisa e experimentacdo voltadas a difusdo de conhecimentos,
tecnologias e informagbes sobre a questdo ambiental, ao desenvolvimento de
instrumentos e metodologias para a incorporagao da dimensao ambiental em todos os
niveis de ensino e a busca de alternativas curriculares e metodolégicas de capacitagao na
area ambiental. A incorporagdo da dimensdo ambiental nas atividades e gestao
unversitaria também se traduz em uma economia de recursos financeiros e naturais a
partir do uso racional e consciente dos bens de consumo e do desenvovlimento e adogéo

de modelos tecnoldgicos de menor impacto ambiental.

O campus “Luiz de Queiroz” sempre se esmerou nos processos de produgao
académica e de ensino. Entretanto, ao longo de sua histéria, ndo se atentou para
problemas gerados internamente, principalmente no que diz respeito a sustentabilidade
socioambiental (Cooper, 2013). Este contexto gerou uma demanda interna que
engatilhou, em meados dos anos 2000, grupos de trabalho socioambientais, que por sua
vez levaram a formacgédo do processo que culminou com a elaboragcdo do Plano Diretor
Socioambiental (PDS), publicado em 2009 (Cooper, 2009) posteriormente, revisado e

novamente difundido em 2013 (Cooper, 2013).

As duas versbes do PDS fazem uma ampla abordagem das questdes
socioambientais do campus, e diagnosticos, que propde os passos seguintes. O trabalho
desenvolvido no ambito do PDS foi dividido, inicialmente, em sete temas (uso do solo,
residuos, aguas, percepgao e educagdo ambiental, emissdo de carbono, normatizagao
ambiental e fauna) aos quais foram incorporados, posteriormente, outros trés (mobilidade,

visitacdo do campus e energia).

A partir de 2014 a SGA iniciou o processo de elaboracédo das politicas ambientais
da USP, englobando 11 temas ambientais. Esse rico trabalho culminou na elaboragao da
Politica Ambiental da USP e em onze Politicas Tematicas e Planos Tematicos, que ainda
se encontram em fase de aprovagao nas instancias da USP. Em 11 de janeiro de 2018,
foi aprovado por meio da Resolugdo USP-7.465, a Politica Ambiental da USP, com
diretrizes gerais, instrumentos e menciona as politicas tematicas elencadas a seguir:

e« GT Uso do Solo, Ocupacao Territorial
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o GT Areas Verdes e Reservas Ecoldgicas

o GT Residuos

« GT Emisséo de Gases do Efeito Estufa e Gases Poluentes
o GT Percepcgao e Educacao Ambiental

o GT Energia

o GT Fauna

e GT Administragao Sustentavel

o GT Mobilidade

o GT Agua e Efluentes

o GT Construgbes Sustentaveis

1.2. INFORMAGOES GERAIS SOBRE O CAMPUS USP DE PIRACICABA

O campus “Luiz de Queiroz” possui uma area total de 3.642,06 hectares
distribuidos em cinco nucleos a saber: Fazenda S&o Jo&do da Montanha e Fazenda Aredo
(807,44 ha), Estacao Experimental de Anhembi (538,65 ha), Estacdo Experimental de
Anhumas (135,40 ha) e Estacdo Experimental de ltatinga (2.153,27ha). Esta area

territorial corresponde a 48,8% do total do territério da Universidade de Sao Paulo.

O total de area construida do campus corresponde a 262.320,23 m?, sendo
constituido pelas seguintes Unidades: Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” -
ESALQ, Centro de Energia Nuclear na Agricultura - CENA e Prefeitura do Campus USP
Luiz de Queiroz — PUSP-LQ.

Mais detalhes sobre o tema podem ser encontrados no capitulo de uso e ocupacao

territorial e areas verdes.
Localizagao:

O campus “Luiz de Queiroz” esta localizado nas coordenadas 22° 42' 30" sul e 47°
38' 30" oeste, e na altitude de 546 m. O endereco do campus é Avenida Padua Dias, 11,
CEP: 13418-900, Piracicaba, SP.
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Populagao:

Segundo dados do Anuario Estatistico da USP, em 2016, a populagédo de alunos e
servidores docentes e ndo docentes do Campus USP "Luiz de Queiroz" era de 4.988
pessoas. Deste total 5% sao servidores docentes, 18% sao servidores técnicos-
administrativos, 43% estudantes de graduacdo, 26% estudantes de pés-graduagédo e

cerca de 8% sao servicos terceirizados.
Atividades desenvolvidas:

Ensino de graduagéao: concentrado na unidade ESALQ congrega 7 cursos de graduagao
na modalidade presencial e nos programas de licenciatura; profissionais formados; dupla-
diplomacdo em Engenharia Agronémica e em Ciéncias dos Alimentos, com 2.048
estudantes de graduagdo (out./2017). Também existe o curso de graduagido em
Licenciatura em Ciéncias na modalidade semipresencial.

Ensino de pés-graduagdo: sdo 441 estudantes de mestrado e 717 de doutorado
distribuidos em 16 Programas de Pdés-Graduacao na ESALQ, 1 Programa Interunidades
(ESALQ e CENA), 1 Programa Interinstitucional, o CENA possui 1 Programa de Pds-
Graduacao.

Pesquisa: na ESALQ existem 130 laboratdérios de pesquisa distribuidos em 12
Departamentos, no CENA existem 21 laboratérios de pesquisa distribuidos em 3 Divisdes
Cientificas.

Extensdo: existem cerca de 72 grupos que desenvolvem atividades de extensdo nos
mais variados temas, dentro e fora do campus. O detalhamento sobre as atividades
desenvolvidas por grupo encontra-se disponivel em
http://www4.esalq.usp.br/svcex/grupos-de-extensao.

Gestao: a gestdo do campus é de responsabilidade do Conselho Gestor, composto pelos
dirigentes das unidades do campus, representantes dos docentes, servidores técnico-
administrativos e discentes. O campus é formado por uma unidade de ensino, um instituto
especializado e pela prefeitura do campus. Todas estas unidades apresentam estruturas
de gestao proprias e especificas as suas atividades, sendo que a Prefeitura do campus é
a responsavel pela gestao territorial e da infraestrutura.

Prestacao de Servigos: existem laboratorios e setores que prestam servigos de analises

laboratoriais (leite, solos, carnes etc) e empresas juniores localizadas dentro do campus.

17



d. Estrutura administrativa:

A estrutura organizacional das Unidades que compdem o campus é definida de
acordo com a regulamentacdo da Universidade de S&o Paulo. Esta estrutura é
representada por meio de organogramas institucionais que implementa as fungdes e

responsabilidades de gestdo das unidades e do campus.

Os organogramas das Unidades s&o apresentados a seguir:

ORGANOGRAMA - CENA/USP
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Figura 1 - Organograma do CENA
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Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” - ESALQ
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Figura 2 - Organograma da ESALQ
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" PREFEITURA DO CAMPUS USP “Luiz bE QuiiRoz” - PUSP-LQ |
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Figura 3 - Organograma da PUSP-LQ
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2.1 OBJETIVOS GERAIS DO PLANO DIRETOR SOCIOAMBIENTAL

O Plano Diretor tem como objetivos:
o Possibilitar a integragao das ag¢des socioambientais do campus;
o Realizar o levantamento, ordenamento, coordenagcdo e monitoramento do
planejamento socioambiental do Campus;
¢ Definir diretrizes e instrumentos para orientar a gestdo socioambiental do

campus “Luiz de Queiroz”.

2.2 METAS GERAIS DO PLANO DIRETOR SOCIOAMBIENTAL

As metas gerais do Plano Diretor Socioambiental sgo:

a) Realizar por meio da Comissédo Técnica de Gestdo Ambiental e da Secretaria
Executiva do Plano Diretor féoruns permanentes para a integragao das agdes
socioambientais do campus.

b) Priorizar e encaminhar anualmente a Superintendéncia de Gestdo Ambiental e
agéncias de fomento projetos para a resolugédo de problemas ambientais do
campus.
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c) Desenvolver de forma continuada processos eficientes de comunicagao e
educagdo com a comunidade interna e externa do campus para dar
transparéncia as a¢des socioambientais.

d) Atingir o status de campus sustentavel até 2034, ano do centenario da
Universidade de Sao Paulo.

e) Implementar junto com os gestores do campus estruturas de governanca para
implementagao do Plano Diretor Socioambiental até 2021.

f) Elaboracdo de um banco de dados ambientais informatizado para o campus
‘Luiz de Queiroz’ até o final de 2019.

g) Implementacdo do Programa Universitario de Educacdo Ambiental seguindo

cronograma préprio do programa.

As metas especificas do Plano Diretor Socioambiental serdo apresentadas no

capitulo tematico nos relatorios dos grupos de trabalho.

2.3 DESCRIGAO DA METODOLOGIA

A descricdo e metodologia sera apresentada em duas partes. A primeira parte
descrevera sucintamente o processo de elaboracao inicial do Plano Diretor, em seguida, a

segunda parte descrevera a metodologia utilizada para as revisdes do documento original.

O processo de construgao do Plano Diretor Socioambiental do campus “Luiz de
Queiroz”

Para a construcao inicial do plano entre os anos de 2004 e 2009, a Secretaria
Executiva adaptou o modelo de elaboragcdo de Planos Diretores proposto pelos
Ministérios do Meio Ambiente e das Cidades. Este modelo definiu as seguintes etapas
para a construgcao do Plano Diretor Socioambiental:

12 etapa: Diagndstico Socioambiental Participativo.

Nesta etapa foram identificados e mensurados os problemas e as potencialidades
socioambientais do campus “Luiz de Queiroz”. Com esta informagédo em maos foi possivel
determinar alternativas e solugbes para os problemas detectados e incentivar a
continuidade das agbes positivas em andamento. Os dados deste diagnéstico foram
sistematizados e foi elaborado um relatério geral que foi apresentado para as instancias

de gestdo do Campus. Em seguida, este documento foi apresentado em uma audiéncia
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publica a comunidade interna e externa (por exemplo, Ministéio Publico, 6rgaos
fiscalizadores ambientais e financiadores, etc.) ao campus no qual foram debatidos os
dados levantados e foram colhidas sugestdes para a melhoria do documento.

22 etapa: Elaboracao e Ordenamento das Diretrizes.

A segunda etapa criou diretrizes para a realizagdo das acbes e atividades
socioambientais propostas para o campus. Elas representam a base para a criagdo de
uma “politica socioambiental” do campus que determina os objetivos gerais e principios
basicos para o tratamento das diversas questdes envolvendo a sociedade e o ambiente. A
criagdo das diretrizes se deu com o envolvimento voluntario das pessoas, bem como
buscou fomentar a percepgao e participagcdo da comunidade interna e externa para a
execugao das atividades. Nesta segunda etapa ainda, desenvolveu-se um Fluxograma
das Diretrizes, que possibilitou uma visualizagdo grafica e suas interagdes, assim como a
identificacdo daquelas prioritarias, secundarias, e outras que podem ser executadas de
forma concomitante. O encerramento desta etapa se deu no evento “Planejamento
através de Planos Diretores Participativos em Ambientes Universitarios” ocorrido em
setembro de 2007 com a presenga de estudantes, professores e dirigentes do Campus.

32 etapa: Modelo de Gestao e Formas para Implementacgao.

Esta terceira etapa do Plano Diretor Socioambiental do campus “Luiz de Queiroz”
buscou estruturar o Modelo de Gestdo que criou 0s mecanismos necessarios para
enraizar as diretrizes estabelecidas em etapas anteriores, bem como gerir as estratégias
do Plano Diretor na sua implementagao, avaliagdo e monitoramento. O Plano também
definiu uma ordem légica para execucao das agdes previamente identificadas, a estrutura
basica das comissbes de trabalho e suas relagdes com demais grupos envolvidos com a
adequacgdo e conservagao dos recursos naturais no campus. O objetivo pretendido com
este modelo de gestéo foi solucionar os problemas socioambientais do Campus e criar
medidas preventivas que permeiem o0 ensino, a pesquisa, a extensao e gestdo. Para isso,
foi necessaria uma ampla participacdo dos mais diversos segmentos presentes na
comunidade universitaria local (dirigentes do campus, docentes, discentes e funcionarios)

nas tomadas de decisdo que permeiem o Plano Diretor Socioambiental.

O processo de revisao do plano diretor socioambiental do campus “Luiz de

Queiroz”

O processo de avaliagao e revisao do Plano Diretor Socioambiental foi realizado de

maneira continua desde a publicacdo da primeira versdo. A organizacdo, articulagdo e
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compilagao das informacdes presentes no referido documento ocorreu pela primeira vez
entre 2012 a 2013 e pela segunda vez de 2017 ao primeiro semestre de 2018.
A avaliagdo e a revisao do PDS foram realizadas em cinco etapas descritas a

sequir:

a) Criagao da Comissao Técnica de Gestao Ambiental do campus

A Comissdo Técnica de Gestdo Ambiental do campus foi criada atendendo
solicitagdo da Superintendéncia de Gestdo Ambiental da USP em 2015. Esta comissao foi
criada para subsidiar a elaboracdao do Plano de Gestdao Ambiental nos respectivos
campus. O Conselho Gestor do campus nomeou servidores técnico-administrativos,
docentes e representantes discentes, envolvidos nos diversos temas ambientais, para
compor a referida comissao.

Para a revisdo do Plano foram eleitos coordenadores de cada tema e estes
convidaram outros membros envolvidos no tema, para estruturarem grupos de trabalho

para a revisdo dos capitulos tematicos do plano.

b) Reestruturagao e ampliagao dos Grupos de Trabalho (GT)

Os grupos de trabalho tematicos foram reestruturados por meio de contato e
articulacdo da Secretaria Executiva do Plano Diretor Socioambiental. Assim, foram
reestruturados os seguintes GTs: GT Agua e Efluentes, GT Uso e Ocupacao Territorial e
Areas Verdes, GT Residuos, GT Fauna, GT Emiss&o de Gases de Efeito Estufa e Gases
Poluentes, GT Mobilidade, GT Energia, GT Normatizagdo Ambiental e Certificacdo, GT
Percepcdo e Educacdo Ambiental e GT Administracdo Sustentavel. Cada GT foi
composto por professores, funcionarios e estudantes que possuiam conhecimento ou
trabalhos relacionados ao tema foco do grupo. Uma parte dos membros dos GTs ja
participou da construcdo da primeira versdao do PDS e/ou da primeira revisdo do
documento e outros membros foram incorporados durante o atual processo de revisao.
Cada grupo de trabalho contou com um coordenador e pelo menos um estagiario bolsista

qgue apoiou as atividades desenvolvidas pelo grupo.

c) Atualizagao dos diagnosticos socioambientais

Com os grupos de trabalho estruturados, realizou-se o diagnéstico dos temas
ambientais referentes a cada GT especifico, a saber: agua e efluentes, residuos,
emissdes de gases de efeito estufa e gases poluentes, fauna, uso e ocupacao territorial e
areas verdes, percepgao e educagao ambiental, administragdo sustentavel, energia,

mobilidade, e normatizacdo ambiental e certificacdo. Este novo diagndstico baseou-se
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numa avaliagdo dos diagnosticos prévios, em novos diagnosticos, na revisdo das
diretrizes anteriores e nas agdes definidas e realizadas a partir da primeira e segunda
versdo do Plano, como também em demandas presentes. A construcdo dessa etapa
propiciou um panorama atual dos avangos e problemas ambientais do campus. Esta
informacédo foi utilizada como fator de comparagdo a situacao encontrada nos
diagnaosticos iniciais realizados durante a construcéo da primeira versao e primeira revisao
do Plano Diretor Socioambiental. Este diagnédstico serviu como parametro para verificar o

estado da arte da implementacao do PDS no campus.

d) Avaliagao das diretrizes e novas proposigoes

Com os resultados do diagnéstico de cada Grupo de Trabalho, foi avaliado o
estado de implementacéo das diferentes diretrizes definidas na segunda versao do PDS
(2013). Desta forma, as diretrizes que foram implementadas no periodo de 2013 a 2017
foram classificadas como avancgos, ja as agdes que ainda ndo foram implementadas
continuam como diretrizes a serem desenvolvidas. As diretrizes em fase de
implementacdo foram identificadas e atualizadas quando necessario considerando as
novas demandas e realidade ambiental do campus. A identificacdo de outras demandas

ambientais na fase de diagndstico subsidiou a criagado de novas diretrizes.

e) Transparéncia, aprimoramento e divulgagcao dos resultados

Finalizada a avaliagéo e revisao do Plano Diretor Socioambiental, realizou-se uma
audiéncia publica onde foram apresentados os resultados desta revisao, detalhando os
avancos e desafios futuros na tematica socioambiental do campus. A audiéncia publica
teve a participacdo de membros da comunidade interna e externa do campus "Luiz de
Queiroz", buscando dessa forma, envolvimento, participagdo aprimoramento e

transparéncia.
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GT Uso e Ocupacio Territorial e Areas Verdes do

Campus “Luiz de Queiroz”

1. Introdugédo

Este diagnéstico de uso e ocupagao territorial e das areas verdes do Campus “Luiz
de Queiros” foi fruto da unido de esforcos de docentes e servidores técnico-
administrativos de varios departamentos e setores de servicos da ESALQ e da PUSP-LQ

e, ainda de alunos de graduacgao integrantes de grupos de estagio e extensao.

Trata-se de um trabalho de carater pioneiro visto que foi o primeiro diagnéstico que
abrangeu todas as propriedades sob a algcada administrativa da ESALQ e que,
consequentemente, torna-se um fato muito importante pois possibilita a realizacdo de
analises de uso e ocupagao do solo em macro escala e o planejamento da gestado

integradade de todo o territério do Campus da ESALQ.

2. Diagnéstico do Uso e Ocupacao Territorial e Areas Verdes no Campus “Luiz de

Queiroz”

O diagndstico de uso e ocupacéo territorial e das areas verdes consistiu na revisao da
base de dados dos planos diretores socioambiental participativo do Campus “Luiz de
Queiroz” (PDSA) dos anos de 2009 e 2013 e, também, na realizagdo de novos
levantamentos e checagens de campo.

Nesse trabalho além das informagdes sobre as fazendas Sao Jodo da Montanha e
Aredao que constituem o Campus “Luiz de Queiroz” em Piracicaba/SP, também foram

obtidas informacdes sobre as areas das fazendas das Estacbes Experimentais nos
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municipios de Anhembi/SP, de Anhumas/SP e de Itatinga/SP e do Pélo no municipio de
Jahu/SP. Portanto trata-se do primeiro diagndstico de uso e ocupagao territorial realizado
em todas as propriedades sob a algada administrativa da ESALQ.

Na sequéncia tem-se uma breve descricdo da metodologia utilizada pelo grupo de

trabalho e a apresentacao dos principais resultados do diagndstico.

2.1. Metodologiada Revisao

A primeira etapa do trabalho consistiu na realizagdo de reuniées com docentes e
servidores técnico-administrativos de diferentes departamentos e setores de servigos da
ESALQ e da PUSP-LQ e, também, com coordenadores e integrantes de grupos de
estagio e extensado e de outros Grupos de Trabalhos (GTs) vinculados ao Plano Diretor

Socioambiental da ESALQ (PDSA). Os principais objetivos dessas reunides foram:

(i) Identificar docentes, servidores técnico-administrativos e estudantes de
graduacgao cujas fungdes e/ou atividades diarias estdo relacionadas com o uso
e ocupacao territorial na ESALQ;

(i) Formar um grupo de trabalho multidisciplinar para otimizacdo de recursos
humanos e de infraestruturas e, consequentemente, minimizar o tempo de
servigo e os custos envolvidos;

(iii) Estruturar um plano de agao intersetorial para ampliar a area de atuacgao e,
consequentemente, conseguir cobrir a maior extensdo territorial possivel do
Campus da ESALQ.

Ainda no inicio da primeira etapa foi tomada a decisdo de fundir o GT Uso e
Ocupacao Territorial com o GT Areas Verdes, uma vez que se constatou a participacao
comum de integrantes nos dois grupos de trabalhos e a indissociabilidade dos objetos de

investigacao e analise de cada GT.

Na segunda etapa foram distribuidas imagens aéreas impressas do Campus de
Piracicaba para os integrantes dos grupos de estagio e extensao identificarem nos seus
locais de atuagao os atuais usos e ocupagodes de solo. Posteriormente, essas figuras com
as devidas anotacbes foram devolvidas para a coordenagao do GT Uso e Ocupacao do
territorial. Concomitantemente com essa atividade, os estagiarios do referido GT
consultaram os engenheiros e técnicos de alguns departamentos e setores de servigos
para identificar e mapear os usos e ocupacdo de solos em areas do Campus de
Piracicaba e, também, para obtencido de informacbes das Estacdes Experimentais e do
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Pdlo de Jahu. Grande parte dos dados foi obtida na forma de documentos impressos, por
exemplo, na forma de relatérios e de figuras. O pouco de dados em formato digital
encontra-se em arquivos com diferentes formatos e extensbes, o que prejudicou a
compilacdo e o aproveitamento deles para a realizacdo do diagndstico em macro escala

sobre 0 uso e ocupacao territorial em todas as propriedades da ESALQ.

No caso do trabalho realizado no Campus de Piracicaba, foram utilizadas as bases
de dados e imagens georreferenciadas que serviram para a elaboragdo dos Planos
Diretores Socioambientais de 2009 e de 2013. O processamento e as andlises das
informacdes foram realizados por meio do software ArcGis. A imagem que foi utilizada
nesse trabalho € de 2009 com resolugédo espacial de 0,6 m e o georreferenciamento foi
realizado com base no datum SAD 69 23S. Apesar da serventia, a desatualizacdo dos
produtos, principalmente da imagem georreferenciada, dificultou a interpretagcdo e a
conferéncia das informagdes tanto no laboratério quanto no campo, o que acarretou em
maior tempo de trabalho e num produto satisfatério, porém, que ainda necessita de
revisdo para melhorar a sua precisdo. Por isso vale ressaltar que para dar continuidade
nos trabalhos do GT é fundamental a aquisicdo de imagem de satélite georreferenciada

atualizada e com resolucao preferencial de 0,4 m.

Para otimizar o tempo de trabalho de mapeamento dos atributos de uso e
ocupacao territorial, estrategicamente optou-se em aproveitar os mesmos poligonos que
haviam sido delimitados na realizagao do diagnostico do PDSA de 2013. As informacgoes
de cada poligono foram conferidas e atualizadas por meio de checagem de campo que
foram realizadas pelos integrantes dos grupos de estagio e extensao e, também, pelos
estagiarios desse GT com a assessoria dos servidores técnico-administrativos dos
Departamentos de Genética (LGN), de Produgédo Vegetal (LPV), de Ciéncias Florestais
(LCF), de Zootecnia (LPZ) e da Divisao de Infraestrutura da PUSP-LQ.

Na etapa do diagnoéstico, o Grupo de Adequacao Ambiental (GADE) teve um papel
fundamental para a realizagdo da checagem de campo e, consequentemente, para a
revisdo e atualizagdo das informacbes sobre as areas de vegetacdo nativa e sobre
aquelas que estdo em fase de restauracdo ambiental nas Areas de Preservacdo
Permanente (APP). Ainda nessa etapa do trabalho, a assessoria técnica e as informagdes
prestadas pelo Servico de Estagdes Experimentais (SVEE) da ESALQ foram
fundamentais para os diagndsticos nas areas que vém sendo cultivadas e utilizadas para

fins de atividades de ensino e pesquisa pelo LGN, pelo LPV e pelo LCF, tanto na Fazenda
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Sao Jodo da Montanha como na Fazenda Aredo. Ja os diagnosticos das areas que se
encontram com pastagem intensiva ou extensiva foram realizados pela equipe técnica do
LZT e pelo Clube de Praticas Zootécnicas (CPZ). Ao final do diagndstico constatou-se que
as informacodes prestadas pelo SVEE, pelo CPZ e pelo GADE representaram em torno de
90% do uso e ocupagao do territério da ESALQ em Piracicaba, fato que mostra que é
muito importante manter esses grupos de técnicos e de estudantes envolvidos com os

trabalhos desse GT.

No caso das Estagdes Experimentais localizadas nos municipios de Anhembi/SP,
de Anhumas/SP e de Itatinga/SP a assessoria técnica e toda a base de dados sobre o
diagnéstico de uso e ocupacao territorial foram prestadas pelos membros do SVEE. Ja as
informacbes sobre o territorio do Polo de Jahu foram fornecidas pela Divisao de
Infraestrutura da PUSP-LQ.

Vale ressaltar que o SVEE realizou o Cadastro Ambiental Rural (CAR) para as
Estagdes Experimentais de Anhembi e de Itatinga e para o Campus “Luiz de Queiroz” de
Piracicaba em concomitancia com o trabalho do GT e, consequentemente, foi possivel
aproveitar os arquivos digitais dos limites desses territérios numa versdao com maior
precisdo das areas totais de cada propriedade, entre outras informagdes. Cabe destacar
ainda que as imagens e outras informacdes de uso do solo dos PDSA de 2009 e 2013,
bem como, o diagndstico realizado pelo GADE em 2016 foram documentos essenciais

para embasar o cadastramento no SICAR-SP.

No atual diagnéstico foram consideradas 17 categorias ou atributos de uso e
ocupacao territorial, algumas que foram utilizadas nos PDSA de 2009 e 2013 e outras

inéditas, conforme descrigdo a seguir:

|. Pastagem extensiva: sistema de criagdo em que o gado € mantido solto em uma
ampla area de pastagem, sem utilizacdo de alta tecnologia de produg¢édo, o que
geralmente leva a uma reduzida capacidade de suporte (cerca de 1 unidade
animal/ha);

Il. Pastagem intensiva: sistema de criagdo em que o gado € mantido em piquetes, nos
quais sao adotados sistemas mais intensivos de produgédo (rotagdo entre
piquetes, adubagao periddica do pasto, controle de plantas daninhas, etc.), o
que geralmente leva a uma maior capacidade de suporte (cerca de 3 unidades

animais/ha);
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VI.

VII.

Cultura anual: culturas de ciclo curto cuja duragao € inferior a um ano e se encerra
com uma unica colheita. Geralmente apds a colheita a area fica disponivel para
um novo plantio. Essa categoria € exemplificada por culturas de cereais,
tubérculos, hortalicas, entre outras;

Cultura perene: cultura de ciclo longo que permite colheitas sucessivas a partir da
mesma planta, sem necessidade de novo plantio a cada ano. Essa categoria é
exemplificada por espécies frutiferas como laranjeiras, cafeeiros, seringueiras e
cacaueiros (IBGE, 2006);

Cultura semi-perene: culturas de ciclo préximo ou superior a um ano, cuja colheita
nao impossibilita préximas produgdes, mas geralmente sao reformados apos
alguns ciclos para aumentar a produtividade, como por exemplo, a cana-de-
acucar;

Floresta nativa: trechos ocupados originalmente por vegetagdo nativa, secundaria
ou primaria, os quais representam o ecossistema regional que, no caso do
Campus da ESALQ, é a Floresta Estacional Semidecidual do dominio da Mata
Atlantica. Com relagédo as fitofisionomias encontradas, consideram-se como
florestais as formagdes arboreas, incluindo- se ai as areas de Floresta Densa
(estrutura florestal com cobertura superior continua), de Floresta Aberta
(estrutura florestal com diferentes graus de descontinuidade da cobertura
superior, conforme seu tipo — com cipd, bambu, palmeira ou sororoca), de
Floresta Estacional (estrutura florestal com perda das folhas dos estratos
superiores durante a estagcdo desfavoravel — seca e fria) e Remanescente
primaria e em estagios evoluidos de sucessao (capoeirdes/capoeiras) (IBGE
2006). Nas regides das Estacdes Experimentais incluem-se nessa categoria as
formagdes de cerrado e cerradao;

Silvicultura: areas destinadas a plantios homogéneos ou pouco diversificadas de
espécies arbdreas destinadas a geragao de produtos florestais como matéria-
prima (IBGE 2006). No Campus Luiz de Queiroz, as areas de silvicultura sdo
constituidas em sua maioria por plantios homogéneos de espécies arboreas
exoticas, como eucalipto e pinus. Nas Estagdes Experimentais além das
espécies exoticas encontram-se também plantios homogéneos de espécies
nativas. Em alguns casos ocorre plantio de espécies nativas consorciadas com

espécies exoticas;
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VIII.

XI.

XIl.

XII.

XIV.

XV.

XVI

Floresta em restauracdo: areas em processo de restauragcado florestal com
diferentes idades, resultado de intervengdes como o isolamento de fatores de
degradacdo, a conducdo da regeneracdo natural e o plantio de mudas de
espécies florestais nativas, que possibilitaram a reocupacgao da area degradada
por uma vegetacdo nativa. A categoria “florestas em restauragdo” abrange
tanto reflorestamentos mistos de espécies nativas recém-implantadas, até
plantios com mais de 10 anos de idade, com uma fisionomia florestal j& bem
estabelecida;

Corpos D’agua: referem-se superficies de agua naturais ou artificiais que néo sao
de origem marinha, tais como rios, canais, lagos e lagoas de agua doce,
represas e agudes (IBGE, 2006);

Instalagbes/paisagismo: locais com benfeitorias e/ou instalagées, com ou sem
superficie construida. Geralmente a vegetagdo e a superficie sem cobertura
tem carater somente paisagistico e ndo se enquadra como sistema de
producdo ou vegetacao nativa.

Areas ociosas: areas sem uso especifico e sem qualquer tipo de manejo ou
atividade sendo desenvolvida no momento do diagndstico, apresentando na
maior parte dos casos, solo recoberto por gramineas e arvores invasoras, tal
como o] capim-coloniao (Panicummaximum) e a leucena
(Leucaenaleucocephala), sem evidéncias de uso para pecuaria ou agricultura;

Areas de ensino e pesquisa: areas que s3o utilizadas para praticas académicas e
pesquisas que sao fundamentais para os diferentes cursos de graduacéao e de
pos-graduagao da ESALQ;

Area urbanizada: area com aglomeracéo de infraestruturas prediais, com ou sem
pavimentacdes onde prevalece o uso urbano do solo.

Serviddo administrativa: areas ocupadas por rodovias estaduais ou federais e
estradas municipais e, também, que se encontram sob os linhdes de
transmissao elétrica, conforme previsto no sistema do Cadastro Ambiental
Rural. No cdmputo da area total da propriedade pelo CAR sao descontadas
todas as areas de servidao administrativa.

Areas de preservacdo permanente (APP): conforme previsto no Artigo 4°. da LEI
N°. 12.651, de 25 de maio de 2012.

Area de reserva legal (RL): conforme previsto no Artigo 12 da LEI N°. 12.651, de 25
de maio de 2012.
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XVIIl. Reservas ecoldgicas da USP: areas com cobertura vegetal que foram destinadas
para reserva ecoldgica, conforme Portaria USP N°. 5.648, de 5 de junho de
2012.

Além dessas, estava prevista a inclusdo da categoria Areas tombadas que se
refere aos locais com prédios tombados pelo patriménio histérico ou de importancia
paisagistica e/ou ambiental, incluidas ou ndo em outras categorias, porém, nao foi
possivel concluir o levantamento dessas areas até o presente momento. Por isso, devido
a importancia do ponto de vista socioambiental, recomenda-se que essa categoria seja

incluida na proxima revisao de uso e ocupacao territorial do Campus da ESALQ.

Ao longo do trabalho do GT ficou evidente que existem muitas informacdes
relevantes sobre o uso e ocupacao territorial do Campus da ESALQ, porém, elas nao se
encontram padronizadas e compiladas num banco de dados central e isto dificultou o
processamento dos dados e a geragao de mapas tematicos padronizados para todas as
propriedades. Para exemplificagcdo, no Quadro 69 tem-se uma demonstracao sintetizada
das diferentes fontes de informagdes e bases de dados que serviram para a realizagao de

algumas das principais atividades do atual diagnéstico.

Tabela 1 -Demonstragao das principais atividades realizadas no diagnéstico e das

fontes de informagoes e de bases de dados de cada uma delas.
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ATIVIDADES FONTES DE INFORMACOES/BASES DE DADOS
Arquivos PDSA 2009 Relatdrio (imagens e textos)
Relatdrio (imagens e textos)
Arquivos digitais

Arquivos PDSA 2013

1. Atualizacdo douso e |Grupos de Extensdo Levantamento de campo
ocupacgdo do solo da Departamentos: LCF, LZT, LGN . N o
- ~ InformacgGes sobre uso e ocupacdo territorial,
Fazenda S3o Jodo da e LPV L . - .
- — principalmente, das areas utilizadas para ensino e
Montanha e Fazenda Servigo de EstagBes pesquisa
Aredo Experimentais (SVEE-ESALQ) )
GADE InformagGes sobre areas de vegetacdo nativa e de

restauracdo vegetal em APP.

Google Earth Imagem digital atualizada (baixa resolugdo)
Anhembi e Itatinga: arquivos digitais (shapefiles),
figuras, mapas e banco de dados dos

Departamentos: LCF e LGN experimentos
2. Levantamento das Anhumas: projeto de adequagdo (mapa e
informagdes sobre as informacdes gerais de uso do solo)
Esta¢des Experimentais |Servico de Estacdes Relatdrio e planilha em Excel das areas
e Pdlo Jahu Experimentais (SVEE-ESALQ) |experimentais

Conferéncias sobre os usos e ocupacdo do solo,

Divisdo de Infraestrutura o ) . . N
principalmente, da drea urbanizada; informagdes

(PUSP-LQ) cadastrais
3. Atualizacdo dos Divisdo de Infraestrutura Plantas digitais
limites do campus de (PUSP-LQ) Informacgdes cadastrais
Piracicaba (Fazenda Sdo
Jodo da Montanha e Servico de Estagoes Shapefiles e relatdrio do Cadastro Ambiental Rural

Fazenda Are3o) Experimentais (SVEE-ESALQ) |(CAR)

4. Atualizagdo dos Servigo de Estagdes Shapefiles e relatério do Cadastro Ambiental Rural

limites das Estacdes Experimentais (SVEE-ESALQ) |(CAR)

Experimentais de A Shapefile dos limites das glebas 1 e 2 da EE de
Empresa AES Tieté

Anhembi e de Itatinga Anhembi

2.2, Descrigao geral sobre o Campus

O Campus é constituido por 6 propriedades localizadas em 4 municipios do Estado
de Sao Paulo. Para identificar cada propriedade foi adotada a nomenclatura utilizada pela
Divisdo de Infraestrutura da PUSP-LQ. Na sequéncia € apresentada uma breve descrigéo

de cada propriedade:

e Campus “Luiz de Queiroz” Piracicaba (Pl): esta localizada na zona urbana do
municipio de Piracicaba/SP e é constituida pela unido dos territérios das
Fazendas Sao Jodo da Montanha e Aredo. A partir dos dados atualizados do
CAR e descontando-se as areas de serviddo administrativa, a area total dessa

propriedade é de 807,44 hectares.
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e Campus "Luiz de Queiroz" Anhumas (AU) - Estagcdo Experimental de
Genética de Anhumas (E.E. Anhumas): esta localizada no bairro rural de
Anhumas que pertence ao municipio de Piracicaba/SP. Os limites dessa
propriedade se da a partir da cota maxima maximorum que € a cota de
desapropriacdo nas margens da represa, cujo valor € 451,5 m. A area total
dessa propriedade a partir da referida cota € de aproximadamente 135,40
hectares. Essa area ainda precisa ser conferida a partir de arquivo digital ou
shapefile que devera ser obtido com a empresa AES Tieté que é a
administradora do reservatoério de Barra Bonita.

e Campus "Luiz de Queiroz" Anhembi (AB) - Estacdo Experimental de
Ciéncias Florestais de Anhembi (E.E. Anhembi): esta localizada na zona rural
do municipio de Anhembi/SP e é constituida por duas glebas. A gleba 1 tem
401,84 hectares e a gleba 2 tem 136,81 hectares, totalizando uma area de
538,65 hectares. Como no caso da E.E. de Anhumas os limites das glebas se da
a partir da cota de desapropriacdo cujo valor na regido é de 453,5 m. A area
dessa propriedade ja se encontra atualizada a partir dos shapefiles fornecidos
pela AES Tieté que serviram de base para a digitalizacdo dos limites da
propriedade no sistema do CAR.

e Campus "Luiz de Queiroz" Itatinga (IG) - Estagao Experimental de Ciéncias
Florestais de Itatinga (E.E. Itatinga): esta localizada na zona rural do municipio
de Itatinga/SP. A partir dos dados atualizados do CAR e descontando-se a area
de servidao administrativa, a area total dessa propriedade passou a ser de
2.153,27 hectares.

e Pdlo de Jahu: localiza-se na zona urbana do municipio de Jahu/SP e a sua area

total é de 7,30 hectares.

Nota-se nos valores da Tabela 2 que somando as areas atualizadas de todas as
propriedades, a area total do Campus é de 3.642,06 ha o que representa um percentual

muito significativo de 48,85% de todo o territorio da Universidade de Sdo Paulo (USP).
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Tabela 2 — Area total de cada propriedade e a representacdo percentual de cada

uma delas em relagao a area total do territério do Campus da ESALQ.

Propriedades Areatotal (ha) Percentual do territério da ESALQ
Campus "Luiz de Queiroz" 807,44 22,17%
Estacdo Experimental de Anhumas 135,40 3,72%
Estacdo Experimental de Anhembi 538,65 14,79%
Estacdo Experimental de Itatinga 2.153,27 59,12%
Pélo de Jahu 7,30 0,20%
Area total do Campus da ESALQ, 3.642,06 100,00%

Considerando as informagbes contidas na Tabela 3, em relagdo a inscricdo das

propriedades no sistema do Cadastro Ambiental Rural (SICAR-SP) cabe esclarecer que:

i. Apesar do Campus “Luiz de Queiroz” Piracicaba estar localizado na zona urbana
municipal, houve a obrigatoriedade de fazer a sua inscricao no SICAR-SP devido
a predominancia de uso rural do solo nessa propriedade.

i. Em relagdo a ao Campus "Luiz de Queiroz" Anhumas (AU) e a Gleba 2 da
Campus "Luiz de Queiroz" Anhembi (AB) apesar de estarem localizadas na zona
rural, ndo foi preciso a ESALQ providenciar o cadastramento no SICAR-SP
devido ao fato delas ja estarem contidas na inscricdio do CAR da represa de
Barra Bonita, cuja responsabilidade foi da empresa AES Tieté que é a atual

proprietaria dessas terras.

Nota-se também na Tabela 3 que existe uma grande lacuna de informagdes em
formato digital sobre o uso e ocupacao territorial das propriedades da ESALQ e,
consequentemente, isso tem dificultado a atualizagdo do banco de dados e a geragcao de
mapas tematicos atualizados. Para a continuidade das revisGes e dos diagndsticos sobre
o tema em questdo, recomenda-se a aquisicdo de imagens de satélite atualizadas e

georreferenciadas de todas as propriedades.

Tabela 3 — Descrigao geral das informagdes cadastrais, dos numeros de inscrigao
no sistema do CAR (SICAR-SP) e a situagdo da base de dados sobre uso e

ocupacao territorial de cada uma das propriedades da ESALQ.
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Informacgdes cadastrais e base

Propriedades

de dados sobre uso e

Campus "Luiz de EE Anhembi . Pélo de
ocupago territorial Queiroz" EE Anhumas EE Itatinga Jaht
Gleba 1 Gleba 2
Area total (ha) 807,44 135,40 401,84 136,81 2,153,27 7,30
Proprietario uspP AES Tieté uspP AES Tieté usp usp
, Contrato de cessdo Contrato de cessdo
x . - 107 matriculas e 7 i ’ )
Documentagao imobilidria . de uso por tempo 1 matricula de uso por tempo 2 matriculas 1 matricula
transcrigdes . . . .
indeterminado indeterminado
Zona municipal Urbana Rural Rural Rural Rural Urbana
C teristi domi te d
aracteristica precominante de Rural Rural Rural Rural Rural Urbano
uso do solo
Numero SICAR-SP 35387090336390 ndose aplica  35023090336383 ndoseaplica  35235030292572 ndo se aplica
Base digital de dados sim nao sim sim sim nao
Modelo digital de terreno sim nao nao ndo sim nao
Imagem de satélite atualizada . N N N N N
ndo ndo ndo ndo ndo ndo

e georreferenciada

Os resultados do atual diagndstico de uso e ocupacao territorial do Campus da ESALQ

estdo demonstrados na Tabela 4.

Tabela 4 — Valores em hectares (ha) das categorias de uso e ocupacao territorial de

cada uma das propriedades e do Campus da ESALQ como um todo.

Propriedades

Campus da ESALQ

Categorias de uso e ocupacdo  Campus "Luiz 3 i
E.E. Itatinga Pdlo de Jahu

E.E. Anhumas E.E. Anhembi

territorial de Queiroz"
area (ha)
Corpos d'agua 18,95 2,70 50,00 71,65
Areas ociosas 66,46 66,46
Cultura Anual 173,10 115,37 288,47
Cultura Perene 31,67 31,67
Cultura Semiperene 9,89 0,20 10,09
Floresta nativa 116,60 1,00 67,50 214,24 399,34
Floresta em restauragdo 97,32 6,00 19,00 20,00 142,32
Silvicultura 50,95 6,13 281,00 1.300,00 1.638,08
Pastagem Extensiva 26,14 250,00 276,14
Pastagem Intensiva 84,80 84,80
Instalagbes/paisagismo 66,98 2,53 4,56 12,00 5,59 91,66
Area urbanizada 82,48 7,30 89,78
Areas de ensino e pesquisa 376,54 121,70 309,98 459,23 1,71 1.269,16
APP 87,11 150,36 237,47
Reserva Legal 168,16 27,08 193,48 436,97 825,69
Reservas Ecoldgicas USP 255,27 27,08 193,48 587,33 1.063,16
Serviddo administrativa 42,78 87,54 130,32

Com relacado aos dados apresentados na Tabela 4 cabe esclarecer que a soma
dos valores de cada categoria ndo compreende a area total de cada propriedade, tendo

em vista que em alguns casos ha sobreposi¢cao dos valores de algumas categorias de uso

37



e ocupacgao do solo, como por exemplo, no cémputo da area de Reservas Ecoldgicas
USP estdo somadas as areas de APP e de Reserva Legal. O mesmo se aplica aos

valores percentuais apresentados na Tabela 5.

Tabela 5 — Representagcao percentual das categorias de uso e ocupacgao territorial

em relagdo a area total de cada uma das propriedades e do Campus da ESALQ.

Propriedades

Categorias de uso e ocupacao Campus da
territorial Campus-"Luiz de E.E. Anhumas E.E. Anhembi E.E. Itatinga Pdlo de Jahu ESALQ
Queiroz"
Corpos d'agua 2,3% 2,0% 2,3% 2,0%
Areas ociosas 8,2% 1,8%
Cultura Anual 21,4% 85,2% 7,9%
Cultura Perene 3,9% 0,9%
Cultura Semiperene 1,2% 0,3%
Floresta nativa 14,4% 0,7% 12,5% 9,9% 11,0%
Floresta em restauracdo 12,1% 4,4% 3,5% 0,9% 3,9%
Silvicultura 6,3% 4,5% 52,2% 60,4% 45,0%
Pastagem Extensiva 3,2% 46,4% 7,6%
Pastagem Intensiva 10,5% 2,3%
Instalagdes/paisagismo 8,3% 1,9% 0,8% 0,6% 76,6% 2,5%
Area urbanizada 10,2% 100,0% 2,5%
Areas de ensino e pesquisa 46,6% 89,9% 57,5% 21,3% 23,4% 34,8%
APP 10,8% 7,0% 6,5%
Reserva Legal 20,8% 20,0% 35,9% 20,3% 22,7%
Reservas Ecolégicas USP 31,6% 20,0% 35,9% 27,3% 29,2%
Serviddo administrativa 5,3% 4,1% 3,6%

De uma forma em geral, nota-se na Tabela 5 que ha muita diferenga entre as
propriedades do Campus da ESALQ no que diz respeito ao uso e a ocupacgao territorial.
Isso se deve aos objetivos e as estratégias administrativas intrinsecos de cada uma delas
e, também, as caracteristicas edaficas de cada localidade que norteiam o uso e a

ocupacao do territério.

Mas de uma forma em geral, cabe destacar que tanto as trés Estagbes
Experimentais como o Campus “Luiz de Queiroz” em Piracicaba apresentam percentuais
significativos de areas destinadas para a realizagao de atividades de ensino e pesquisa e
para as Reservas Ecoldgicas USP. Esse tipo de uso e ocupacao territorial estd em

conformidade com os objetivos da Universidade.

Um fato que chama a atengdo nas Tabelas 4 e 5 é a falta de valores para as Areas
de Preservacdo Permanente nas Estacdes Experimentais de Anhembi e de Anhumas.
Porém, cabe esclarecer que nesses casos as faixas de APP sado estabelecidas pela
legislagdo em vigéncia entre a cota normal de operacdo e a cota maximamaximorumou

cota de desapropriacédo do reservatério de Barra Bonita. Considerando que os limites das
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propriedades em questdo sdo demarcados a partir da cota de desapropriacao,
consequentemente as faixas de APP estao localizadas fora dos limites das propriedades
e, atualmente, essas faixas de terra fazem parte do territério sob a algada administrativa

da empresa AES Tieté que é a responsavel pela gestao do reservatorio.

A respeito das areas de Reserva Legal cabe destacar que no Campus “Luiz de
Queiroz” de Piracicaba e nas Estagdes Experimentais de Anhembi e de Itatinga elas estao
delimitadas no SICAR-SP e, por isso, merecem atengao especial quanto a conservacéao e

ao manejo.

Ja na Estagdo Experimental de Anhumas as areas de Reserva Legal ainda nao
foram delimitadas oficialmente. Para facilitar o planejamento e o0 mapeamento das areas
de RL é fundamental a aquisicdo de uma imagem de satélite atualizada e
georreferenciada. Vale ressaltar que 85% do uso do solo na E.E. de Anhumas destinam-
se as culturas anuais e, considerando que a faixa de APP ndo faz mais parte da
propriedade e nao podera ser utilizada no cOmputo da Reserva Legal, pode-se inferir que

sera necessario redistribuir o uso do solo para atingir os 20% de RL.

Observando os valores das categorias de uso e ocupacgao territorial sobre o
Campus da ESALQ, um fato que chama atencédo é o elevado percentual de area com
cobertura florestal. Grande parte se deve as areas destinadas para a silvicultura,
principalmente nas Estagdes Experimentais de Anhembi e de Itatinga. Somando-se os
percentuais das areas de floresta nativa, de floresta em restauracao e de silvicultura, as
areas com cobertura florestal representam aproximadamente 60% de todo o territério da
ESALQ, sendo especificamente: 32,8% do Campus “Luiz de Queiroz”, 68,2% da E.E. de
Anhembi e 71,3% da E.E. de Itatinga. Com excegao das areas com silvicultura, as demais
areas com cobertura florestal estéo localizadas em Areas de Preservacdo Permanente e
de Reserva Legal, o que é um fato muito favoravel para a dindmica da fauna silvestre e

para a conservacao dos recursos naturais e da biodiversidade.

Nota-se nos valores sobre a Estagcdo Experimental de Anhembi um grande
percentual com pastagem extensiva, 46,4% da sua area total. Porém, se faz oportuno
esclarecer que a pecuaria extensiva nessa fazenda se da por meio de sistema
silvopastoril aproveitando-se os plantios florestais das areas experimentais. Portanto nao

existe na E.E. de Anhembi areas exclusivas para pecuaria.

No caso do Campus “Luiz de Queiroz” em Piracicaba nota-se que as areas com

cultura anual representam 21% do seu territério, sendo que grande parte se deve as
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areas experimentais do LGN e do LPV. Nesse contexto é certo afirmar que uma parcela
significativa do Campus “Luiz de Queiroz” tem sido importante para a realizagdo de

atividades praticas de campo tanto da graduagao quanto da pés-graduacao da ESALQ.

2.3. Resultados da Analise Temporal do Uso e Ocupacao Territorial no Campus

“Luiz de Queiroz” em Piracicaba.

A partir do cruzamento da base de dados dos Planos Socioambientais de 2009 e de 2013
com as informagdes obtidas nesse diagndstico, foi possivel realizar uma analise da
evolugao do uso e ocupacao territorial do Campus “Luiz de Queiroz” nos ultimos 8 anos,

cujos resultados encontram-se na Tabela 6.

Tabela 6 — Valores absolutos em hectare das categorias de uso e ocupacgao
territorial do Campus “Luiz de Queiroz” e as respectivas variagées percentuais,
considerando os periodos de 2017 a 2013 e de 2017 a 2009.

Categorias de uso e ocupagio Ano Base do Diagndstico Variagdo
territorial 2009 2013 2017 2009-2013 2013-2017 2009-2017
ha
Areas Ociosas 123,43 114,94 66,46 -7% -42% -46%
Cultura Anual 143,93 116,81 173,10 -19% 48% 20%
Cultura Perene 42,81 36,29 31,67 -15% -13% -26%
Cultura semi-perene 22,38 11,39 9,89 -49% -13% -56%
Floresta em Restauragdo 47,04 92,34 97,32 96% 5% 107%
Floresta Nativa Remanescente 103,84 116,60 116,60 12% 0% 12%
Pastagem Extensiva 37,55 30,40 26,14 -19% -14% -30%
Pastagem Intensiva 83,67 84,46 84,80 1% 0% 1%
Silvicultura 54,55 52,96 50,95 -3% -4% -7%

Com base nos valores da Tabela 6, nota-se que desde o primeiro diagnéstico que
foi realizado para o PDSA de 2009, as areas ociosas reduziram de 123,43 ha para 66,46
ha, o que representa uma variagao negativa de 46%. Somente nos ultimos 4 anos houve

uma reducao de 42% das areas ociosas no Campus “Luiz de Queiroz” em Piracicaba.

Trata-se de um fato positivo e de relevante importancia para a gestdo do uso e
ocupacao territorial nesse Campus, uma vez que essas areas que geralmente encontram-

se abandonadas ou com uso temporariamente suspenso ndo contribuem para o
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desenvolvimento cientifico e/ou educacional da ESALQ e, também, porque ndo cumprem
com as suas fungdes ambientais e sociais. Apesar da redugéo ao longo dos ultimos anos,
ainda é preciso mais atencdo e planejamento para melhorar o uso das areas ociosas
considerando que elas ainda representam 8,2% do territério nesse Campus. Na Figura 4 é
possivel visualizar com maior evidéncia a redu¢éo de areas ociosas no periodo de 2009 a
2017.
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Figura 4 — Representagao grafica da evolugdo do uso e ocupacgao territorial no Campus “Luiz de Queiroz”

em Piracicaba entre os anos de 2009 e 2017.

Em parte, a reducao de areas ociosas pode ser explicada pela substituicdo dessas
areas por outros usos, como foi o caso da cultura anual que teve um aumento de 48% nos
ultimos 4 anos, passando de 116,81 ha em 2013 para 173,10 ha em 2017. As culturas de
algodao, arroz, feijao, sorgo e trigo estao entre as principais culturas anuais no Campus
‘Luiz de Queiroz” em Piracicaba, porém, sdo as culturas de milho e de soja que
predominam nesse Campus. As culturas anuais se encontram nas areas experimentais
sob a algada administrativa dos Departamentos de Producéo Vegetal (LPV) e de Genética
(LGN).

Um fato muito positivo e que merece destaque foi o aumento significativo de
floresta em restauracao que passou de 47,04 ha em 2009 para 97,32 ha em 2017, o que
significa um aumento de 107% de adequagdo do uso do solo. Esses numeros
demonstram que a ESALQ vem cumprindo o Termo de Ajustamento de

Conduta (TAC) firmada com o Ministério Publico e, também, demonstram que parte das
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diretrizes estabelecidas nas outras edicoes do Plano Diretor Socioambiental da ESALQ

vem sendo cumpridas.

A partir da atualizagdo dos dados, através dos Planos Diretores de 2009 e 2013, o
SVEE realizou o Cadastro Ambiental Rural (CAR) para as Estagcbes Experimentais de
Anhembi e de Itatinga e para o Campus “Luiz de Queiroz” de Piracicaba em
concomitancia com o trabalho do GT, como pode ser observado nas Figuras 5, 6 e 7
respectivamente.O Cadastro Ambiental Rural (CAR), € um registro eletrénico e obrigatério
para todos os imoveis rurais, formando base de dados estratégica para controle,
monitoramento e controle ao desmatamento das florestas e demais formas de vegetacao

nativa do Brasil, bem como para planejamento ambiental e econdmico dos imodveis rurais.
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Universidade de Sao Paulo
Campus "Luiz de Queiroz" Anhembi - SP
Estacdo Experimental de Ciéncias Florestais de Anhembi

Legenda
[} uso Consolidado (7,14 ha)

Vegetagdo Nativa Remanescente (52,96 ha)

B Reserva Legal (141,88 ha)

[ | Propriedade (538,65 ha) Cadastro Ambiental Rural (CAR)

Figura 5 — Cadastro Ambiental Rural (CAR) da Estagdo Experimental de Ciéncias Florestais de

Anhembi.
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Universidade de Sao Paulo
Campus  "Luiz de Queiroz" Itatinga - SP
Estacdo Experimental de Ciéncias Florestais de Itatinga

Legenda

@®  Nascente

- Nascente Difusa

= Rio com largura de Ate 3,0 m

Outros Corpos D'Agua

Uso Consolidado (1,94 ha)

Apps (150,36 ha)

% Vegetacao Nativa Remanescente (214,24 ha)
- Reserva Legal (436,97 ha)

- Servidao Administrativa (87,54 ha)

l:] Propriedade (2.153,27 ha)

Cadastro Ambiental Rural (CAR)

Figura 6 — Cadastro Ambiental Rural da Estagdo Experimental de Ciéncias Florestais de Itatinga.

44



Universidade de Sdo Paulo

M Aamamg
(o

o Mot Am M cmbem=! Dl aiam b~ o
dlripjus LUlL U Gluciive r

Irduitdiod - or

Faz. Sd0 Jodo da Montanha e Faz. Aredo

Legenda

@ Nascente
—— Rio com Largura ate 30 m
- Rio com Largura Acima de 3,0 m

| Outros Corpos D'Agua
71 Uso Consolidado (8,33 ha)

/44 Vegetagao Nativa Remanescente (89,62 ha)
[ Apps (87.11 ha)

I Reserva Legal (168,16 ha)

B scrvidao Administrativa (42,78 ha)

[ Propriedade (87,44 ha) Cadastro Ambiental Rural (CAR)

Figura 7 — Cadastro Ambiental Rural da Fazenda Sao Jodo da Montanha e Fazenda Areéo.

Os fatos positivos identificados no atual diagndstico de uso e ocupacéo territorial do
Campus “Luiz de Queiroz” em Piracicaba ressaltam a importancia do trabalho que vem
sendo realizado pela comissao do Plano Diretor Socioambiental da ESALQ. Somente por
meio de um trabalho continuo de carater multidisciplinar e intersetorial, com a participagao
de docentes, de servidores técnico-administrativos e de estudantes é que se torna
possivel cumprir as diretrizes estabelecidas em cada edicdo do PDSA e,
consequentemente, atingir as metas para melhorar o uso e a ocupacgéo territorial de todo
Campus da ESALQ.
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3. Diretrizes do GT Uso e Ocupacao Territorial e Areas Verdes

3.1. Diretriz 1: Promocdo da sinergia dos Planos Diretores: Plano Diretor
socioambiental participativo do Campus “Luiz de Queiroz” e o Plano Diretor do

espaco fisico do Campus “Luiz de Queiroz”

e Justificativa

Como descrito no diagnoéstico, essa Diretriz € resultante da fusdo da Diretriz 1
(“‘Definicdo de Critérios para a Utilizacdo das Areas Agricolas do Campus ‘Luiz de
Queiroz”) e da Diretriz 2 (“Definicéo de Critérios para a Expansao Fisica da Zona Urbana
do Campus“Luiz de Queiroz”) do Plano Diretor do Campus “Luiz de Queiroz” de 2009, em
funcdo da necessidade de integrar o Plano Diretor Socioambiental Participativo do
Campus ‘Luiz de Queiroz’ com o Plano Diretor do Espago Fisico do Campus. Dessa
forma, a atuagao conjunta desses dois planos permitira definir critérios de uso e ocupagao
do solo do Campus, visando garantir o uso adequado dos solos do Campus, em termos

técnicos e com sustentabilidade social, ambiental e econdmica.

A utilizagdo de uso das areas agricolas do Campus “Luiz de Queiroz” deve ser
responsabilidade do Conselho do Campus que pode definir critérios para o uso mais
pertinente dessas areas com o objetivo de atender as demandas de ensino, pesquisa e
extensao. Esta definicdo deve ser realizada com base num projeto de uso da area, que
inclui os indicadores pré-estabelecidos para cada um desses temas (ensino, pesquisa e
extensdao) e um plano de sustentabilidade e recuperagdo da area apos utilizagédo

atendendo a legislagédo ambiental e agricola vigente.

A expansado fisica da zona urbana do Campus “Luiz de Queiroz” é de
responsabilidade do Conselho do Campus e da Superintendéncia do Espacgo Fisico. A
definicdo desta expansao deve ser realizada com base num plano de obras a ser
elaborado, que devera respeitar as diretrizes do Plano Diretor do Espaco Fisico do
Campus “Luiz de Queiroz” em Piracicaba e critérios de sustentabilidade ambiental que

atendam a legislacdo ambiental e urbana vigente.

e Objetivos da diretriz
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i. Integrar os Planos Diretores Socioambiental e fisico do Campus “Luiz de Queiroz”.
ii. Subsidiar o Conselho Gestor do Campus e os demais setores competentes para o

uso e ocupacao adequado das areas do Campus “Luiz de Queiroz”.

e Metas
i. Formagao de um grupo de trabalho que realize a integragcdo dos Planos Diretores
Socioambiental e do Espacgo fisico do Campus “Luiz de Queiroz” (até o final de
2018) (indicador: constituicdo e formalizagdo do grupo).
ii. Definir mecanismos para integrar as diretrizes, metas e indicadores de ambos os
planos referentes ao uso e ocupacéo territorial (até o final de 2019) (indicador:

relatério do grupo apresentando os mecanismos).

e Ordem de grandeza orgamentaria

Sem custo orcamentario direto, apenas diarias e despesas de transporte para

participacdo em reunides externas.

¢ Responsaveis técnicos e financeiros
PUSP-LQ (divisbdes correlatas);

Unidades do Campus (servigos correlatos);
Conselho Gestor do Campus;

Grupo de Trabalho de Uso e Ocupacao Territorial;

Comissao de ocupacéao territorial.

e Correlagdo com outros GT's

GT Agua;

GT Residuos;

GT Percepgao e Educacédo Ambiental;
GT Normatizagao;
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GT Mobilidade
GT Fauna

o Estratégias de normatizacao e institucionalizagao das diretrizes

O estabelecimento de uma comissao responsavel pela definicdo de critérios de
distribuicdo e uso dos solos agricolas e das areas fisicas do Campus “Luiz de Queiroz”,
definidos de acordo com o estatuto da universidade e da expansao da area urbana do
Campus de acordo com os Planos Diretores Socioambiental e de Espago Fisico do
Campus “Luiz de Queiroz” vai ser fundamental para garantir a democratizagédo e a

sustentabilidade ambiental no uso dos espacos (agricola e urbano) no Campus.

3.2 Diretriz 2: Complementagcao do diagnoéstico de uso e ocupacao territorial

incluindo todas as areas sob a administracao do Campus da ESALQ

e Justificativa

O Campus da ESALQ é o maior Campus da USP incluindo as estagdes
experimentais; ocupa cerca de 48% da area total da Universidade. Um dos instrumentos
para a melhoria da gestao do territorio € o diagnéstico das areas, com classificagdo do
tipo de solo, uso do solo, elaboracdo de mapas e estudos ndo realizados em sua
totalidade, uma vez que nas versdes anteriores do Plano Diretor Socioambiental foram
realizados levantamentos apenas nas areas correspondentes ao Campus "Luiz de
Queiroz" em Piracicaba que inclui a Fazenda Sao Jodo da Montanha e a Fazenda Aredo.
Para instrumentalizar os gestores para tomadas de decisdo com relacdo a melhorias dos
usos relacionados a pesquisa, ensino e extensido torna-se necessario o diagnostico de
todas as areas. Além disso, é premente a necessidade de padronizagdo das bases de
dados para propiciar o acompanhamento de indicadores com relacdo a adequacao da

ocupacao e uso territorial.

e Objetivos da diretriz:
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i. Realizar o diagnéstico do uso e ocupacgao territorial do Campus "Luiz de Queiroz"
nas areas sob a administracdo da ESALQ, que nao constam nas revisdes dos
Planos Diretores de 2009, 2013 e 2017.

ii. Padronizar a base de dados dos diagnosticos do uso e ocupacao territorial do
Campus da ESALQ.

¢ Metas

i. Levantamento e processamento das informacgdes de uso e ocupacao territorial da
estacdo experimental de Anhumas e do Polo Jahu. (Até setembro de 2018)
(indicador: relatorio e mapas referentes).

ii. Padronizacdo das informagdes e dos conceitos relacionados com o uso e
ocupacao territorialdo Campus (até o final de 2020) (indicador: relatério e arquivos

digitais).

e Ordem de grandeza orgamentaria

R$ 30.000,00 (Trinta mil reais).

o Responsaveis técnicos e financeiros
CeTl-LQ

PUSP-LQ (divisdes correlatas);

Unidades do Campus (servigos correlatos);
Conselho Gestor do Campus;

Grupo de Trabalho de Uso e Ocupacéo Territorial;

Comissao de ocupacéo territorial.

e Correlagdo com outros GT's

GT Normatizagao.
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3.3 Diretriz 3: Manutencgao e conservagao do projeto paisagistico do Campus “Luiz

de Queiroz”

e Justificativa

O parque do Campus “Luiz de Queiroz” em Piracicaba inaugurado em 1907 e
projetado por Arsénio Puttemans € de uma beleza cénica inquestionavel, admirada e
enaltecida por todos que o visitam. Sendo hoje um dos poucos parques projetados por
este arquiteto que permanece quase inalterado em relagdo ao projeto inicial. A relevancia
da manutencdo e recuperagao desse projeto paisagistico € fundamental importancia,
tanto pela questdo historica e principalmente agora, para garantir a legalidade das
atividades realizadas na area desse projeto paisagistico. As respectivas areas fisicas
inseridas nesse projeto paisagistico fazem parte do patriménio cultural e ambiental
protegido pelo Conselho de Defesa do Patrimbnio Historico, Arqueoldgico, Artistico e

Turistico - Condephaat, em legislagao proépria.

e Objetivo da diretriz

Definir critérios para manejo e uso dos espacos naturais e fisicos desse projeto
paisagistico, respeitando sua condicado de tombamento pelo Condephaat e garantindo a

legalidade dessas iniciativas;

¢ Metas

i. Manter as estruturas paisagisticas através de manutengdes periddicas sob a
supervisao técnica (continua) (indicador: plano de manejo paisagistico e relatérios
de acompanhamento anual).

i. Organizar e disponibilizar os critérios e procedimentos para 0 uso e manutengao
dos espacos naturais e fisicos do projeto paisagistico do Campus (até o final de

2018) (indicador: documento e/ou procedimento disponibilizado online)

e Ordem de grandeza orgamentaria
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Nao estimado.

e Possiveis parceiros e fontes de financiamento

Superintendéncia do Espaco Fisico;
Superintendéncia de Gestdo Ambiental;
Diretorias das Unidades do Campus;
Conselho do Campus;

Finep;

Condephaat;

ONGs e OSCIPs que trabalhem com questdes ligadas a preservagdao do patrimonio

historico nacional;

Bancos e empresas interessadas em financiar projetos ambientais, por exemplo: Banco

Real e Petrobras;

Grupo de Estudos em Paisagismo — GEP.

e Responsaveis

Superintendéncia do Espaco Fisico;
Superintendéncia de Gestao Ambiental;
Diretorias das Unidades do Campus;

Conselho do Campus;

Prefeitura do Campus “Luiz de Queiroz”.

e Correlagdo com outros GT's
GT Percepcgao e Educagdo Ambiental;

GT Normatizagao.

o Estratégias de normatizacao e institucionalizagao das diretrizes
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Estabelecimento de uma comissao mista de pesquisadores, alunos e funcionarios
de alguma forma diretamente ligados ao tema, legalmente constituida, com
representantes locais dos GTs do Plano Diretor de 2013 e da Superintendéncia de
Espagos Fisicos, sendo subordinada ao conselho do Campus, de forma a garantir a
manutencgdo e recuperagdo do projeto original e o uso adequado das areas naturais e

fisicas do Campus “Luiz de Queiroz”.

3.4 Diretriz 4: Monitoramentoda adequagao ambiental no Campus “Luiz de Queiroz”

em Piracicaba, no ambito legal e técnico de uso e ocupagao do solo.

e Justificativa

O Campus deve se adequar as exigéncias legais da legislacdo ambiental brasileira
e se manter nessa legalidade ao longo do tempo, garantindo uma adequada gestdo de
seu territério. O Campus Luiz de Queiroz em Piracicaba deve restaurar e manter as areas
riparias, caracterizadas como Area de Preservacdo Permanente (APP), ndo s6 para o
cumprimento do TAC e adequacao, mas principalmente para ressaltar sua importancia no
aspecto educacional e didatico, ja que se trata de um Campus com 6 cursos de
graduacéao e 17 programas de pos-graduacédo, todas envolvendo de alguma forma a area
ambiental. Sendo assim, essa diretriz concentra esforcos para um adequado
monitoramento da adequacao ambiental do Campus “Luiz de Queiroz” em Piracicaba,
demonstrando a possibilidade de uma efetiva integragcao das questdes no ambito legal e
técnico de uso e ocupacido do solo.Inclusive usando espécies nativas e ou exdticas,
promovendo assim a diversificagdo do uso do solo agricola, a conservagao e recuperagao
dos fragmentos naturais remanescentes e a restauracdo com espécies nativas das areas
protegidas na legislacdo ambiental brasileira, como as areas de preservagado permanente
e a reserva legal, mesmo considerando que o Campus nao tem exigéncia legal da reserva

legal, mas tem responsabilidade didatica nesse cumprimento legal.

Na ultima versdo do Relatério de Revisdo do Plano Diretor realizada no ano de
2013, foi relatado que varias areas foram recuperadas no Campus “Luiz de Queiroz” em
Piracicaba, considerando o periodo compreendido entre a primeira e a segunda versao.

Os remanescentes florestais da ESALQ foram tdo degradados no passado,
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principalmente por fogo e acesso de animais exoéticos, que hoje se encontram
praticamente estagnados na sucesséo secundaria, com o dossel dominado por lianas e
estrutura desfavoravel a perpetuacao de espécies nativas mais sensiveis. Assim, se faz
necessario o monitoramento para identificar potenciais ameacas (erosédo do solo, invasao
pelo gado, incéndios, reocupacédo do solo por gramineas invasoras, etc.) e problemas
técnicos (cobertura do solo deficiente, baixa diversidade de espécies, alta mortalidade)
para sustentar a adogdo de medidas corretivas visando assegurar o desenvolvimento
dessas areas, para que cumpram seu papel de conservacdo da biodiversidade

remanescente.

o Objetivos da diretriz

i. Monitorar areas em processo de restauracao florestal e recomendacao de acoes
corretivas quando necessario;

ii. ldentificar fatores de degradacao dos fragmentos florestais degradados, criando
propostas de acdes de conservagao e restauracdo nesses fragmentos no sentido
de potencializar seu papel de conservacio da biodiversidade remanescente;

iii. Nortear o estabelecimento do manejo da paisagem, por exemplo, a formacao de
corredores ecologicos interligando fragmentos naturais remanescentes na

paisagem.

¢ Metas

i. Caracterizagao do estagio sucessional dos fragmentos degradados do Campus;
ii. Zoneamento ambiental dos fragmentos florestais degradados e estabelecimento de
unidades de manejo;

ii.  Eliminagcao dos fatores de degradagao dos fragmentos degradados do Campus.

e Ordem de grandeza orgamentaria

Nao estimado.
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e Possiveis parceiros e fontes de financiamento
Superintendéncia de Gestdo Ambiental da USP;

FAPESP, CAPES e CNPq como agentes financiadores de bolsas de iniciagao cientifica e
pos-graduacdo, bem como de auxilios regulares, para implantacdo de projetos de

pesquisa nas areas;

ONGs e OSCIPs que trabalhem com questdes ligadas a matas ciliares e recuperagao de

areas degradadas;
Bancos e empresas interessadas em financiar projetos ambientais;

Pacto pela Restauracdo da Mata Atlantica no fornecimento de protocolos de

monitoramento;

Grupo de Adequagao Ambiental da ESALQ (GADE).

e Responsaveis

Prefeitura do Campus “Luiz de Queiroz”;
Diretoria da ESALQ;

Departamentos da ESALQ;

Cena;

Grupo de Adequacao Ambiental.

e Correlagdo com outros GTs

GT Agua;

GT Fauna;

GT Percepgao e Educacdo Ambiental;

GT Normatizagao.

o Estratégias de normatizacao e institucionalizagao das diretrizes
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Estabelecimento de um grupo de trabalho técnico, com membros dos diversos
departamentos da ESALQ, bem como representantes dos GTs do Plano Diretor e
representantes do Conselho do Campus e da Superintendéncia do Espaco Fisico (SEF),

para planejar e viabilizar a implementagao dessa diretrizno Campus Luiz de Queiroz.

3.5 Diretriz 5: Estabelecer e implementar critérios para uso e ocupac¢ao das areas de

baixa aptidao agricola e areas ociosas.

o Justificativa

As areas ociosas ou subutilizadas representam 8,2% da area do Campus (66,46
ha). Assim, essas areas podem sofrer alteracdo de uso, para uso mais adequado em
termos ambientais e educacionais, p.ex. ampliando a cobertura florestal do Campus,
protegendo e recuperando o solo, a agua, a flora e a fauna, passando a ter papel de
corredor ecolégico, conectando fragmentos ja existentes, ja que os fragmentos florestais
do Campus “Luiz de Queiroz” encontram- se, além de degradados, isolados na paisagem,

o que dificulta o seu papel de conservacao da biodiversidade remanescente.

O diagnéstico apontou que esses fragmentos ja exercem grande papel de
conservacao da biodiversidade, pois ja foram amostrados elevada riqueza e diversidade
nesses fragmentos, incluindo espécies ameagadas e sensiveis, que nao se esperava
mais encontrar nesses locais. Nesse contexto, € premente que, além de conservados e
restaurados, os fragmentos florestais do Campus precisam ser reconectados para melhor

fluxo da fauna e flora no Campus, garantindo sustentabilidade ambiental.

Outro ponto importante é a destinacdo das areas de baixa aptidao agricola (como
areas com solos rasos, com afloramento rochoso e areas ingremes) para um uso mais
adequado com sua vocacdo agricola, ja que hoje estdo na maioria ou abandonadas ou
ocupadas com pastagens de baixa produtividade pelas condigdes ambientais locais.
Esses usos geralmente resultam em degradagao do solo e dos corpos hidricos, e por isso
precisam ser alterados, propondo usos mais conservacionistas, ja que a vocacao dessas
areas € muito mais ambiental do que agricola. Além disso, areas que permaneceram

subutilizadas desempenham papel muito negativo em termos didaticos.
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Objetivos da diretriz

Identificar, delimitar e quantificar o uso atual das areas de baixa aptidao agricola no
Campus “Luiz de Queiroz”;

Propor a¢cdes para maior sustentabilidade ambiental nas areas de baixa aptidédo
agricola;

Promover uma gestdo da mudanca do uso das areas ociosas.

Metas

Mapeamento e indicacdo de areas de baixa aptiddao agricola do Campus que
precisam de alterac&o da sua cobertura;

Proposicdo da utilizacdo das areas de baixa aptiddo agricola para ampliar a
cobertura florestal do Campus, ajudando na protecao e recuperacgao do solo;
Proposicao de alteracdo de uso e ocupacido das areas ociosas, que atualmente

deveriam e nao estdo cumprindo seu papel de sustentabilidade ambiental.

Responsaveis técnicos e financeiros

PUSP-LQ (divisdes correlatas);

Unidades do Campus (servigos correlatos);

Conselho Gestor do Campus;

Grupo de Trabalho de Uso e Ocupacéo Territorial;

Comissao de ocupacéo territorial.

Correlagao com outros GT's

GT Agua;

GT Fauna;

GT Percepcao e Educaciao Ambiental;

GT Normatizagao.
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3.6 Diretriz 6 Gestao, consolidagao, estruturagcao e disponibilizacao do banco de

dados do uso e ocupacgao territorial do Campus “Luiz de Queiroz”

e Justificativa

Uma vez que a funcionalidade desse GT passa diretamente pela elaboracédo de
mapas, portanto pelo uso de algum programa de SIG, ¢é interessante que os bancos de
dados estejam sempre padronizados. Uma vez que essa diretriz consiga ser executada,
as proximas revisoes serao facilitadas, abrindo possibilidade para elaboracao de analises
mais complexas e precisas sobre as condicoes do uso do solo do Campus, e dando

transparéncia das informagdes para a comunidade.

o Objetivos

i. Padronizacido do formato e nomenclatura das pastas e arquivos.
ii. Escolha de um sistema de projecéo para todos os arquivos.
ii.  Alinhar todos os mapas quanto as classes de uso do solo bem como a metodologia
de mapeamento na atualizacao dos mapas.

iv.  Os mapas finais devem ter um mesmo formato de apresentacao.

¢ Metas

i. Padronizacido e disponibilizacdo do banco de dados em um HD externo ou em
sistema de nuvem para que os proximos estagiarios tenham facil acesso a esse
material;

ii. Documentacdo sobre padronizacdo do banco, metodologia de atualizacdo e

mapeamento.

e Ordem de grandeza orgamentaria

Nao estimado.
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¢ Indicadores

Banco de dados.

e Possiveis parceiros e fontes de financiamento
Conselho gestor do Campus;

Superintendéncia do Espaco Fisico;
Superintendéncia de Gestao Ambiental;

Diretorias das Unidades do Campus.

e Correlagdo com outros GT's

GT Normatizagao.
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GT Sustentabilidade na

Administracao

1. Introducgao

O ato de administrar consiste na diregdo, gestdo e organizagdo de recursos
disponiveis dentro de um contexto ou organizagao, com a finalidade de alcancgar objetivos
previamente estipulados e gerar beneficio a todos os entes envolvidos em tal processo.
Toda e qualquer tarefa humana é passivel de ser administrada, portanto, percebe-se que

tal atividade ocorre de maneira frequente na vida das pessoas.

No contexto de uma organizagao publica, como a Universidade de Sao Paulo, a
administracédo dos recursos existentes dentro de tal entidade torna-se uma tarefa
complexa que merece atencido ao ser executada: tanto pela dimensao de seus campi, por
ser uma entidade publica que conta com recursos limitados e também pela complexidade
que se trata a tarefa de formar alunos de graduacgao, de pods-graduacao e de extensao

universitaria para atuacao na area cientifica e profissional.

2. Diagnéstico dos aspectos ambientais presentes na administragao do campus
“Luiz de Queiroz”

No campus “Luiz de Queiroz" existem diversas agbes ambientais voltadas a area
administrativa, bem como diversos aspectos a serem melhorados com relacdo aos

procedimentos administrativos, das quais podemos citar:
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2.1. Pontos fortes

Reducdo da impressdo de documentos, como um exemplo, as pautas dos
colegiados e atas de reunidées que nao demandam assinaturas fisicas e protocolos
manuais sao confeccionadas de forma eletrénica (evitando o consumo de papel)

por meio do sistema Nereu;

Boletim de noticias internas passou a ser oferecido exclusivamente de forma

virtual, priorizando a divulgagao de noticias por meios eletrdnicos;

Adocao de critérios éticos e sociais na hora de execucdo de compras, como por
exemplo, aquisicao de materiais provenientes de fornecedores que nao exploram
mao de obra infantil e que estejam operando de forma regular nos termos da lei
(existe averiguacdo de documentacao para da empresa ganhadora da licitagcao de
compra, BEC do estado de SP);

Sistema pool de veiculos compartilhados;
Disponibilizagao de bens patrimoniados para reutilizagao no campus;

Formacao ambiental dos setores administrativos realizado entre os anos de 2013 a
2015, por meio do processo PAP - Pessoas que Aprendem Participando,
incentivado pela Superintendéncia de Gestdo Ambiental da USP e Programa USP

Recicla.
Votacgao eletrénica em eleigbes ocorridas no campus.
Estabelecimento de agbes ambientais nos contratos firmados pela Universidade.

Tabela 6 - As preocupagdes ambientais ja inseridas nos contratos de

prestadores de servigos terceirizados

Contrato Tipos de | Descricao das acgodes | Exemplo(s) de clausulas ja

servigo ambientais inserida(s) neste tipo de
contrato, que evidenciam a
preocupacgao

socioambiental

Contratos relacionados prestacdo de servigos | 052/2016 - SILUS

Servicos Os referidos contratos de | Termo  de  contrato  n°
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de servigos | ao sé&o documentos | SERVICOS EIRELI
de fornecimento | celebrados entre a|3.40 A CONTRATADA sera
alimentacéo | de Universidade e a | responsavel pelo  estrito
alimentagao iniciativa privada, para | cumprimento das normas de
no campus, | que esta ultima, preste | seguranca e saude no
como: servicos  gerais nas | trabalho, Portaria n. 3214/78
Restaurante dependéncias dos campi | do Ministério do Trabalho,
dos da Universidade. com destaque para a
Professores, No caso dos contratos | apresentagdao e cumprimento
Restaurante celebrados no Campus | do Programa de Prevencéao
Universitario, | "Luiz de Queiroz", | de Riscos Ambientais
Trailers e | existem clausulas de | (PPRA), do Programa de
Lanchonete adequacao ambiental, | Controle Médico de Saude
que prevéem o | Ocupacional (PCMSO) e
gerenciamento adequado | apresentagao de laudo
dos residuos gerados, a | caracterizando eventuais
coleta seletiva, a reducédo | atividades  insalubres ou
de residuos, uso de | perigosas.
materiais  duraveis e
treinamentos de equipes
etc.
(ANEXO 1)
Servigos Os referidos contratos | Termo de contrato n°
Contratos relacionados a | possuem clausulas que | 043/2017 - ESN Prestacéao de
de obras obras e | dispde sobre a proibicdo | Servicos Guararapes LTDA.

benfeitorias da
construcao

civil, como
ampliacdo de
prédios,
reforma de
espacgos,

calgcamento e

pavimentacéo,

do uso de amianto nas
construcdes, em
conformidade com a Lei
Federal LEI N° 9.055, DE
1 DE JUNHO DE 1995. A
de

cagambas, a separagao

contratacéo

dos residuos na fonte

geradora e

5.14.3 - PROGRAMA DE
COLETA SELETIVA DE
RESIDUOS SOLIDOS

a) Colaborar de forma efetiva
no desenvolvimento diario
das atividades do programa
interno de separagcdo de

residuos sélidos, caso ja

implantados nas areas do
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etc. encaminhamento Contratante, em recipientes
adequado dos residuos | para coleta seletivas nas
de construcdo civil para | cores internacionalmente
tratamento adequado; a | identificadas, conforme
preocupacdo com a | Resoluggo CONAMA n° 275
qualidade de vida do |de 25 de abril de 2001.
trabalhador.
Servicos de | Prevé a realizagdo de | Termo de contrato n°
Contratos limpeza treinamentos para | 028/2015 - Gramaplan
de equipes | predial, vidros | adequacado do servigo as

terceirizada | e varrigdo de
s espacgos
publicos do

campus.

rotinas do campus, por

exemplo, forma de
realizacdo da coleta
seletiva, nao realizacao
do ensacamento de
folhas de arvores em
diversos pontos do
campus etc

3.29 - USO RACIONAL DA
AGUA

3.29.1 — Colaborar com as
medidas de reducdo de

consumo e uso racional da

agua, cujos encarregados

devem atuar como

facilitadores das mudancas

de comportamento de
empregados da
CONTRATADA, esperadas
com essas medidas.

3.32 - SANEANTES
DOMISSANITARIOS

3.32.1 - Manter critérios

especiais e privilegiados para
aquisicao e uso de produtos

biodegradaveis.

2.3. Pontos a serem melhorados
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e Falta de padronizacdo de procedimentos na distribuicdo de pautas eletronicas

entre os servidores do campus;

e Da nao existéncia de uma comissao de auditoria interna no campus, formada por
pessoas isentas, a fim de detectar inconformidades nas rotinas administrativas
desenvolvidas por servidores e contratados e oferecer sugestbes de melhorias

para tais pontos;

e Reducdo do consumo de materiais descartaveis e substituicdo por materiais

duraveis em cerca de 90% do campus;
2.2. Sugestoes

e Estimular o uso centralizado impressoras, principalmente dos equipamentos
fornecidos pela Reitoria, pois, além de oferecem excelente impressao, o custo das

copias € baixo e oferecem logistica reversa;
e Evitar a aquisicdo de impressoras para uso individual,
e Sempre que for adquirir suprimentos para impressoras, exigir logistica reversa;

e Encaminhamento adequado de residuos, conforme orientagdes contidas no “Guia

para Gerenciamento de Residuos Campus “Luiz de Queiroz”;
e Continua atualizacao do referido Guia;
e Adocao de maior numero de reunides por video conferéncia;

e Na aquisicao de lampadas, dar preferéncia exclusiva dos modelos de LED, que

priorizam a economia de energia elétrica;
3. Objetivos gerais

Segundo o artigo 4° da Politica Ambiental na Administracdo da Universidade de

Sao Paulo, o GT Administracao possui os seguintes objetivos:
| - a adogao de padrdes sustentaveis de producao e consumo de bens e servigos;

Il - a inclusdo de critérios éticos e sociais de consumo nas compras e contratagdes

publicas de servigos e obras, promovendo o comércio justo e responsavel;

Il - a simplificacdo dos processos administrativos.
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IV - o aprimoramento da gestao de processos, servigos, bens e recursos da Universidade;
V - a formagéao continuada na dimensao da sustentabilidade na administracao;
VI - a adogao, o desenvolvimento e o aprimoramento de tecnologias limpas;

VIl — reduzir o impacto socioambiental negativo decorrente das atividades da

administracao;
VIII - implementar o uso racional dos recursos naturais e bens publicos;

IX — contribuir para a melhoria da qualidade de vida da comunidade USP e da sociedade

com qual se relaciona.
4. Metodologia

Para a realizacdo do trabalho, formou-se o Grupo de Trabalho de Sustentabilidade na

administragdo do campus, que utilizou a seguinte metodologia:

e Organizacao e compilacdo de dados de documentos da SGA que subsidiam o

trabalho, tais como a Politica e o Plano de Sustentabilidade na Administragao;

e Reunides com servidores do Campus “Luiz de Queiroz” que participam de forma
direta ou indireta da administracdo do campus - a fim de levantar as iniciativas

ambientais existentes na area de administracao;

e Andlise de documentos pertinentes a administracdo do campus - andlise de
contratos e processos sobre o tema;

e Elaboracdo da proposta e submissdao da proposta as areas administrativas do
campus, para parecer com relacdo a viabilidade nas acbes ambientais

administrativas.

5. - Criacao de Diretrizes, metas para a sustentabilidade na administragao
5.1. Diretrizes estabelecidas:

Diretriz 1: Incorporar, a dimensao socioambiental, nos contratos de prestacao de servicos

realizados no campus.
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Critérios para a definicao da diretriz:

O Campus USP "Luiz de Queiroz" possui vasta area sob a sua administragéo,
aliada a politica da Universidade em deixar de contratar algumas categorias profissionais,
faz-se necessario a contratacdo de servicos terceirizados de prestagao de servicos. Além
disso, ha necessidade de contratacdo de servigos especializados, como por exemplo, a
execugao de obras. A contratacdo desses servigos € por meio de licitagdo. Segundo o
Observatorio de Gestado Publica de Londrina (2013), "A licitagdo € o meio administrativo
pelo qual o poder publico adquire os bens, obras e servicos indispensaveis ao
cumprimento de suas obrigagées. Em linguagem bem simples: licitagdo é a forma do
governo fazer suas compras para garantir o desenvolvimento econdmico, social e cultural

da sociedade."

Considerando-se a dimenséao territorial do campus USP "Luiz de Queiroz" e
também a necessidade de manutencgao e intervengdes constantes em seu espaco fisico,
para execucao de servigcos e obras indispensaveis ao seu funcionamento, a incorporagao
de elementos sustentaveis e de preocupacdo socioambiental nos contratos reguladores

dessas atividades prestadas por terceiros € de grande relevancia.

Objetivos

e Averiguar quais contratos de prestagao de servigos vigentes no campus "Luiz de

Queiroz" ja possuem clausulas de interesse e preocupagao socioambiental;

e Realizar um levantamento em relacdo a quantidade de contratos de prestacédo de

servigcos que estdo vigentes no campus;

e Implementar a ag¢des ambientais em todos os contratos, considerando,
gerenciamento de residuos, minimizagao de impactos, formagéao de pessoas, entre

outros.
Metas e agoes
e Levantamento dos contratos de prestacido de servigos existentes;

e \Verificar quais contratos possuem clausulas com caracteristicas sécio ambientais;
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Nos contratos que n&o contemplem caracteristicas socio ambientais, com a
colaboracdo dos servidores que atuam nessa area, propor as alteracoes
pertinentes, de forma a diminuiros impactos ambientais nas atividades

normatizadas;

A nova proposta de contrato elaborada, depois das devidas aprovacgdes, devera ser
encaminhada a Procuradoria Geral da Universidade para analise, com o objetivo

de alterar os contratos da USP de forma geral. Prazo: até dezembro de 2018.

Instaurar no campus “Luiz de Queiroz”, um conjunto de normativas internas sobre a
responsabilidade ambiental do prestador de servigos ao desenvolver suas

atividades nas dependéncias do campus.

Ordem de grandeza orgamentaria

- Valor ndo estimado

Possiveis parceiros e fontes de financiamento
- Unidades que compdem o Campus.
Responsaveis

- Secao de Compras e Contratos das Unidades que integram o Campus USP “Luiz de

Queiroz”

Estratégias de normatizagao e institucionalizagao da diretriz

Estabelecer uma comisséo responsavel pelo assunto, a fim de esta promover a

analise dos contratos de prestacdo de servigos ativos no campus “Luiz de Queiroz” e
também sugerir a implementacdo de clausulas de cunho socioambiental naqueles
contratos que ndo possuirem em sua redacido a preocupacdo com impactos ambientais

e/ou uso sustentavel de recursos disponiveis.

Indicadores da Diretriz

Numero de contratos estabelecidos, por unidade do campus, que incorporaram

itens ambientais em sua redacao e cumprimento das agdes ambientais previstas;
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e Numero total de contratos celebrados ao ano entre as Unidades do campus e

prestadores de servicos;
e \Verificar se a quantidade de residuos foi alterada, apds a alteragao do contrato

Diretriz 2: Dar continuidade aos processos de formacao socioambiental com servidores

das areas administrativas do campus “Luiz de Queiroz”
Critérios para a definigao da diretriz:

Os servidores da Universidade estdo constantemente desempenhando fungbes
que demandem o uso de recursos fisicos e dispéndio de energia elétrica, que de certa

forma, causam um impacto ambiental significativo.

A fim de minimizar esses impactos, propde-se sensibilizar a comunidade interna
quanto a importancia das questdes ambientais, a fim de que as pessoas adotem um

comportamento sustentavel e se preocupem mais com o0 meio ambiente.

Atualmente, percebe-se uma grande variabilidade de atividades presentes no dia-a-
dia das rotinas administrativas das organizagdes: organizacdo de documentos,
atendimento telefénico, copias de textos, relatérios etc. Obviamente, o impacto ambiental
das atividades de cunho administrativo sera substancialmente menor, do que por
exemplo, das atividades de produgao, visto que a producdo de bens fisicos gera a
manipulacdo de matéria-prima, com alto dispéndio de energia necessaria para a
transformagéao desse material, bem como a gerac¢ao de residuos solidos como sobras de

producdo e em alguns casos, até gases poluentes.

Porém, o menor impacto ambiental nas atividades administrativas ndo deve ser
uma desculpa para nédo se pensar na sustentabilidade nesta area. Portanto, acredita-se
que com o treinamento adequado dos trabalhadores da area administrativa e o
fornecimento de informagdes de cunho ambiental a estes, possa-se minimizar os

impactos ambientais desta atividade como um todo.
Objetivos
e Reunir informagdes necessarias sobre questdes relativas a educagcéo ambiental;

e Realizar treinamentos aos funcionarios do Campus “Luiz de Queiroz”, para

levantamento das questdes socioambientais;
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e Realizar encontros de atualizacbes sobre estratégias de ambientalizacdo dos

setores administrativos das Unidades do campus "Luiz de Queiroz".
Metas e acoes

e Realizar, por ano, pelo menos dois treinamentos socioambientais, voltados aos

setores administrativos do campus;

e Implementar ao menos duas acdes para reducdo do consumo de papel, como a
padronizacao de impressao frente e verso dos documentos e demais agbes para

reducao da geragao de residuos.
Ordem de grandeza orgamentaria
- Valor ndo estimado
Possiveis parceiros e fontes de financiamento
- Programa USP Recicla
- GT Sustentabilidade na Administracao
- CODAGE

- Setores administrativos do campus "Luiz de Queiroz"

Estratégias de normatizagao e institucionalizagao da diretriz

Estabelecer uma comissdo responsavel no campus para a execug¢ao dos treinamentos
adequados e treinar os servidores que tém dificuldade em acessar os sistemas

corporativos da Universidade.
Indicadores da Diretriz

- Numero de servidores administrativos que participaram das acdes ambientais do

campus, por Unidade;
- Numero de setores/departamentos representados;

- Numero de resmas de papel utilizado por ano, por unidade.
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Diretriz 3: Promocido da qualidade de vida para os servidores do campus “Luiz de

Queiroz”
Critérios para a definicao da diretriz:

Os servidores, entes que desempenham fun¢gées em uma organizagédo, s&o 0s
agentes responsaveis por desempenhar as atividades necessarias na rotina
administrativa e produtiva deste local. Portanto, € fundamental que as saudes dessas

pessoas estejam em dia, a fim de que elas sejam produtivas em sua rotina de trabalho.

E fundamental que se monitore e promova a satde no ambiente de trabalho, a fim
de que as pessoas que trabalham em uma empresa estejam sendo produtivas e sejam
presentes nessa organizagao. Logo, a preocupagao com a saude de um servidor pode ser
estratégia para a organizagcdo como um todo: visto que o capital humano deve ser
considerado o principal ativo de uma organizacédo, € fundamental que esse grupo de
trabalhadores estejam continuamente aptos para o trabalho, com as questdes

relacionadas a saude em dia.
Objetivos da diretriz

e Conscientizar cada servidor de como se encontra o seu indice de Massa Coérporea
— IMC;

e Incentivar a pratica de atividade fisica nos servidores do campus “Luiz de Queiroz”;
e Promover a construgdo de um ambiente de trabalho benéfico a saude;

e Incentivar a elaboracao de uma alimentacio saudavel

Metas e agoes

e Realizar, por ano, pelo menos um encontro para discussdo de questdes relativas a

alimentacdo humana e habitos saudaveis;

e Levantar o I.M.C (indice de Massa Corpérea) em 100% dos servidores diretos e

ativos do campus “Luiz de Queiroz”;
e Incluir no prontuario de cada servidor, de forma anual, o resultado do seu |.M.C;

e Realizacio de testes de glicemia.
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Ordem de grandeza orgamentaria

- Valor ndo estimado

Possiveis parceiros e fontes de financiamento

- Servico de Pessoal - SVPES

- GT Sustentabilidade na Administracao

- Secao de Praticas Esportivas — PUSP-LQ

- Unidade Basica de Saude

Estratégias de normatizagao e institucionalizagao da diretriz
- Conscientizagéo dos dirigentes do Campus quanto a importancia desse programa
- Conscientizag&o dos participantes

- Realizac&o de palestras de sensibilizagdo para o assunto
Indicadores da Diretriz

- Numero de servidores com afastamento por motivos de saude

- Numero de servidores com |.M.C maior que 29,9 (Obesidade Grau I)

6. RESPONSAVEIS PELA ELABORAGAO DO CAPITULO

Roberta Helena Fiorotto Rodrigues Bacha (Assistente Técnico de Diregao da PUSP-LQ)
Ana Maria de Meira (Educadora do Campus “Luiz de Queiroz”)

José Lucas da Costa Lopes (Bolsista do Plano Diretor)

Sheila Carvalho (Funcionaria da seg¢ao de Patriménio)

Fernando Luiz Planello (Chefe da seg¢ao técnica de informatica)

7.ANEXO

CONTRATO DE ITENS AMBIENTAIS
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SERVIGO DE ALIMENTAGAO DO CAMPUS

7. BOAS PRATICAS AMBIENTAIS — ESPECIFICAS

A CONCESSIONARIA devera observar, colaborar, acatar e adotar as politicas

ambientais do Campus, plano de gerenciamento de residuos sélidos da PUSP-LQ e

demais politicas ambientais da Universidade de Sdo Paulo, além de adotar medidas

conforme consta abaixo.

7.1Uso racional da agua

7.11

7.1.2

7.1.3

Colaborar com as medidas de reducédo de consumo e uso racional da
agua, cujos encarregados devem atuar como facilitadores das
mudangas de comportamento de empregados da
CONCESSIONARIA, esperadas com essas medidas;

Manter critérios especiais e privilegiados para aquisicdo e uso de
equipamentos e complementos que promovam a reducdo do

consumo de agua;

Identificar pontos de uso/habitos e vicios de desperdicio de agua. Na
identificacdo das atividades de cada ponto de uso, os empregados
devem ser treinados e orientados sistematicamente contra habitos e
vicios de desperdicio, conscientizando os empregados sobre atitudes

preventivas;

Estao proibidas as seguintes a¢oes/atitudes:

a) Manter torneira aberta com recipiente transbordando agua e sem empregado

naquele ponto de uso;

b) Ao executar limpeza no interior de vasilhame, o empregado encher a vasilha de

agua completamente;
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c) Interromper algum servico, para conversar ou por outro motivo, mantendo a

torneira aberta;

d) Deveréao ser adotados procedimentos corretos quanto ao uso adequado da agua,

visando economia, sem desperdicio e sem deixar de garantir a adequada

higienizagcdo do ambiente, dos alimentos e utensilios, bem como dos empregados.

7.2Eficiéncia Energética

7.2.1

7.2.2

7.2.3

7.2.4

A aquisicdo de equipamentos consumidores de energia devera ser
realizada de modo que o bem a ser adquirido apresente o melhor
desempenho sob o ponto de vista de eficiéncia energética (artigo 8°
do Decreto 45.765, de 20/04/2001);

Devem ser verificados na aquisicdo dos equipamentos, quando
possivel, o selo PROCEL - Programa Nacional de Conservagao de
Energia Elétrica e o selo INMETRO - Instituto Nacional de Metrologia,

Normalizacao e Qualidade Industrial;

Toda instalagcdo (elétrica, gas, vapor, etc.) realizada nas
dependéncias da Contratada deve seguir as normas do INMETRO -
Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial
€ o0s padroes internos estabelecidos para seu adequado

funcionamento;

Verificar periodicamente os sistemas de aquecimento e refrigeracao.
A formacdo de chamas amareladas, fuligem nos recipientes e gelo
podem ser sinais de mau funcionamento dos equipamentos,
manutencdo inadequada ou utilizacdo de combustivel de ma

qualidade;
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7.2.5 Verificar, para que haja boa dissipagcdo de calor e economia de
energia elétrica, a ventilagdo no local de instalagcéo e a inexisténcia de

sujeira no condensador do sistema de refrigeracao;

7.2.6 Verificar o local da instalacao dos sistemas de aquecimento para que

correntes de ar ndo apaguem as chamas;

7.2.7 Manter critérios especiais e privilegiados para aquisicdo de produtos e
equipamentos que apresentem eficiéncia energética e reducdo de

consumao,

7.2.8 Desligar as luzes dos ambientes n&o ocupados e acender apenas as

luzes necessarias;

7.2.9 Efetuar manutengdo dos equipamentos com mau funcionamento ou
danificados como |admpadas queimadas ou piscando, zumbido
excessivo em reatores de luminarias e mau funcionamento de

instalagdes energizadas;

7.2.10 Realizar verificagdoes e, se for o caso, manutengdes periddicas nos
seus aparelhos elétricos, extensdes etc. Evitar ao maximo o uso de

extensoes elétricas;

7.2.11 A Contratada deve desenvolver junto a seus empregados programas
de racionaliza¢do do uso de energia.

7.3Do Gerenciamento de Residuos Sélidos
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7.3.1 A CONCESSIONARIA devera evitar sempre que possivel, a geracdo
de residuos e dar preferéncia ao uso de materiais duraveis (copos,
pratos, talheres) ou invés de descartaveis;

7.3.2 Dar preferéncia para embalagens de papel/papelao ao invés do uso
de isopores ou outras embalagens que ndo sejam passiveis de
reciclagem;

7.3.3 Colaborar com as medidas de redugao e praticas gerenciamento de
residuos, cujos encarregados devem atuar como facilitadores das
mudangas de comportamento de empregados da
CONCESSIONARIA, esperadas com essas medidas.

7.3.4 A CONCESSIONARIA devera responsabilizar-se pela coleta seletiva
e o0 adequado armazenamento e destino final dos residuos
provenientes da producao e distribuicdo das refeicdes de acordo com
o preconizado pela Politica Nacional de Residuos Sdlidos (Lei n°
12.305, 2010)'considerando que o lixo produzido tem caracteristicas
fisicas do tipo seco e de composigao inorganica (embalagens
plasticas, vidros, metais e papéis) e do tipo fisico umido ou molhado e
de composicdo organica (restos de alimentos preparados ou nao),
sob supervisao da PUSP-LQ.

A etapa de acondicionamento dos residuos compreende a separacao destes na fonte, ou

seja, os residuos deverao, inicialmente, ser separados, conforme segue:

a) MATERIAIS NAO RECICLAVEIS

Sao todos os materiais que ainda ndao apresentam técnicas de reaproveitamento
e estes sdo denominados REJEITOS, como: lixo de banheiro; papel higiénico;
lengo de papel; e outros como: ceramicas, pratos, vidros pirex e similares; trapos
e roupas sujas; toco de cigarro; cinza e ciscos - que deverdo ser segregados e
acondicionados separadamente para destinacdo adequada; acrilico; papéis
plastificados, metalizados ou parafinados; papel carbono e fotografias; fitas e

etiquetas adesivas; copos descartaveis de papel; espelhos, vidros planos,

1 BRASIL. Casa Civil. Lei n° 12.305 de 02 de agosto de 2010. Institui a Politica Nacional de Residuos Solidos; altera a Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de

1998; e da outras providéncias. Diario Oficial da Uniao, Brasilia, DF, 03 de agosto de 2010.
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cristais. Os materiais ndo reciclaveis deverao ser acondicionados em sacos

pretos.

b) MATERIAIS RECICLAVEIS

Para os materiais secos reciclaveis (plasticos, vidros, metais e papéis), devera
ser seguida a padronizacdo de cores estabelecidas pelo gerenciamento de
residuos do campus “Luiz de Queiroz”, sendo: azul para plasticos, vidros e
metais; rafia para papel. E importante salientar que para serem passives de
encaminhamento para reciclagem os materiais devem estar sempre limpos e

SecCos.

Otimizar a utilizagcdo dos sacos de lixo cujo fornecimento é de sua
responsabilidade, adequando sua disponibilizacdo quanto a capacidade e
necessidade, esgotando, dentro do bom senso e da razoabilidade, o seu volume
util de acondicionamento. Os materiais reciclaveis deverao ser depositados nas
lixeiras de alvenaria encontradas no Campus USP "Luiz de Queiroz", para tal

finalidade e serao encaminhados para reciclagem.

c) MATERIAIS ORGANICOS

Segregar, acondicionar e dar encaminhamento adequado para os residuos
alimentares. Quando implantadas pela CONCEDENTE, operacbes de
compostagem/fabricagdo de adubo organico, a CONCESSIONARIA devera
separar 0s residuos organicos (residuos alimentares) e encaminha-los
posteriormente para as referidas operacdes, de modo a evitar a sua disposicao

em aterro sanitario.
d) RESIDUOS ESPECIAIS

a) as lampadas fluorescentes, ao serem substituidas, devem ser
encaminhadas para o Programa USP Recicla, a fim de serem

encaminhadas para descontaminagao e reciclagem.

b) as pilhas e baterias deverdo ser armazenadas em coletores

especificos distriuidospelo campus e enviadas para a logistica reversa.

e) RESIDUOS DE OLEOS UTILIZADOS EM FRITURAS E COCGOES
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Em conformidade com a Lei 12.047, de 02 de agosto de 2010 e
objetivando minimizar impactos negativos ocasionados pela deposigéo
de residuo de oleo comestivel, utilizado em frituras e cocgoes,
diretamente na rede de esgotos, a CONCESSIONARIA devera implantar
e manter programas voltados a reciclagem de 6leo comestivel, tais como
destinacdo a entidades e/ou organizagdes assistenciais que
comprovadamente efetivem o reaproveitamento do 6leo para a producao

de sabao, biocombustivel etc.

7.4Produtos Biodegradaveis

7.4.1 Manter critérios especiais e privilegiados para aquisicdo e uso de
produtos biodegradaveis;

7.4.2 Utilizar racionalmente os saneantes domissanitarios cuja aplicagéo
nos servigos devera observar regra basilar de menor toxidade, livre de
corantes e reducéao drastica de hipoclorito de sédio;

7.4.3 Manter critérios de qualificacdo de fornecedores levando em
consideracao as acdes ambientais por estes realizadas;

7.4.4 Observar, rigorosamente, quando da aplicagdo e/ou manipulacao de
detergentes e seus congéneres, no que se refere ao atendimento das
prescricdes do artigo 44, da Lei no 6.360 de 23 de setembro de 1976
e do artigo 67, do Decreto no 79.094 de 05 de janeiro de 1977, as
prescricdes da Resolucao Normativa n° 1, de 25 de outubro de 1978,
cujos itens de controle e fiscalizagcdo por parte das autoridades
sanitarias e da Contratante, sdo os Anexos da referida Resolucao:
Anexo | - Lista das substancias permitidas na Elaboracdo de
Detergentes e demais Produtos Destinados a Aplicagdo em objetos
inanimados e ambientes; Anexo Il - Lista das substancias permitidas
somente para entrarem nas composicdes de detergentes
profissionais; Anexo Ill - Especificacbes e; Anexo IV - Frases de

Adverténcias para Detergentes e seus Congéneres;

7.4.5 Recomenda-se a utilizacdo de produtos detergentes de baixas

concentragoes e baixos teores de fosfato.

78



8. DAS OBRIGAGOES E RESPONSABILIDADES DA CONCESSIONARIA

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.
8.6.

8.7.

8.8.
8.9.

8.10.

8.11.

Durante o prazo de validade do contrato a CONCESSIONARIA devera observar
rigorosamente as condi¢cdes estabelecidas nas clausulas do mesmo.
A CONCESSIONARIA respondera por quaisquer danos ou prejuizos causados ao
patriménio da Prefeitura do Campus USP “Luiz de Queiroz”, por pessoas ou
equipamentos de sua responsabilidade, ressarcindo-os de imediato.
A CONCESSIONARIA nao podera transferir ou subcontratar total ou parcialmente o
objeto do contrato, bem como utilizar o local para fins particulares.
A CONCESSIONARIA obrigar-se-a4 pelos encargos trabalhistas, previdenciarios,
fiscais comerciais, bem como pelo seguro para garantia das pessoas e
equipamentos sob sua responsabilidade.
Os empregados deverdo se apresentar uniformizados e com identificagao.
A CONCESSIONARIA fornecera todos os equipamentos e utensilios a serem
utilizados na prestacao dos servicos, objeto da presente concorréncia. Findo o prazo
de contrato, os equipamentos poderao ser retirados pelo concessionario sem danos
no imovel.
Nao sera permitida a colocagdo de géneros e quaisquer materiais pertencentes a
lanchonete fora da area reservada a mesma.
Devera ser observada a coleta seletiva de lixo e residuos.
A boa manutencgao e limpeza do local constituem encargos da CONCESSIONARIA,
ficando facultado aos Orgaos competentes, como também & Prefeitura do Campus
USP “Luiz de Queiroz”, exercer a qualquer momento a fiscalizagéo.
A CONCESSIONARIA sera responsavel pela manutencdo e limpeza dos
equipamentos e instalacdes, incluindo manutencédo preventiva nos mesmos, bem
como pela higiene, limpeza e varricdo dos locais, em &area determinada pela
distancia de quinze metros da Lanchonete construida.
Em relagdo a higiene de instalagdes, equipamentos e funcionarios a
CONCESSIONARIA se obriga a: manter a higiene dos sanitarios; proteger e fazer
a higienizagdo de equipamentos e utensilios; proceder rigorosa limpeza em todas
as dependéncias do estabelecimento; manter cestos/recipientes com tampa para

coleta de lixo/residuos.
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8.12.

8.13.

8.14.

8.15.

8.16.

8.17.

8.18.

8.19.

8.20.

8.21.

8.22.

8.23.

Cabera a CONCESSIONARIA a desratizacao e desinsetizacdo semestral ou sempre
que se fizer necessario, de maneira adequada, mantendo os comprovantes
correspondentes afixados em local visivel.

A CONCESSIONARIA esta proibida de fazer qualquer alteracdo nas redes de
infraestrutura e demais aspectos construtivos no local, sem prévia e expressa
autorizacao da Prefeitura do Campus USP “Luiz de Queiroz”.

Para as alteragdes que se julgarem necessarias, deverao ser consultados os érgéos
técnicos da Prefeitura do Campus USP “Luiz de Queiroz”.

A CONCESSIONARIA, quando for o caso de eventuais anincios e propagandas a
serem afixados nas dependéncias do Restaurante, devera submeté-las previamente
a autorizacao da Prefeitura do Campus USP “Luiz de Queiroz.

A CONCESSIONARIA devera afixar em local visivel aos usuarios, a lista de precos
de seus principais produtos, que devera ser rigorosamente cumprida.

A CONCESSIONARIA devera cumprir as exigéncias dos 6rgdos de controle
externos a Universidade de Sao Paulo, em especial normas estabelecidas pela
Vigilancia Sanitaria.

A CONCESSIONARIA ficara responsavel pela manutencdo do edificio, cabendo a
ela entregar o imovel nas mesmas condi¢cdes apresentadas no inicio do contrato.

A CONCESSIONARIA n3o podera usar o nome da CONCEDENTE para divulgacéo
e promocao, bem como para adquirir géneros, produtos ou quaisquer outros bens,
ndao sendo a CONCEDENTE responsavel, de forma alguma, por quaisquer
obrigagées assumidas pela CONCESSIONARIA perante terceiros.

A CONCESSIONARIA deverd manter & testa dos servicos representante ou
preposto idéneo, com conhecimento em BOAS PRATICAS DE MANIPULACAO DE
ALIMENTOS, que a representara integralmente em todos os seus atos.

A CONCESSIONARIA devera indicar a Prefeitura do Campus USP “Luiz de
Queiroz” o nome do representante ou preposto.

A CONCESSIONARIA devera manter relagéo atualizada, incluindo carteira de saude
de seus empregados a disposigao da Prefeitura do Campus USP “Luiz de Queiroz.
Arcar com as despesas e assumir todas as responsabilidades em relacido ao
consumo de agua, energia elétrica, gas, telefone e outras, se houver. Ao término do
contrato, a CONCESSIONARIA se responsabiliza por encerrar todas as faturas em

aberto e cancelar os servigos contratados por ela.
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8.24.

8.25.

8.26.
8.27.

8.28.

Realizar exames de saude periddicos, seguindo a legislacdo vigente, além dos
exames admissionais, demissionais, inclusive exames especificos de acordo com as
normas vigentes, de todo pessoal do servico, arcando com as despesas, e
apresentar ao contratante os laudos, quando solicitado.

Estocar e armazenar os géneros e produtos alimenticios adequadamente de
maneira a ndo serem misturados com produtos de limpeza, descartaveis e similares
e de forma a garantir as condigdes ideais de consumo.

N&o utilizar sobras de alimentos.

Reparar ou substituir, as suas expensas, no total ou em parte, os alimentos/refeicoes
fornecidos, em que se verificarem vicios, defeitos ou incorrecbes resultantes da
execugao dos servigos ou de géneros/produtos alimenticios utilizados.

Proceder a higienizacdo e desinfec¢ao de pisos, ralos, paredes, janelas, inclusive
area externa (local de recebimento de géneros e de materiais e destino de residuos),
das dependéncias vinculadas ao servigo, observadas as normas sanitarias vigentes

e boas praticas.
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GT EMISSOES DE GASES DO EFEITO
ESTUFA E GASES POLUENTES

1. INTRODUGAO

Em 2018, apartir da Superintendéncia de Gestao Ambiental da Universidade de
Sé&o Paulo instituiram-se as politicas ambientais para os campi, estipulando grupos de
trabalhos e objetivos para atingir a sustentabilidade da instituicdo (RESOLUCAO N° 7465
de 11/01/2018 - USP). Uma das agdes difundidas seria o inventario das emissdes de
gases de efeito estufa, diagndstico base na elaboragéo de novas diretrizes e indicadores
para a mitigacdo das emissdes de GEE na instituicdo. Ainda, essa iniciativa esta alinhada
com a Politica Nacional de Mudangas Climaticas instituida pela Lei n® 12.187/2009, com o

intuito de prevenir e mitigar a emissao de gases poluentes de efeito estufa.

A diminuicdo das emissbes de gases de efeito estufa é de grande relevancia,
devido as mudancas climaticas evidentes, sendo a causa desses fendbmenos climaticos o
aumento das emissdes causado principalmente por acdes antropicas. Essas mudancas
abrangem o aquecimento da atmosfera e dos oceanos, derretimento e diminuicdo de
geleiras, elevagao do nivel do mar e aumento da concentragéo de gases de efeito estufa
(IPCC, 2013).

O Brasil necessita cumprir metas estabelecidas internacionalmente a fim de mitigar
os efeitos das mudancas climaticas. Durante a Conferéncia das Partes (COP 21) em
2016, foi estabelecido o Acordo de Paris, no qual o Brasil comprometeu-se a reduzir em
37% das emissdes de carbono até 2025 e 43% até 2030, relativo aos niveis emitidos em
2005 (MMA, 2017).
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O inventario da emissao de gases de efeito estufa € amplamente realizado por
governos e empresas privadas, sendo importante para o registro de dados e
reconhecimento das principais fontes de emissao. Assim, com base nessas informagdes &
possivel executar projetos e iniciativas que busquem eficiéncia nos processos produtivos,
contribuam na construgdo de politicas e na adequacido a padrdes de sustentabilidade
(GHG Protocol, 2014).

2. DIAGNOSTICO

2.1 Metodologias do diagnéstico
De acordo com as recomendagdes do Programa Brasileiro GHG Protocol e do Painel
Intergovernamental de Mudangas climaticas, na realizagdo do inventario, foram
consideradas as emissdes de dioxido de carbono (CO,), 6xido nitroso (N,O) e metano
(CH,) provenientes de quatro fontes: i) transportes; ii) energia elétrica; iii) insumos
agricolas e iv) pecuaria. Assim, foram incluidas emissodes pertencentes ao Escopo 1 e ao
Escopo 2. As emissdes referentes ao Escopo 1 sdo aquelas geradas diretamente pela
universidade, como a combustdo modvel, fermentacdo entérica de animais, manejo de
dejetos e no uso de fertilizantes e corretivos agricolas. Ja as emissdes pertencentes ao

Escopo 2 sao indiretas, originadas pela geracao de eletricidadeconsumida pela instituigao.

Em sintese, o calculo foi realizado relacionando os dados coletados com os fatores de
emissao especificos de cada atividade. Ainda, os resultados foram obtidos em toneladas
de CO.eq., pois multiplicou-se pelo Potencial de Aquecimento Global de cada GEE de

acordo com a Tabela 7.

Tabela 7 — Potencial de Aquecimento Global

Dioxido de carbono 1
(CO2)
Metano (CHa) 25

Oxido nitroso (N20) 298
Fonte: IPCC, 2007

A metodologia detalhada do levantamento de dados e do célculo das emissdes de cada

fonte é especificada a seguir.

2.1.1 Transportes
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A partir da quantidade de combustiveis utilizada anualmente pela frota oficial do campus
(carros, motocicletas, énibus, tratores, caminhdes, etc.) estimou-se a emissdo de gases
de efeito estufa provenientes da combustdo mével. Os dados foram obtidos na Secao de
Transportes da prefeitura do campus (PUSP-LQ) e do Centro de Energia Nuclear para a
Agricultura (CENA), e, através dos responsaveis por esse setor nas Estagdes e Fazendas

Experimentais pertencentes ao campus.

Para a quantificagcédo das emissdes, utilizaram-se fatores de emisséo estipulados para
cada tipo de combustivel, como demonstrado na Tabela 8.

Tabela 8- Fatores de emissao para os combustiveis utilizados no campus “Luiz de

Queiroz”

Fatores de Emissao (kg

Combustivel Unidade GEE/un.)
CO2 CHgy N20O
Gasolina Automotiva (pura) litros 2,212 0,0008  0,00026
Oleo Diesel (puro) litros 2,603 0,0001 0,00014
Etanol Hidratado litros 1,457 0,0004 0,00001
Biodiesel (B100) litros 2,431  0,0003  0,00002
Etanol Anidro litros 1,526  0,0002  0,00001

Fonte: Ministério de Minas e Energia, 2016.

Ocorreu variagado ao decorrer dos anos no percentual de biodiesel no diesel comum e
etanol anidro na gasolina comum de acordo com a Agéncia Nacional de Petréleo, Gas
Natural e Biocombustiveis (ANP), conforme a Tabela 9. Dessa forma, na realizagdo dos
célculos levou-se em consideragdo a proporgéo desses componentes nos combustiveis

para que pudesse ser aplicado o fator de emissdo adequado.

Tabela 9- Variagao no percentual de etanol anidro e biodiesel nos combustiveis =

Ano Parametros Mes
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

% etanol
anidro na 20 20 20 20 25 25 25 25 25 25 25 25
2013  gasolina
% biodiesel
no diesel
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% etanol

anidro na 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
2014 gasolina

% biodiesel

no diesel

% etanol

anidro na 25 26 2t 27 27 27 27 27 27 27 27 27
2015  gasolina

% biodiesel

no diesel

% etanol
anidro na 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27

2016 gasolina
% biodiesel
no diesel

5 5 S 5 5 5 5 6 6 6 7 7

7 7 7 7 7 77 7 7 7 7 7

7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7

Tabela 10- Variagao no percentual de etanol anidro e biodiesel nos combustiveis
Fonte: Agéncia Nacional de Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis

Para a coleta de dados necessarios para o calculo das emissdes decorrentes do uso de
veiculo automotores pela comunidade do campus foi elaborado um questionario (vide
Anexo 1). Utilizou-se a plataforma Google Formularios, disponibilizado na internet e
divulgado pela Assessoria de Comunicagao do campus (ACOM) para toda a comunidade
(graduandos, pos-graduandos, docentes e funcionarios) no periodo de 13/11/2017 a
26/12/2017.

A estimativa das emissbes anuais da frota de usuarios do campus foi obtida pela Equacao
1:

Equacéao 1 — Estimativa das emissdes pela frota de usuarios do campus (IPCC, 2006)
Ei=FE gt Fgt DM gt

Onde:

Ei = emissao do gas g pela frota ano/modelo t;

FE ¢,t= fator de emisséo do gas g caracteristico dos veiculos produzidos no ano t;

F ¢t = frota de veiculos movidos pelo combustivel g produzidos no ano t;

DM g,t = distAncia média em quildmetros percorrida ao ano pelos veiculos movidos pelo

combustivel g e produzidos no ano t
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2.1.2 Energia elétrica

As estimativas de emissdes provenientes do uso de eletricidade foram calculadas com
base no fator médio de emissdo do Sistema Interligado Nacional (Tabela 11) e na
quantidade de energia em MWh consumida anualmente. O fator médio de emisséo estima
a quantidade de CO2 emitido na geracdo de energia elétrica, considerando todas as
usinas produtoras. Sendo assim, as emissdes provenientes dessa atividade sao as unicas

gue se enquadram no Escopo 2, pois ocorrem de forma indireta.

Os dados sobre a quantidade de energia elétrica utilizada no campus durante o periodo
especificado foram obtidos através do sistema online “Conta Luz’, banco de dados

gerenciado pela Universidade de Sao Paulo.

Tabela 11— Fatores de emissdo na produgao de energia elétrica

Fator Médio
Fator Médio Mensal (tCO,/MWh) Anual

(tCO2/MWh)

2013 MES ANO - 2013
Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez 0.096

0,115(0,109 0,098 | 0,096 | 0,115 | 0,108 | 0,084 | 0,083 | 0,084 | 0,083 | 0,093 | 0,084
2014 MES ANO - 2014
Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
0,091{0,117]0,124 10,131 0,142 | 0,144 | 0,146 | 0,158 | 0,143 | 0,141 | 0,151 | 0,137
2015 MES ANO - 2015
Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
0,128{0,132|0,137| 0,13/0,1260,1410,122|0,118|0,122]0,118 0,113 /0,108
2016 MES ANO - 2016
Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
0,096 | 0,082 |0,071]0,076 | 0,07|0,076|0,073]0,084| 0,090,093 0,110,071

0,136

0,124

0,082

Fonte: Ministério da Ciéncia e Tecnologia
2.1.3 Insumos Agricolas

A metodologia utilizada consta no “Primeiro Inventario de Emissbées Antropicas de Gases
de Efeito Estufa Diretos e Indiretos do Estado de S&o Paulo” elaborado pelo Governo do

Estado de Sao Paulo (2015), baseado nas consideragbées do IPCC (1996; 2003 & 2006).
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Contabilizam-se as emissdes provenientes de insumos agricolas considerando duas
fontes de emissao: fertilizantes nitrogenados e o calcario, com emissdes de 6xido nitroso

(N20) e gas carbbnico (COz2), respectivamente.

Os dados sobre a quantidade de insumos utilizados no campus foram obtidos através de
professores e responsaveis técnicos do Departamento de Producdo Vegetal,
Departamento de Genética e do Departamento de Zootecnia; das Estacdes e Fazendas
Experimentais pertencentes ao campus e do Centro de Energia Nuclear na Agricultura
(CENA).

2.1.4 Fertilizantes nitrogenados

As emissdes de N20 de solos agricolas se distinguem em diretas e indiretas. As emissdes
diretas consideradas neste inventario ocorrem pela adicdo de fertilizantes sintéticos e
adubos organicos. Enquanto que as emissdes indiretas sdo calculadas a partir da porgéao
do nitrogénio adicionado aos solos como fertilizantes e adubos orgénicos que sé&o
volatilizados como aménia (NH3) e 6xidos de nitrogénio (NOx), perdidos por lixiviagao ou

por escoamento superficial.
As emissdes diretas foram calculadas através da Equacgao 2:
Equacéo 2 - Emissdes diretas de N>O (adaptado IPCC, 2006)

N-Nzodireto = Fsn. FE1

Onde:
i _ -1
N-NQ direto Emissao direta anual de solos agricolas [kgN- N.O . ano’]
FSN Quantidade anual de N na forma de [kgN- N0 . ano]
fertilizantes nitrogenados, aplicado ao solo
FE,; Fator de emiss&o direta de N.O aplicado  [kgN- N,O .kgN-"]

as quantidades de N adicionados ao solo

Foi utilizado o valor default de 0,01 kgN-N>O.kgN™ * como fator de emissao direta de N.O
(FE1), adotado pela metodologia do IPCC desde 2006.

As emissodes indiretas foram calculadas através da Equacgao 3:

Equacao 3 — Emissoes indiretas de N,O (adaptado IPCC, 1996)
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N-N>O indireto = N-N>O(c) + N-N>Oqw)

Onde:
issdo indi kg N-N,O . ano ™
N-N,O indireto Emiss&o indireta anual de N20 de solos [kg N-N. ]
agricolas

Emisséo de N20O do N volatilizado de [kg N-N,O . ano ']

N-N,O(G) fertilizantes sintéticos que posteriormente se

depositam em solos ou corpos de agua

Emissdo de N20 do N volatilizado de [kg N-N,O . ano ]

N-N,O(L) fertilizantes sintéticos perdidos por lixiviagao

ou escorrimento superficial

A quantidade de N volatilizado como NH3/NOx foi calculado pela Equacgao 4:
Equagéo 4 — Emissdes de N,O da fragéo volatilizada do N (adaptado IPCC, 1996)
N-N,O) = [ N FeErT . Fraceasr ] . FE,

A quantidade de N volatilizado corresponde a 10 % do total aplicado (FraccasrF= 0,1) e o
fator de emisséo utilizado (FE) foi igual a 0,01kgN-N20.(kgN-volatilizado)™ (IPCC, 1996).

A quantidade de N perdido por lixiviacao ou escorrimento superficial foi calculado pela

Equacéao 5:
Equacédo 5 — Emissdes de N,O da fragao lixiviada/escorrida do N (adaptado IPCC, 1996)
N-N,Ow)=[ N Fert . FracLeacH ] . FE;

A quantidade de N perdido por lixiviagdo ou escorrimento superficial corresponde a 30%
do total de N aplicado (FracLeacH = 0,3) e o fator de emissao utilizado (FE3) foi igual a
0,025 kg.kgN™" (IPCC, 1996).

2.1.5 Calcario

Ja as emissdes de CO, provenientes do processo de calagem foram calculadas baseadas
na metodologia do IPCC (2003), considerando a quantidade de calcario utilizado (Ccar)e o
fator de emissao especifico para esse tipo de carbonato (Equacéo 5). Segundo os dados
coletados, foi utilizado somente carbonato de calcio e magnésio “CaMg(CO;),” para essa
atividade, também conhecido como calcario dolomitico.
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Equacéo 5 — Estimativa das emissdes de CO, por calagem (IPCC, 1996)
Eco.= FE co.. Coa
O fator de emisséo utilizado (FE co,) foi o valor de 0,447 tCO, . tdolomita™* (CETESB, 2011)
2.1.6 Pecuaria

As emissdes provenientes da pecuaria provem da fermentacao entérica dos animais e do
manejo de dejetos, sendo as principais fontes de gas metano (CH,). A metodologia
utilizada esta no “Primeiro Inventario de Emissbées Antrépicas de Gases de Efeito Estufa
Diretos e Indiretos do Estado de Sao Paulo” elaborado pelo Governo do Estado de Sao
Paulo (2015). A mesma €& baseada no Manual de Referéncia do Painel
Intergovernamental sobre Mudancga Climatica (IPCC, 1996) e no Guia de Boas Praticas e
Tratamento de Incertezas de Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa (IPCC,
2000).

Os dados foram coletados através de professores e responsaveis técnicos do
Departamento de Zootecnia; do Centro de Energia Nuclear na Agricultura (CENA) e das

Estacbes e Fazendas Experimentais pertencentes ao campus.
2.1.7 Fermentacgao entérica

As emissdes provenientes da fermentagdo entérica foram calculadas relacionando o

numero de cabegas de animais anual (Pi) com o fator de emissao (FEi) pela Equagao 6.
Equacao 6 — Estimativa das emissdes de CH4 por fermentagéo entérica (IPCC, 1996)
Ei= YFEi. Pi

Devido a relevancia nas emissdes, a populacdo de bovinos foi separada em: bovino
leiteiro, bovino de corte adulto macho, bovino de corte adulto fémea e bovino de corte

jovem, para a aplicagdo de um fator de emissao especifico, de acordo com a Tabela 12.

Tabela 12- Fator de emissao da fermentagao entérica para a regiao de Sao Paulo
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Fator de emissao

de CHa4 para
Categoria fermentagao
kgCH./cabega/ano

Bovino leiteiro 65
Bovino de corte - Adulto macho 56
Bovino de corte - Adulto fémea 69
Bovino de corte — Jovem 43
Caprinos 5
Ovinos 5
Equinos 18

Fonte: Embrapa (2010) citado no “Primeiro Inventario de Emissdes Antropicas de Gases de Efeito Estufa
Diretos e Indiretos do Estado de Sao Paulo”, Gov. Estado de S&o Paulo (2015)

2.1.8 Manejo de dejetos

As emissdes provenientes do manejo de dejetos foram calculadas relacionando o numero

de cabegas de animais anual (Pik) com o fator de emissao (FEix) pela Equagao 7.
. Equagéo 7 — Emissbes de CH4 do manejo de dejetos (IPCC, 1996)
Ei= YFEi . Pik

Novamente, a populagdo de bovinos foi separada em: bovino leiteiro, bovino de corte
adulto macho, bovino de corte adulto fémea e bovino de corte jovem, para a aplicagdo de

um fator de emissao especifico, de acordo com a Tabela 13.

Tabela 13 - Fator de emissdao do manejo de dejetos para a regido de Sao Paulo

Fator de emissao de
CH para o manejo

S de dejetos (2008
KgCH4/cabega/ano
Bovino leiteiro 2
Bovino de corte - Adulto macho 1,5
Bovino de corte - Adulto fémea 1,4
Bovino de corte — Jovem 0,9
Caprinos 0,17
Ovinos 0,16
Equinos 1,6
Aves 0,117
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Fonte: Embrapa (2010) citado no “Primeiro Inventario de Emissdes Antrépicas de Gases de Efeito Estufa
Diretos e Indiretos do Estado de Sao Paulo”, Gov. Estado de Sao Paulo (2015)

2.2 RESULTADOS

2.2.1 Emissoes do setor de transportes

Frota institucional

Observa-se que no periodo de 2013 & 2016 o diesel foi o combustivel mais utilizado pela
frota institucional do campus, consumindo-se em maior proporgédo o diesel do tipo S-10,
com menor emissao de particulas de enxofre. O etanol é o segundo combustivel mais

utilizado, ocorrendo em média, o consumo de 116 mil litros por ano.

400.000,00 -
350.000,00 -
300.000,00 -
250.000,00 -
200.000,00 -
2 Biodiesel
-"‘_5, 150:000,00 = Diesel
100.000,00 - m Gasolina
50.000,00 - W Etanol
0,00 +—— — —  E— —
2013 2014 2015 2016
|Biodiesel | 0,00 0,00 0,00 8.500,00
|Diesel 170.716,53 138.251,78 186.542,93 145.700,71
|Gasoiina 36.586,45 12.253,68 16.139,96 17.218,14
|Etan0t 116.027,68 133.222,18 146.016,57 68.694,07

Figura 5 . Proporgdo do consumo dos combustiveis no campus Luiz de Queiroz/USP no periodo de 2013-
2016

Frota dos usuarios do campus “Luiz de Queiroz”
A pesquisa realizada obteve 282 respostas sendo equivalente a 7,4 % da populagéo total
do campus “Luiz de Queiroz”. A maior propor¢ao de respostas foi obtida por alunos da

graduacéo, seguido pés-graduandos, funcionarios e docentes (Tabela 14).
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Tabela 14— Taxa de respostas dos usuarios do campus ao questionario

Vinculo Populagao* % Respostas| %
Graduacao 2047 53,5 102 5,0
Pds-Graduagao 1013 26,5 77 7,6
Docente 246 6,4 35 14,2
Funcionario 520 13,6 68 13,1
TOTAL 3826 100,0 282 7,4

*Dados institucionais obtidos no website “http://www4.esalq.usp.br/institucional/esalq-em-numeros”
em janeiro de 2018.

A partir do questionario, observou-se que cerca de 70% dos que responderam o
questionario afirmaram utilizar algum tipo de veiculo automotor para se deslocar de sua
residéncia até o campus “Luiz de Queiroz” (Tabela 15).

Tabela 15— Porcentagem dos entrevistados que utilizam veiculo automotor

Utiliza veiculo motor?

Vinculo Sim | Nzo | 7 de respostas
sim
Graduacao 52 | 49 51,0
Pds-Graduagao | 49 | 28 63,6
Docente 31 3 88,6
Funcionario 67 | 1 98,5
TOTAL 199 | 83 70,6

De acordo com o questionario, os usuarios utilizam algum veiculo automotor para se em
média 4,89 vezes por semana e 1,81 vezes por dia para se deslocar até o campus “Luiz
de Queiroz”, percorrendo uma distancia média de 9,87 km. Em relacdo aos veiculos,
observou-se um rendimento médio de 10,45 km/L, utilizando predominantemente gasolina
como combustivel (Tabela 16).

Tabela 16 — Resumo das variaveis obtidas através do questionario

Variavel Média
Dlstancllanme.dla percorrida da 9,87 Km
residéncia ao campus
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Vezes por semana que frequenta o 4.89
campus ’
Vezes por dia que frequenta o 181
campus ’
Rendimento médio dos carros 10,45 km/L
Combustiveis
p -
%o usuarios que usam 43.72
preferencialmente etanol
5 -~
Yo usuarios que usam 52.26
preferencialmente gasolina
% usuarios que usam diesel 4,02

Considerando o numero de usuarios que afirmaram utilizar algum tipo de veiculo

automotor e a quantidade de GEE emitidas por essa amostragem, correlacionou-se com a

quantidade de cadastros de veiculos ativos no campus, estimando-se a emissao de

1411,01 tCO2 eq ao ano (Figura 6)

Numero de usuarios que
afirmaram utilizar algum veiculo | 199
automotor

Numero de veiculos

Estimativa das emissdes de |:>
GEE (tCO3 eq) calculada pela 77.44

metodologia estipulada pelo
IPCC (2006)

automotores cadastrados no 3626
campus

Estimativa das emissdes de

GEE (tCO3 eq) pela frota de 1411,01

usuarios do campus, obtido
por extrapolagao

Figura 6. Esquematizagdo do processo de extrapolagédo dos dados de emissbes de gases de efeito estufa

da frota de usuarios do campus “Luiz de Queiroz”
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Figura 7. Estimativa das emissbes anuais provenientes de cada combustivel utilizado pela frota de veiculos
motores de usuarios do campus “Luiz de Queiroz”, totalizando 1411,01 tCO,eq

Assim, as emissdes provenientes do uso de transporte motorizado no campus,
considerando a frota institucional e a frota de usuarios do campus tiveram grande
variagao ao decorrer dos anos analisados, como demonstra o Gréfico 7. O ano de 2014
demonstrou menores emissdes devido ao menor consumo de diesel pela frota

institucional naquele ano.

2000

1906,95 1899,9

1900 -

1800,04

1800 - 1779,47

1700 A

Toneladas de CO; eq.

1600 -

1500 T T T .
2013 2014 2015 2016

Figura 8. Estimativa das emissdes da frota oficial do campus Luiz de Queiroz/USP no periodo de
2013-2016
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2.2.2 Emissoes pelo consumo de energia elétrica

O consumo de energia elétrica teve queda no ano de 2016 (Figura 9), atingindo o menor

valor, comparado aos anos anteriores.

1.800,00 560487 12.200,00
1.600,00 —J— 11.854,13 - 12.000,00
U" 2t —
o
bt 11.600,00
2 1.200,00
3 ; : - 11.400,00
S 1.000,00 ; =
g 1 11.200,00
F 800,00 . _ ;
11.123,49 - 11.000,00
600,00
_ 10.800,00
10.839,19
nonm 10.600,00
200,00 - 10.400,00
0,00 | | | | ; | 1 i | | - 10.200,00
2013 2014 2015 2016

Figura 9. Consumo de energia elétrica no campus Luiz de Queiroz/USP

As emissdes geradas pelo consumo de energia elétrica foram variaveis durante o periodo
analisado (Figura 10), observando-se consideravel queda nas emissdes no ano de 2016,
associado ao menor consumo e ao menor valor do fator médio de emissao naquele ano
(Ministério de Minas e Energia, 2016). Em média, emitiu-se 1.300 toneladas de CO;

equivalente por ano na utilizagdo de energia elétrica.
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Figura 10. Emissbes de CO2 eq. na utilizagdo de energia elétrica no campus Luiz de Queiroz/USP
2.2.3 Emissoes pelo uso de insumos agricolas

As emissdes provenientes do uso de insumos agricolas, no caso, fertilizantes
nitrogenados, adubos orgéanicos e calcario dolomitico, foram variaveis ao decorrer dos

anos (Figura 11).

250,00 -
209,49

200,00 -
166,85 167,57

150,00

100,00 - 79,60

Toneladas de CO; eq.

50,00 -

0,00 T T v )
2013 2014 2015 2016

Figura 11. Emissdes pelo uso de insumos agricolas no campus Luiz de Queiroz/USP

No periodo de 2013 — 2016 ocorreram em média a emissao de 155,88 toneladas de CO»

equivalente na utilizagdo de insumo agricolas.
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2.2.3 Emissoes pela pecuaria

As emissdes provenientes da pecuaria obtiveram uma pequena queda nos dois ultimos
anos analisados (Figura 12). O ano de 2014 ocorreu menos emissbes, devido a
contabilizacdo de menos animais naquele ano, principalmente a populagdo de bovinos.
Durante o periodo, ocorreu em média a emissao de 13.700 toneladas de CO:2 equivalente

por ano nessa atividade.

18.000,00 ~

15.751,00
16.000,00 - 14.631,25 14.634,25

14.000,00 A

12.000,00 A

10.000,00 9.690,25

8.000,00 A

Toneladas CO; eq.

6.000,00 -
4.000,00 -
2.000,00

0,00 . ;
2013 2014 2015 2016

Figura 12. Emissdes pela pecuaria do campus Luiz de Queiroz/USP

1.1 Analises e Estudo comparativo

No geral, ndo ocorreram grandes variagdes nas emissdes de gases de efeito estufa no
campus Luiz de Queiroz no periodo de 2013 — 2016. No ano de 2014 houve menores
emissdes, porém a tendéncia de queda ndo se manteve, ocorrendo aumento nos anos
seguintes proximos aos niveis de emissao do ano de 2013 (Figura 13). Em média,

ocorreu a emissao de 15.500 toneladas de CO; equivalente por ano no campus.
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Figura 13. Emissdes anuais do campus Luiz de Queiroz/USP

A fonte de emissdao mais relevante é a atividade pecuaria. Os Grafico 14 e 15
demonstram que essa atividade contribuiu com mais da metade das emissdes totais do
campus em todos os anos analisados. Foram contabilizados no calculo das emissdes
provenientes dessa atividade, populagcdes de bovinos, caprinos, ovinos, equinos e aves. O
ano de 2014 obteve excepcional redugédo nas emissdes, principalmente devido ao registro
de menor populacdo de bovinos de corte. Ainda, as emissdes desse setor no periodo
analisado poderiam ser maiores, pois nao se considerou a populagcao de suinos, devido a

auséncia de dados.

206 ‘j W Transporte
Energia elétrica
2015 Lﬂ Insumos agricolas
Pecudria
(o] 5000 10000 15000 20000
| 2013 2014 | 2015 2016
Transporte 1906,95 1779,47 1899,9 1800,04
Energia elétrica 1069,41 1620,63 1478,93 882,89
Insumos agricolas 166,85 79,60 167,57 209,49
Pecuaria 15.751,00 9.690,25 14.631,25 14.634,25
Toneladas de CO; eq.

Figura 14. Proporcéo de cada atividade nas emissdes totais do campus Luiz de Queiroz/USP no periodo de
2013-2016.

98



® Transporte
® Energia elétrica
¥ Insumos agricolas

M Pecudria

Figura 15. Proporcédo em % de cada atividade nas emissdes totais do campus Luiz de Queiroz/USP ao ano,

considerando a média no periodo 2013-2016.

A segunda fonte relevante de emissbes de gases de efeito estufa no campus é o setor de
transportes, constituido pela frota institucional e pela frota de usuarios do campus.
Observou-se grande variagdo, ndo sendo possivel verificar se ocorre tendéncia de
aumento ou diminuicdo nas emissdes. Em relagdo a frota institucional, o diesel foi o
combustivel mais utilizado em todos os anos avaliados, seguido do etanol. Utiliza-se o
diesel S-10 que possui menores emissdes de poluentes, principalmente compostos de
enxofre (ANP, 2017). Porém, a reducdo de gases de efeito estufa utilizando esse
combustivel ndo é consideravel, pois o tipo de diesel ndo é distinguido no calculo das

emissdes, utilizando-se o mesmo fator de emiss&o que outros tipos de diesel comum.

Em relacdo as emissdes pelo uso de energia elétrica, no ultimo ano analisado (2016),
ocorreu diminuicdo das emissdes provenientes dessa atividade, a principio, devido ao
menor consumo. Em 2015, ocorreu a implantagdo de um novo sistema de iluminagéo
publica do campus, utilizando lampadas do tipo LED (Light Emitting Diode), mais
econdmicas e eficientes, o que certamente poderia ter contribuido para a diminuigdo do

consumo.

A diminuicdo das emissdes também poderia estar associada ao menor valor do fator
medio de emissdo, valor padrao utilizado para a estimativa de emissGes das usinas do
Sistema Interligado Nacional (SIN), divulgado pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e

Inovagédo. No ano de 2016 esse valor foi de 0,082 enquanto que em 2015 foi de 0,124,
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demonstrando a variabilidade desse parametro e a dificuldade de associar as reducoes

das emissdes somente com a diminuigdo do consumo de energia elétrica.

Assim, o consumo de biodiesel (B100), o qual demonstra ainda ser pouco expressivo,
seria mais interessante para a redugcdo das emissdes nesse setor. Segundo uma
pesquisa realizada pela Agéncia de Protegdo Ambiental dos Estados Unidos em 2002, o
uso de biodiesel como combustivel reduz em até 57% as emissdes de gases de efeito

estufa, comparado ao diesel comum.

As emissdes pelo uso de insumos agricolas contribuiram em menor propor¢édo nas
emissodes totais do campus ao decorrer dos anos analisados. Observa-se que o ano de
2014 obteve o menor valor de emisséo, sendo bastante discrepante em relacdo aos
outros anos analisados. A utilizagdo de insumos agricolas entre outras finalidades esta
principalmente relacionada na execugdo de projetos de pesquisa de campo da
universidade, seja de grupos de extensao, projetos de alunos de graduagéo ou programas
de pdés-graduagao. Assim, seria um possivel motivo para a variagdo na sua utilizagéo e

consequentemente nas emissdes de gases de efeito estufa provenientes dessa atividade.

3. DIRETRIZES, METAS E AGOES
Diretriz 1: REDUGAO DE EMISSOES NO SETOR DE TRANSPORTES

Justificativa para definicao da diretriz

A partir dos resultados obtidos pelo inventario das emissdes de gases de efeito estufa no
campus Luiz de Queiroz, observou-se a utilizacdo demasiada de combustiveis fésseis em
parte da frota veicular. Nesse sentido, deve ser buscar a utilizacdo de combustiveis
renovaveis e com menores taxas de emissdes de gases de efeito estufa, reduzindo assim

as emissodes totais provenientes desse setor.
Objetivos da diretriz

O objetivo dessa diretriz € identificar alternativas que resultem na reducdo das emissoes
de GEE no campus “Luiz de Queiroz” no setor de transportes, além de:
1- Incentivar a utilizacdo de biocombustiveis pela frota veicular motorizada e reducao
no consumo de combustiveis fésseis;
2- Propor medidas para incentivar a utilizacdo de meios de locomogdo mais
sustentaveis na comunidade do campus;
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Metas para o periodo de 2018 a 2026
o Trocar até 2026 a frota de veiculos que consomem somente diesel comum ou

gasolina por veiculos movidos a biocombustiveis;

e Implantar até 2020 um programa de incentivo ao uso de meios de locomoc¢ao mais

sustentaveis no campus;

Ordem de grandeza or¢amentaria

Nao estimado.

Acdes
1. Quantificagao da porcentagem de biodiesel e outros combustiveis menos poluentes

utilizados na frota veicular motorizada do campus;

2. Articulacdo com a Comissao de mobilidade do campus ‘Luiz de Queiroz’ no
levantamento de informacgdes sobre mobilidade e agées em conjunto para o incentivo do
uso de bicicleta, 6nibus, caronas entre outras formas sustentaveis de locomocgao, através

de intervengdes com a comunidade.

Indicadores
o Litros de biodiesel utilizados na frota veicular ao ano;
e % de usuarios de bicicletas, 6nibus e outros meios de locomogdo mais

sustentaveis pela comunidade do campus.

Possiveis parceiros e fontes de Financiamento
e Superintendéncia de Gestdo Ambiental da USP;
« Empresas privadas com relacao cientifica com o campus “Luiz de Queiroz”;
« PUSP-LQ

Parceiros Responsaveis
e Diretoria das unidades do campus “Luiz de Queiroz”;
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o« PUSP-LQ;
« Departamentos, Laboratérios, Estacbes Experimentais e Secdes das Unidades do

campus “Luiz de Queiroz”.

Correlagao com outros GT’s

Comissao de mobilidade e GT de Percepgao e Educagao Ambiental

DIRETRIZ 2: ACOMPANHAMENTO DO BALANGO DE EMISSOES NO CAMPUS LUIZ
DE QUEIROZ

Justificativa para definicao da diretriz

A estimativa do sequestro de carbono do campus € um componente fundamental para
analise do balango de emissdes de gases de efeito estufa. Esse parametro permite
analisar se ocorre neutralizacdo nas emissbes de gases de efeito estufa (GEE),
mostrando-se de grande interesse na tomada de decisbes na gestdo ambiental do

campus.
Objetivos da diretriz

O objetivo dessa diretriz é estimular a pratica de levantamentos do sequestro de carbono
por diferentes formas de uso do solo:

1 — Elaborar o balango de emissbées e o monitoramento da dindmica dos gases de efeito
estufa no campus Luiz de Queiroz, estimando as emissées liquidas de CO, eq. ao ano;

2 — Monitorar as formas de uso e ocupagao do solo no campus, especialmente as zonas

riparias e outros remanescentes florestais.

Metas
« Estimar o sequestro de CO, eq. pelas areas verdes e por outros usos do solo no
campus e realizar o balango das emissdes de gases de efeito estufa a cada dois
anos a partir de 2018;
o Construir até 2020 um banco de dados para gerenciar os dados de emissdes de
GEE e de sequestro de CO, eq. permitindo centralizar as informacdes e facilitar

seu acesso pela comunidade

Ordem de grandeza orgamentaria
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Nao estimado.

Acobes
e Quantificagcao dos diferentes usos do solo no campus, promovendo articulagdo com
o GT Uso, Ocupacao do Solo e Areas Verdes e beneficiando-se do apoio de outros
grupos de extensao envolvidos com o tema;
e Estimativa do sequestro de carbono nas unidades do campus com metodologias

oficiais reconhecidas internacionalmente.

Indicadores

e Quantificagao de tCO2 eg/ha sequestrados ao ano nas unidades do campus;

Possiveis parceiros e fontes de Financiamento

e Superintendéncia de Gestdo Ambiental da USP;

e Empresas privadas com relagao cientifica com o campus “Luiz de Queiroz”;
e PUSP-LQ

Parceiros Responsaveis

- Diretoria das unidades do campus “Luiz de Queiroz”;
- PUSP-LQ;
- Departamentos, Laboratérios, Estacbes Experimentais e Secgdes das

Unidades do campus “Luiz de Queiroz”.
Correlagao com outros GT’s

GT Uso e Ocupacéao do Solo

DIRETRIZ 3: REDUGAO DAS EMISSOES PROVENIENTES DA PECUARIA DO
CAMPUS LUIZ DE QUEIROZ

Justificativa para definicao da diretriz

A partir do inventario realizado, observa-se que a pecuaria € responsavel por grande parte

das emissdes de gases de efeito estufa no campus. Assim, € necessario medidas e agdes
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que possibilitem reduzir os impactos desse setor e possam promover praticas

sustentaveis.

Objetivos

Propor acoées e iniciativas para reduzir as emissdes de GEE nesse setor, além de:

« Promover praticas sustentaveis na pecuaria do campus e atender as exigéncias da
Lei 12.305/2010 que dispde sobre o tratamento de residuos agrossilvipastoris;

e Promover a tomada de consciéncia em relacédo as questdes socioambientais.

« Buscar metodologias oficiais para a estimativa de emissdes de GEE do setor, que

sejam mais proximas da realidade do campus.

Metas

« Construir até o ano de 2026 biodigestores para o tratamento de dejetos animais

Ordem de grandeza or¢amentaria

Nao estimado.

Acobes

1. Incentivo a elaboracdo do Plano de Gerenciamento de Residuos Sodlidos pelos
gestores do Departamento de Zootecnia do campus e demais setores;

2. Construgao de biodigestores para o tratamento de dejetos;

3. Utilizacao de fontes de alimentagdo animal que possibilitem minimizar as emissées
de gas carbdnico e gas metano provenientes da fermentagao entérica;

4. Promogao de praticas de otimizacdo no manejo de pastagens para aumentar o
sequestro de carbono dessas areas e minimizar os impactos desse setor;

5. Aperfeicoamento da metodologia utilizada nas estimativas de emissdes de GEE
que possibilite o calculo de fatores de emissao locais, principalmente provocados

pela fermentacao entérica da populacao de bovinos.

Indicadores

Numero de projetos e iniciativas que promovam a pecuaria de baixo impacto no campus;

Possiveis parceiros e fontes de Financiamento
. Superintendéncia de Gestdo Ambiental da USP;

. Empresas privadas com relacao cientifica com o campus “Luiz de Queiroz”;
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. PUSP-LQ
Parceiros Responsaveis

o Diretoria das unidades do campus “Luiz de Queiroz”;
e PUSP-LQ;
o Departamentos, Laboratérios, Estacdes Experimentais e Secgbes das

Unidades do campus “Luiz de Queiroz”.
Correlagdao com outros GT’s

GT Residuos
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ANEXOS

Questionario para obtencao de dados para realizar a estimativa das emissées de

gases de efeito estufa da frota de usuadrios do campus ‘Luiz de Queiroz’/USP

Qual o seu vinculo com o campus Luiz de Queiroz? ~
Graduagdo
Pos-graduagdo
Docente
Funcionario técnico-administrativo
Wisitante

Serviges terceirizados

Que tipo de veiculo vocé utiliza de casa até o campus? ™

Caso utilize "carona” considere que vocé ndo utiliza veiculo
Carro
Motocicleta
Caminhonete
Onibus
N3o utilizo veiculo

Bicicleta
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Quantas vezes por semana voce utiliza veiculo motorizado no transporte de
casa até o campus?

Nenhuma

Quantas vezes por dia vocé utiliza veiculo motorizado no transporte de casa
até o campus?

Nenhuma

3 ou mais

Qual o combustivel que vocé mais utiliza em seu veiculo? *

Etanol
Gasolina
Diesel

GNV

Qual o ano do seu veiculo? ”

Qual o consumo médio do seu veiculo? ©

Sugestdo de consulta: http.//www.inmetro.gov.br/consumidor/tabelas_pbe_veicularasp
Exemplo: 10 KmyL
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GT NAC - NORMATIZACAO
AMBIENTAL E CERTIFICACAO

1. INTRODUCAO

O Grupo de Trabalho em Normatizagdo, Auditoria e Certificagdo Ambiental (GT
NAC) integra o Plano Diretor Socioambiental Participativo “Luiz de Queiroz” desde sua
primeira versdo e nesta apresenta um capitulo préprio. Foi criado com o objetivo inicial de
proporcionar um instrumento orientador e incentivador para a adequagao ambiental
integrada no Campus, por meio de normatizagbes e certificagdes, inicialemten em 2009
sob responsabilidade da Dra. Renata E. Oliveira/LCF. Um primeiro escopo de trabalho foi
realizar o diagnostico da existéncia de normatizacdes e certificagdes nos laboratérios do
campus, incluindo o levantamento de interesse em adequacao dessas ferramentas, por
meio da elaboracdo e aplicacdo de um questionario nos mais de 150 laboratérios. A
préoxima etapa foi de elaboragao das diretrizes do GT através dos resultados obtidos. No
entanto foram criados apenas indicadores de sustentabilidade, onde o Grupo de Trabalho
em Normatizagdo Ambiental e Certificagdo possuia apenas um, denominado “INDICE DE
ADESAO A CERTIFICACOES DE GESTAQ".

O Grupo de Trabalho em Normatizagdo Ambiental e Certificagdo, a partir desta
versdo do documento, organizara um banco de dados para armazenar todos os avancgos
ao longo dos anos entre uma revisdo e outra, de maneira a possibilitar um melhor
acompanhamento do Plano Diretor e seu desenvolvimento.

Como objetivo, o GT realizara, de maneira padronizada, um monitoramento das
atividades desenvolvidas pelos demais GTs, avaliando a situacio individual de cada
Grupo de Trabalho a fim de possibilitar uma analise critica global do Plano Diretor. O GT
NAC desenvolvera atividades relacionadas principalmente de avaliacido do Plano Diretor,

sendo responsavel por monitorar e analisar o desempenho dos GTs, para a tomada de
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decisbes sobre questdes socioambientais no campus “Luiz de Queiroz’. O GT NAC
realizara avaliagbes de desempenho especificas de cada GT (GT Residuos, GT
Percepcao e Educacao Ambiental, GT Emissédo de Gases de Efeito Estufa, GT Fauna, GT
Agua, GT Administracdo, GT Energia, GT Mobilidade, GT Uso e Ocupacdo do Solo) com
vistas a entender o panorama em que se encontra cada Grupo de Trabalho, para que seja
possivel auxilid-los no acompanhamento das diretrizes e metas.

Normatizagdo € o ato de desenvolver e estabelecer normas para o controle e
funcionamento de determinado sistema ou local. Normas sdo documentos criados em
consenso e reconhecidas por um organismo oficial, que ditam regras e diretrizes para
realizar determinadas atividades procurando atingir um grau 6timo. As normas garantem
determinadas caracteristicas em produtos e servicos, como por exemplo, a qualidade,
seguranga, confiabilidade, eficiéncia, intercambialidade e também o respeito ambiental
(ABNT, 2017).

As normas no geral s&o voluntarias, ou seja, nao ha a obrigagdo de segui-las com
excecao do Codigo de Defesa do Consumidor no Brasil. Mas, para alguns casos, a
organizagao que decide adotar algumas normas a fim de padronizar certos
procedimentos, ou inclusive sua gestao, pode ter como consequéncia uma certificacao
atestando para toda a comunidade que o estabelecimento possui um sistema de gestao
padronizado ou inclusive que diminui seus impactos ambientais, como é o caso da NBR
ISO 14001. Ao adquirir a acreditacdo de um Sistema de Gestdo Ambiental ou de
Qualidade (NBR ISO 14001 e 9001), por exemplo, a instituicdo oferece a comunidade
uma garantia valida de que ela possui um sistema de gestdo que visa a eficiéncia da sua
producdo diminuindo os impactos ambientais, mantendo um padrédo de qualidade de seus
servigos ou produtos e pensando no bem-estar dos funcionarios.

O GT NAC apresenta sua importancia no que diz respeito ao monitoramento do
PDS, indicando as necessidades de atividades, internas e externas, que permitam a
ampliagdo da importancia do documento como um direcionador de decisdes do campus
“Luiz de Queiroz” e da comunidade.

Durante o processo de revisdo do Plano Diretor Socioambiental Participativo do
campus “Luiz de Queiroz” o GT NAC trabalhou de forma a auxiliar os demais GTs a
revisarem seus capitulos, sanando duvidas e dificuldades em relagdo a conceitos e
propondo metodologias que facilitam o processo de revisdo. Para a elaboracdo deste

capitulo, o GT NAC realizou andlise bibliografica, analisou as versdes anteriores do Plano
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Diretor, desenvolvendo novas diretrizes e incorporou o “Capitulo 6. Indicadores de
Sustentabilidade para o campus Luiz de Queiroz”.

O relatério de diagnostico apresenta resultados de uma analise realizada pelo
Grupo de Trabalho em Normatizagdao, Auditoria e Certificagdo Ambiental sobre a atual
situagdo do PDS-LQ. Sendo analisada a evolugdo da sustentabilidade no campus e a
eficiéncia com que as informagdes dos demais Grupos de Trabalho (GT) sao
transpassadas de versao para versao em relacao as atividades realizadas, o que tem o
intuito de tornar este documento um modelo a ser seguido, auxiliando na tomada de
deciséo.

Neste documento o novo capitulo do GT NAC ira agregar o antigo capitulo 6
“INDICADORES DE SUSTENTABILIDADE PARA O CAMPUS “LUIZ DE QUEIROZ™.

2. METODOLOGIA DE TRABALHO

Como metodologia para a realizagdo deste diagndstico, o grupo utilizou as duas
versdes de 2009 e 2013 do PDS-LQ, comparando as propostas individualmente de cada
GT e analisando os avancos relatados.

O GT NAC, para realizar o monitoramento do Plano Diretor Socioambiental
Participativo “Luiz de Queiroz” e de seus Grupos de Trabalho, avaliara o desempenho
destes de maneira padronizada. Para isto, sera utilizada uma ferramenta de
gerenciamento de projetos online (Trello), na qual cada GT tera uma tabela com suas
respectivas metas, em forma de “check-list’; sendo que estas metas deverao ser definidas
por cada Grupo de Trabalho a partir de suas diretrizes especificas.

Além do Trello, sera proposto aos GTs a entrega mensal de relatérios de
atividades, para que dessa forma seja possivel analisar o progresso e desempenho de
cada Grupo de Trabalho. Os documentos serdo acondicionados na sede do USP Recicla
e Plano Diretor e todas as proximas gestbes terdo acesso as informagdes sobre o
desenvolvimento das atividades de cada Grupo de Trabalho.

Como implementacao da normatizagéo, o GT NAC desenvolvera uma “certificacéo
interna” criando selos a serem alcangados (especificos para cada GT) por cada Grupo de
Trabalho, a partir do cumprimento das metas especificas. O controle do alcance das
metas sera realizado por meio de analise da ferramenta de gestao de projetos e atribuido
os selos. Para controle dos selos alcangcados e possiveis de serem alcancados sera
criado um “banco de dados das certificacbes do GT NAC”, com informacdes sobre todos
os GT’s.

110



3. Resultado do diagnéstico

Nota-se a presenca de um capitulo exclusivo para a medicdo de evolugido de
sustentabilidade no campus na versdo de 2013. Neste capitulo sdo estipulados diversos
indicadores de ambito macro e micro como forma de monitorar o andamento do Plano
Diretor, porém nao sao apresentados resultados. Outro problema que pode ser destacado
€ que nao ha um responsavel para supervisionar tais atividades e o progresso do Plano
Diretor como um todo. Desta forma, nao ¢é possivel verificar a efetividade de
implementacéo do Plano Diretor, pois ndo se tem conhecimento sobre as atividades que
foram implementadas ou ainda se o prazo do cronograma foi cumprido.

Portanto, o Plano Diretor Socioambiental “Luiz de Queiroz” apresenta necessidade
de monitoramento de suas atividades, tanto em nivel global (Plano Diretor), quanto em
nivel interno (cada GT), de maneira que possam ser estabelecidas metas de curto, médio
e longo prazo, que visem a melhoria constante do documento e das atividades de cada
Grupo de Trabalho de modo padronizado de analise do andamento das atividades
realizadas no Plano Diretor Socioambiental, nos niveis ja citados, para que acgdes
presentes e futuras possam ser organizadas e planejadas e seus resultados armazenados
da melhor maneira possivel. Para a realizacido desse monitoramento, ha a necessidade
de um Grupo de Trabalho que seja responsavel exclusivamente por isso, o que implica no
principal objetivo do GT NAC: monitorar de maneira padronizada as atividades de cada
GT para possibilitar uma analise global do Plano Diretor.

A implementacédo do Plano Diretor no campus “Luiz de Queiroz” deve ser efetiva,
de modo que este documento sirva como ferramenta para auxiliar nas tomadas de
decisédo sendo aprovada e institucionalizada pelo Diretor do campus.

E possivel notar a falta de informac&o sobre as atividades realizadas pelos demais
Grupos de Trabalho. O avanco dos GTs em relacdo as suas diretrizes da versdo de 2009
para 2013 nao é apresentado, impossibilitando a avaliacio da eficiéncia do Plano Diretor.
Ao analisar as duas versbes de um mesmo Grupo de Trabalho, percebe-se que na
primeira sdo estabelecidas diretrizes e na segunda € apresentado um relatério de
atualizacdo, mas a informagao sobre o cumprimento ou ndo cumprimento das diretrizes
designadas precisam de mecanismos de acompanhamento.

O campus ja possui algumas certificacbes que devem ser citadas neste documento,

como:
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e O Laboratério de Analise Quimica do Solo (LAQS) do Departamento de Ciéncias
do Solo (LSO) recebeu em marco de 2012 a certificagdo da NBR I1SO 17025,
norma que se refere a qualidade de laboratérios e ensaios, pelo Instituto Nacional
de Metrologia, Qualidade e Tecnologia (Inmetro).

e Certificado de ética ambiental em pesquisa: O objetivo dessa certificacdo consiste
no gerenciamento adequado dos residuos quimicos e biolégicos gerados nos

laboratérios de pesquisa da ESALQ e possui a validade de trés anos.

4. DIRETRIZES
1) Monitorar e incentivar a implementagao do Plano Diretor como um todo no

campus “Luiz de Queiroz”.

4.1 JUSTIFICATIVA DA DIRETRIZ:

Devido a falta de um responsavel para realizar o monitoramento da implementagéo
e efetividade do Plano Diretor no campus “Luiz de Queiroz’, verifica-se a falta de
informacado ao decorrer dos anos sobre o que foi realizado comprovando assim sua
efetividade. Como consequéncia, a credibilidade deste documento para os demais
profissionais e usuarios do campus € perdida. Sendo assim, o GT NAC impde como sua
diretriz a realizacdo da fiscalizacdo da efetividade da implementacdo do Plano Diretor,
propondo atividades a serem realizadas pelos GT’s para engajar a comunidade na
questdo socioambiental, levando o nome do Plano Diretor Socioambiental e assim

promover uma melhor divulgagao.

METAS:
e Elaborar e divulgar uma avaliagdo semestral das atividades de cada Grupo
de Trabalho.

e Verificar, com auxilio dos demais Grupos de Trabalho, qual a porcentagem
de usuarios do campus tém conhecimento do Plano Diretor Socioambiental
do campus “Luiz de Queiroz” e a evolugao deste percentual (anualmente).

o Verificar a porcentagem de aumento do engajamento nas redes sociais do
PDS em um ano.

o Desenvolver um breve relatério executivo, que apresente o valor investido
no Plano Diretor Socioambiental e o valor necessario para realizar seus
projetos, de maneira a possibilitar uma comparagao anual.
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ACOES:
e Auxiliar os Grupos de Trabalho a realizarem atividades de cunho
socioambiental.
e Realizar, com o auxilio dos demais Grupos de Trabalho, pesquisa no
campus sobre o conhecimento do PDS.
¢ Avaliar a andlise fornecida sobre o engajamento nas midias digitais.
e Levantar dados sobre os investimentos e grandeza orgcamentaria total do

Plano Diretor.

INDICADORES:
¢ N° de atividades realizadas em relacao ao total possivel.
e % de pessoas que afirmaram conhecer o Plano Diretor Socioambiental.
¢ % de aumento do engajamento nas midias digitais.
e Valor (R$) investido.
e Valor (R$) requisitado.

MEIO DE VERIFICAGAO:
¢ Banco de dados criado pelo NAC.
o Resultado da pesquisa realizada por meio de entrevista.
¢ Anadlise fornecida pelas midias digitais.

e Documentos institucionais.

PARCEIROS:

e Todos os Grupos de Trabalho.

RESPONSAVEIS:
GT NAC
Comissao Técnica de Gestado Ambiental do campus

Secretaria Executiva do Plano Diretor Socioambiental

Il) Padronizagdao da analise do andamento das atividades dos Grupos de

Trabalho do Plano Diretor Socioambiental.
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JUSTIFICATIVA DA DIRETRIZ:

Diante da falta de gestdo de conhecimento, ou seja a falta de transferéncia de

informacbdes de gestdes anteriores do Plano Diretor Socioambiental Participativo do

campus “Luiz de Queiroz” torna-se necessario realizar uma analise sobre o andamento

das atividades pelos Grupo de Trabalho do PDS, possibilitando que as proximas gestoes

tenham informagdes para se basear e prosseguir com as atividades previamente

desenvolvidas.

METAS:
e Criacdo de um banco de dados efetivo para arquivar as informagdes dos
GTs em 1 ano.
e Atribuir selos as metas e diretrizes cumpridas por cada Grupo de Trabalho,
de modo a possibilitar a verificagdo do percentual de atividades cumpridas,

além de apresentar estes dados aos GTs.

ACOES:
e Criacdo de um banco de dados
e Implementar a ferramenta de gerenciamento “Trello”.

e Fornecer um selo a cada diretriz atingida.

INDICADORES:
¢ % de grupos com as informagdes atualizadas no banco de dados.
¢ % de metas e diretrizes cumpridas.

PARCEIROS
e Todos os Grupos de Trabalho.

RESPONSAVEIS

GT NAC

Comissao Técnica de Gestado Ambiental do campus

Secretaria Executiva do Plano Diretor Socioambiental

CONSIDERAGOES FINAIS

O Grupo de Trabalho Normalizacéo, Auditoria e Certificagdo Ambiental espera, a

partir da elaboracao deste novo capitulo, contribuir para o desenvolvimento e evolugédo do
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Plano Diretor Socioambiental através da analise do PDS como um todo e de cada Grupo
de Trabalho especificamente de modo que estes consigam, com uma visdo mais clara do

andamento de suas atividades, ter um melhor direcionamento.
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GT ENERGIA

1.INTRODUGAO

O Grupo de Trabalho (GT) Energia, que antes da revisdo do plano de 2013 era
abordado de forma transversal, passou a ser estruturado como um capitulo nesta
revisdo, assim concretizando uma demanda importante na universidade e sociedade que
€ a tematica de energia. Os esforgcos do GT foram voltados para diagnosticar, planejar e
realizar agdes para a melhoria da eficiéncia energética nos edificios do campus "Luiz de
Queiroz".

A eficiéncia energética é definida por Ferreira e Ferreira (1994 apud Saidel, Favato
e Morales, 2005)1 como um conceito generalizado que se refere as medidas a serem ou
ja implementadas, bem como os resultados alcangados decorrentes utilizagdo mais
eficiente da energia.

A energia elétrica se demonstra na atualidade um inquestionavel fator de uso e
demanda crescente em toda a sociedade.

No Brasil, a matriz energética, segundo dados da EPE (2017) é composta por
56,5% de fontes n&o renovaveis, fundamentada majoritariamente pelo petroleo,
agravando o efeito estufa. A consolidagao e estimulo as fontes alternativas e renovaveis
€ de suma importancia, sendo que no Brasil ha um crescimento da oferta de fontes de
energéticas renovaveis, sendo em 2016 41,2% e 2017 houve um aumento para 43,5%.
Nesta logica a eficiéncia energética possui uma posi¢cao estratégica na reducédo de

energia atual, como pontuado por Alvarez e Saidel (1998)":3]:
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“O uso mais racional e eficiente da energia elétrica diminui a
necessidade de expansdo do parque instalado postergando os
grandes investimentos necessarios ao atendimento do mercado

consumidor de energia elétrica”.

Para alcancar o objetivo do projeto que seria, conservacao, redugao, uso racional e
eficiente do consumo de energia foram elaboradas diretrizes e seus respectivos
indicadores, juntamente com uma metodologia de levantamento de dados para a
conservagao, redugdo, uso racional e eficiente do consumo de energia em suas
instalacdes, reutilizacio, reciclagem e tratamento dos equipamentos que utilizam energia.
Também a disposigao final ambientalmente adequada dos residuos energéticos e de
baixo impacto ambiental, aplicacdo de normatizacdes e certificagdes em edificios por fim
sendo a educacdo ambiental uma ferramenta para sensibilizacdo e transparéncia dos
dados obtidos.

As acbes elaboradas pelos bolsistas do projeto, com apoio dos docentes e
funcionarios do campus reunem iniciativas para uma universidade mais inclusiva e
participativa, tornando-se exemplo para a comunidade na conservacédo e uso adequado

dos recursos.

2. DIAGNOSTICO

2.1. Metodologia geral do diagnodstico

2.1.1 Realizacao de reunides para a compilagao de dados e metas.

Nas reunides realizadas com apoio de profissionais da ESALQ, engenheiros da
SEF, professores como Taciana Villela Savian (LCE) , Dr. Maureen Voigtlaender/
LASTROP e Prof. Dr. Thiago Romanelli/LEB, para se estabelecer metas e diretrizes,
através de analises de dados coletadas pelos estagiarios e chegar a umaa metodologia
adequada para as atividades.

2.1.2 Analise do consumo de energia pelo sistema CONTALUZ.

0] sistema CONTALUZ é uma plataforma (link de acesso:
http://www.usp.br/contaluz/principal.asp), com as informagdes das faturas e do consumo
energético das unidades administrativas pela USP. Dessa forma, pbéde-se levantar

indicadores de eficiéncia.
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Com esse sistema € possivel, por exemplo, se verificar como a energia € consumida no
campus, onde se tem maior gasto, o que possibilita elaborar um programa de eficiéncia

energética.

2.1.3 Aplicacao de questionarios para o levantamento dos equipamentos
Foram aplicados dois modelos de questionario, um para escritérios/servigos
administrativos e outro para laboratérios/locais de pesquisas, conforme modelos anexos.
A partir de 2018 sera desenvolvida a caracterizagao do uso energético dos edificios
do campus, de inicio prédios modelos escolhidos previamente, como a Casa do
Estudante Universitario, Biblioteca central, Edificio Central, restaurante universtiario e

laboratérios do campus.

2.1.4 Selecgao de edificios dentro do critério de tipo de uso

Para a selecao dos edificios modelo foi necessaria uma pesquisa para se conhecer
o tipo de entrada de energia, pois muitos dos prédios do campus utilizam entrada
compartilhada, gerando uma conta de consumo energético unificado. Assim, considerou-
se o tipo de entrada de energia como um dos critérios para a selecdo desses edificios.
Ainda, verificou-se a necessidade de quantificar o total de edificios presentes no campus
e separa-los pelo tipo de sua utilizagéo, ja que podem ter mais de um tipo de uso (ex: um
prédio que contém laboratorios, salas de aula e setor administrativo).

Em sequéncia, foi analisada a viabilidade de cada edificio ser um “prédio piloto”, a
fim de se realizar um estudo de consumo energético, com a aplicagao de questionarios
sobre os gastos energéticos no campus. A partir dos resultados obtidos, caracterizou-se o
padrdo de consumo (maiores e menores valores de gasto energético), e através da
mediana, obteve-se um parametro de consumo.

A sistematizacédo dos dados foi realizada em uma planilha no Microsoft Office

Excel.

3. RESULTADOS DO DIAGNOSTICO

3.1 Aumento da eficiéncia energética
A partir do levantamento e da caracterizagdo do consumo de energia elétrica nos prédios
analisados foi possivel obter dados para andlise da eficiéncia energética no campus. Além

disso, no longo prazo sera possivel fazer uma comparagao de consumo anual.

118



Tabela 17 - Quantidade de carga instalada (suposta como consumo total), levantado
por meio do questionario, nos meses de abril e maio de 2017.

Categoria Carga instalada Porcentagem Fator
(kWh) (%)

Lampadas 11.238,4 33% 0.3339

Ar 12.484 37% 0.3709

condicionado
Equipamentos 9.929,28 29% 0,2950

Total 33.651,68 - -

Caracterizacdo do consumo real do
CEBTEC

B Lampadas
B Ar condicionado

B Equipamentos

Figura 16. Caracterizagdo do consumo real do CEBTEC

A Figura 16 demonstra que o ar condicionado é o item que possui maior demanda
energética, seguido da utilizacdo de Idmpadas. Na figura 17 tem-se o consumo total do

campus no ano de 2010 a 2017.
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Figura 17. Consumo total do campus em KW de 2010 a 2017.

Observa-se queda no gasto de energia do ano de 2014 a 2017 no campus da
ESALQ. Pode-se atribuir esse fato as agbes desenvolvidas pelo programa PUERHE
(Programa Permanente para o Uso Eficiente dos Recursos Hidricos e Energéticos), com o
objetivo de incentivar e promover a gestdo do uso da agua e da energia elétrica em todas
as instalacbes da Universidade de Sao Paulo, ocorreu ainda, o contingenciamento de
gastos na Universidade.

Além disso, em 2015, houve a implantagdo de um novo sistema de iluminacéo
publica do campus, utilizando ldampadas do tipo LED (Light Emitting Diode), mais
econdmicas e eficientes, 0 que possivelmente poderia ter contribuido para a diminuicao

do consumo.

3.2 Sensibilzicdo da comunidade do campus por meio da educagao ambiental
com enfoque no consumo consciente

Como forma de sensibilizar a comunidade universitaria da USP, foi criado em 1997
o programa PURE-USP (Programa Permanente para o Uso Eficiente de Energia), que
desenvolveu acgdes voltadas a gestao da energia e o uso racional e eficiente da energia,
estruturado por trés pilares administrativo, tecnolégico e comportamental que visa o
treinamento a capacitagdo como forma de divulgacéo das metas do programa, substituido
em 2015 pelo PUERHE (Programa Permanente para o Uso Eficiente dos Recursos
Hidricos e Energéticos).

Seguindo esses conceitos deverao ser realizadas atividades que visem a
orientagdo e capacitagdo de funcionarios, docentes, discentes, e visitantes do campus
acerca do consumo consciente e geragdo de energia elétrica. Buscando através da

informacéo a revisdo de habitos e a melhoria continua do uso deste recurso.
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3.3 Adocao de principios de certificagao para edificagoes

Foram realizadas pesquisas iniciais dessa tematica para elencar possiveis dispositivos de
normatizagdo a serem aplicados no campus, como exemplo, o Programa Brasileiro de

Etiquetagem (PBE Edifica) e o Leadership in Energy and Environmental Design (LEED).

4. OBJETIVOS GERAIS

Segundo o artigo 6° da politica energética da USP (no prelo) o GT Energia possui
os seguintes objetivos:

I- A racionalizacao de instalagcbes e equipamentos;

II- A adogao de padrdes sustentaveis de producao e consumo de bens e servicos;

I1-A gestao integrada de energia;

IV- Promocdo da educacdo ambiental nas atividades de ensino, pesquisa,
extensao e gestao, para a comunidade da USP, visando a formagao de uma consciéncia
publica sobre a necessidade de conservagao e o uso racional e eficiente de energéticos;

V- A continuidade das acdes de formacado ambiental da comunidade da USP para o
aprimoramento da educacéo e da gestdo ambiental na Universidade;

VI -O desenvolvimento de programas permanentes e continuados de formagéao
Socioambiental de alunos de graduacgao e poés-graduagao na Universidade;

VIl — A prioridade, nas aquisicdes e contratagcdes universitarias para:

a) produtos duraveis;

b) produtos comprovadamente eficientes energeticamente;

c) produtos reciclados, reciclaveis e de baixo impacto ambiental;

d) bens, servigos e obras que considerem critérios compativeis com padrbes de consumo
social e ambientalmente;

VIII-O incentivo a ampliagdo gradativa de fonte de geragcédo de energia renovavel
distribuida na Matriz Energética da USP;

IX- Incentivo a que projetos de novas edificagbes; reformas; restauracbes e
ampliagcbes prediais sejam pautadas pela eficiéncia energética nas fases de construcéao,

operacao e manutencdo e descarte final (ciclo de vida) e pela escolha de energéticos a
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serem utilizados que tenham o menor impacto ambiental e social em sua cadeia

produtiva;

5. DIRETRIZES, METAS E AGOES

Diretriz 1: AUMENTO DA EFICIENCIA ENERGETICA

Justificativa para definicao da diretriz
As principais fontes de energia do Brasil atualmente sdo: energia hidroelétrica,
petréleo, carvao mineral e os biocombustiveis, além de algumas outras utilizadas em
menor escala, como gas natural e a energia nuclear. Sabendo que essas fontes de
energia liberam grande quantidade de Gases de Efeito Estufa (GEE), é de suma
importancia a busca por fontes de energia renovaveis e eficiéncia energética.
Objetivos da diretriz
e Reduzir o consumo, promovendo o uso eficiente da energia elétrica nos edificios
do campus;

e Quantificar o consumo de eletricidade de todo o campus.

Metas
e Reduzirem 10 % a demanda de energia até setembro de 2025.
o Estudos para implementacdo de uma fonte alternativa de energia no campus em
um edificio modelo (Ex: CEU, RU novo, etc.) até 2020.
« Caracterizar os 20 edificios com maior consumo e levantar dados mensalmente do
gasto de energia elétrica.
Ordem de grandeza orgamentaria

¢ Valor ndo estimado

Possiveis parceiros e fonte de financiamento
« Divisdo do espago fisico (DEF)
« PUSP-LQ

Parceiros Responsaveis
« Divisado do espaco fisico (DEF).
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« PUSP-LQ
« Bolsistas do GT Energia.

Estratégia de normatizagao e institucionalizagao da diretriz
A avaliacdo da quantidade de energia utilizada pelos edificios através do sistema
CONTALUZ, caracterizagao do tipo de consumo, obtido através de questionarios, sendo
que dentro do campus os edificios contém diversas atividades como sala de laboratério,
sala de aula, escritorio, etc.
Indicadores
Indicadores Gerais:
A. Quantidade de energia utilizada total do campus;
B. Quantidade das implantag¢des de fontes alternativas de energia;
C. Porcentagem na alteragéo do consumo de eletricidade em cada edificio
Analisado;
Indicadores Especificos:
PCT
O PCT (indice Percentual de Consumo Total) tem por finalidade indicar o
quanto cada unidade de ensino corresponde no consumo € por ele é possivel verificar o
quanto percentualmente cada unidade impacta no consumo total do campus Universitario,
identificando os maiores consumidores a fim de estabelecer politicas energéticas
para estas unidades. Como exemplo, pode-se destacar a implantacdo de projetos de
eficiéncia nos quais sado substituidos sistemas de iluminagcdo e/ou aparelhos de ar
condicionado ineficientes por outros eficientes constituindo em ganho a Universidade.
PCT=Energia ativa da unidade kWh / Energia total kWh

CMM
O CMM (indice de Consumo Médio Mensal por m?) é expresso pela razao
entre o consumo médio mensal pela area construida em m? e é dado por:
CMM= energia média mensal (kWh) / area construida (m?)
Com este indicador pode-se efetuar comparagdes entre as diversas unidades de
utilizacdo semelhante e verificar o melhor valor de consumo por m?, a fim de padronizar

os futuros projetos de novos edificios na Universidade

CMP
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O CMP (indice de Consumo Médio Mensal por Pessoas) é caracterizado pela
razao entre o consumo médio mensal pelo numero de pessoas (servidores, docentes,
funcionarios e estudantes) que circulam na instituicdo e é expresso por:

CMP= energia média mensal / numero total de pessoas
Este indicador é importante para estabelecer relagdes entre as unidades, afim de

efetuar a caracterizacao peculiar dos perfis de consumo das mesmas.

DIRETRIZ 2: SENSIBILIZAR A COMUNIDADE DO CAMPUS POR MEIO DA
EDUCAGAO AMBIENTAL COM FOCO NO CONSUMO CONSCIENTE.

Justificativa para definicao da diretriz

Os consumidores de energia tém papel também importante nessa eficiéncia
energética. Com isso programas para conscientizar a populagdo devem ser realizados
para necessidade de ser consciente sobre o uso sustentavel dos recursos naturais.

Objetivos da diretriz:

Orientar e capacitar os funcionarios, docentes, discentes e visitantes do campus
enquanto ao uso e geracio da energia elétrica

Metas:

Desenvolver atividades e materiais para capacitar e informar o publico
frequentador, funcionarios, docentes e discentes sobre a geracdo dessa energia e a
melhor forma de utiliza-la.

e As acbes a serem realizadas:
o Elaboracdo e divulgagdo uma vez no semestre de materiais de
sensibilizagdo do consumo de energia.
o Verificar mecanismos para redugao do consumo, por exemplo, adicionar nas
salas dos professores um sistema em que o cartdo do servidor permitiria o
acesso a energia elétrica na sua sala, evitando luzes e AC ligados sem
necessidade.
Ordem de grandeza or¢amentaria:

Valor ndo estimado

Responsaveis:

o GT- Energia

GT - Percepcao e educagao ambiental
e GT- Administracao
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Estratégia de normatizagao e institucionalizagao da diretriz:
o Cartilhas para informar sobre a quantidade do uso de energia no campus e
também para demonstrar como diminuir esse uso.
o Realizar anualmente formag¢ao da comunidade do campus.
Indicadores da diretriz:
A tematica sera tratada com indicadores de curto e médio prazo. Para monitorar e

desenvolver atividades utiliza-se os seguintes indicadores:

A. Curto prazo: Quantidade de divulgagado de materiais educativos e divulgagdo em
midias sociais sobre redugcao de consumo e eficiéncia energética;
B. Médio prazo: Quantidade de atividades de formacao e capacitacdo com membros

da comunidade interna.

DIRETRIZ 3: ADOGAO DE PRINCIPIOS DE CERTIFICAGOES PARA
EDIFICAGOES.

Justificativa para definicdo da diretriz:

A construgcdo sustentavel € um conjunto de medidas adotadas durante todas as
etapas da obra que visam a sustentabilidade da edificagdo. Através da adogédo dessas
medidas € possivel minimizar os impactos negativos sobre 0 meio ambiente além de
promover a economia dos recursos naturais e a melhoria na qualidade de vida.

Objetivos da diretriz:

o Aplicacado de sistematica de normatizagdes, certificacdo, selos buscando atingir
uma maior eficiéncia energética.

e Adocdo de medidas para otimizacdo da energia por meio de orientacao,
direcionamento e propostas de acdes a partir dos dados obtidos nas auditorias
feitas pelos bolsistas.

Metas:

Seguir a implementagao das premissas LEED, para novas constru¢des e reformas.

Ordem de grandeza orgamentaria:

« Valor ndo estimado
Responsaveis:

e Bolsistas do GT- Energia

» Divisado do espaco fisico (DEF)
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Estratégia de normatizagao e institucionalizagao da diretriz:

Foram realizadas pesquisas iniciais da tematica para elencar possiveis
normatizagdes, sendo uma possivel a PBE Edifica, além de estruturar diretrizes e
indicadores iniciais.

Indicadores da diretriz:

- Percentual de projetos com check-list comentados do sistema de certificagdo LEED.
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ANEXO

QUESTIONARIO DE CARACTERIZAGAO DO CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA NO
EM LABORATORIOS DO CAMPUS "LUIZ DE QUEIROZ"

Identificagado basicas

Departamento:

Laboratorio:

Responsavel:

Entrevistado:

Quantas salas/laboratério: Quantas
pessoas/dia:
Horario de funcionamento:

Obs: Ao quantificar os equipamentos abaixo, adicionar a quantidade e a poténcia dos
mesmos (em especial para ar condicionado e eletroeletronicos laboratoriais de alto gasto
de energia).

| Levantamento dos equipamentos:

Tipo de Lampada Quantidade Tempo uso

Fluorescente tubular

Fluorescente compacta

Incandescente

Led

Outros:

| Tipo de Ar Condicionado | Quantidade | Poténcia | Tempo de uso
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Split

Portatil
Janela

Central
QOutros:

Eletroeletronicos | Quantidade | Poténcia Tempo de uso
Autoclave
Estufa

Refrigerador
Computador
Incubadora
Outros:
Possui gerador? Sim Nao

Possui transformador? | Sim Nao

Observagoes Gerais

QUESTIONARIO DE CARACTERIZAGAO DO CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA NO
EM "ESCRITORIO" DO CAMPUS "LUIZ DE QUEIROZ"

Identificagdo basicas

Departamento:

Local:

Entrevistado:

Quantas salas: Quantas
pessoas/dia:
Horario de funcionamento:

Obs: Ao quantificar os equipamentos abaixo, adicionar a quantidade e a poténcia dos
mesmos (em especial para ar condicionado e eletroeletronicos laboratoriais de alto gasto
de energia).

| Levantamento dos equipamentos: |
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Tipo de Lampada

Quantidade

Tempo uso

Fluorescente tubular

Fluorescente compacta

Incandescente

Led

Outros:

Condicionado

Tipo de Ar | Quantidade

Poténcia

Tempo de uso

Split

Portatil

Janela

Central

Outros:

Eletroeletronicos

Quantidade

Poténcia

Tempo de uso

Computador

Xerox
grande)

(maquina

Refrigerador

Projetor

Outros:

Possui gerador? Sim Nao
Possui Sim Nao
transformador?

Observagoes Gerais

A partir disso é possivel comparar o consumo esperado com o real consumo do prédio e também
de saber quais os equipamentos que consomem mais energia e quais as possiveis formas de
mudancas para a eficiéncia energética.
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GT Mobilidade

1. Introducgao

Nas ultimas décadas, houve aumento do incentivo a mobilidade sustentavel em
boa parte do mundo, fato esse que a Organizacdo Mundial da Saude (OMS) em sua
“Estratégia Global em Alimentacdo Saudavel, Atividade Fisica e Saude” publicada em
2004, incentiva o uso da bicicleta ndo somente como uma alternativa para o transporte,
mas também como um meio de incentivar a populagdo a se exercitar e manter um estilo
de vida mais saudavel. Por isso, a OMS recomenda que o uso da bicicleta seja
incorporado nas politicas publicas ligadas ao transporte em governos locais e nacionais
(OMS, 2004).

O transporte através da bicicleta vem ganhando espago como alternativa de
mobilidade em diversas cidades do mundo. Em grandes capitais estaduais, politicas de
incentivo ao uso de bicicletas vem ganhando forca, tal como Sao Paulo, por exemplo, o
projeto cicloviario esta sendo implementado, ganhando forga e repercussao em boa parte

do Brasil.

Atualmente a Universidade de Sao Paulo, composta por uma comunidade de cerca
de 120 mil pessoas, esta desenvolvendo suas politicas ambientais, para nortear os planos
ambientais que serdo desenvolvidos em seus campi. Uma destas politicas refere-se a
mobilidade sustentavel em busca de implementar agcbes que incentivem o uso da
bicicleta, maior planejamento de seus sistemas viarios e maior prioridade ao pedestre, o

qual devera ser o foco da Universidade para o ano de 2017.
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Nesse sentido, o campus "Luiz de Queiroz" vem atuando para a melhoria do seu
sistema de mobilidade, como forma de incentivo foi criado em 2011 foi constituida a
Comissdo de Mobilidade do Campus "Luiz de Queiroz" para assessorar o Conselho
Gestor do Campus com o intuito de tornar a mobilidade o eixo central para ocupacgao do
espaco e interacdo entre as pessoas. Além disso, para o ano de 2017, o Plano Diretor
Socioambiental do Campus “Luiz de Queiroz”, o qual existe desde 2009, também passou
a conter um capitulo tematico sobre a Mobilidade, possibilitando assim estabelecer novas

politicas, e diretrizes para a melhoria da mobilidade no campus.

2. DIAGNOSTICO

2.1. Caracterizagao do Campus

A infraestrutura de mobilidade interna do campus € composta por ruas asfaltadas
em boa parte de sua extensdo, além de ruas feitas em barro ou blocos de concreto,
calcadas acessiveis, ruas de uso compartilhado e ciclofaixas.

No entanto, a malha de calgadas, ciclofaixas e ruas existente, se apresenta
insuficiente para atender toda a demanda de extensao do campus, tendo em vista que o
campus é tombado pela CONDENPHAAT - Conselho de Defesa do Patrimbnio, Historico,
Arqueoldgico, artistico e Turistico, com isso torna-se um agravante para a atuagao da
direcdo do campus para as melhorias nha mobilidade interna do campus.

O campus possui ao todo, 4 bolsdes de estacionamento, dentre as areas centrais e
mais afastadas, e vagas de estacionamentos espalhadas ao longo das vias e proximidade
com os departamentos.

O campus também conta com uma boa infraestrutura de paraciclos, posicionados
em locais estratégicos, visando uma maior seguranga e visibilidade das bicicletas, além

de bases feitas de concreto.

2.2. Metodologia

Para levantamento de dados, e informagdes sobre mobilidade no campus, foram
feitos pesquisas e questionarios, tendo como inicio o ano de 2009 até pesquisas no ano
de 2017.

No ano de 2009 foi feito um levantamento através de questionario manual, aplicado
para todos da comunidade do campus, implantado em alguns pontos especificos do

campus, tais como CEU (Casa do Estudante Universitario), CENA, centro de vivéncias,
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Vila Estudantil, Pavilhdo de Engenharia, Departamento de Ciéncias Florestais,
Departamento de Produgao Vegetal, dentre outros lugares, obtendo assim em torno de 66
respostas. A pesquisa fez parte do projeto “Sustentabilidade Sob duas Rodas: Incentivo

)

ao uso de bicicletas no campus “Luiz de Queiroz” do ano de 2009, e foi conduzido pela
aluna Ana Carolina Figueira Gazell, com orientacdo de Ana Maria Meira e o professor
Paulo Moruzzi.

No ano de 2013, um grupo de alunos utilizou como tema do estagio supervisionado
em economia, administracdo e sociologia, a area de gestdo da mobilidade do campus
“Luiz de Queiroz” como foco, e teve orientacdo do professor José Vicente Caixeta Filho. O
trabalho consistiu em abordar exemplos de mobilidade no mundo, para fins comparativos
com o exemplo seguido no campus. Para tanto foi elaborado um questionario, o qual foi
aplicado para toda a comunidade do campus, obtendo assim um total de 438 respostas, o
que corresponde a 11,8% de toda a comunidade do campus “Luiz de Queiroz” para o ano
de 2012. O questionario teve como foco obter um diagndstico da comunidade, sabendo
assim os principais modais de transporte utilizados, os perfis dos usuarios, local de
origem dos deslocamentos, utilizagado de caronas, além de saber a opinido e a percepgao
da comunidade acerca da situacdo da mobilidade no campus.

Ainda para pesquisa de dados sobre mobilidade no campus, também foi feito um
novo levantamento no ano de 2017, liderado pela Comissao de Mobilidade Sustentavel do
campus “Luiz de Queiroz”, e foi feita durante a realizagdo da Semana de Mobilidade
Sustentavel do campus no ano de 2016. O questionario foi online, via plataforma do
“Google Forms”, e teve adesdo de 656 pessoas, sendo alunos e servidores docentes e
nao docentes do campus, e como diferencial podemos destacar um campo para
comentarios adicionais no formulario, o qual teve adesao de 458 respostas.

Para contabilizacdo dos numeros de acessos de carros e bicicletas, contamos com
o0 apoio da guarda universitaria do campus, onde foram feitos os levantamentos nas
principais portarias de acesso ao campus durante o horario das 07h as 19h.

Para a realizacao das campanhas de educacdo socioambiental, foi requisitado a
organizagao via Comissao de Mobilidade Sustentavel do campus “Luiz de Queiroz”, a qual
foi instaurada no ano de 2011, sendo composta por alunos pos-graduagao, graduacgao,
professores, engenheiros, arquitetos, guarda universitaria, divisdo administrativa,
DVATCOM e PUSP-LQ. As reuniées da Comisséo de Mobilidade acontecem desde 2012
uma vez ao més, desenvolvendo assim assuntos para a melhoria da mobilidade interna,

bem como, a infraestrutura de acesso ao campus.
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Além disso, para as atividades socioambientais da Semana da Mobilidade, e
Semana de Recepgao, também foram idealizadas juntamente com a Comissdo de
Mobilidade e com o suporte da equipe organizadora do Plano Diretor Socioambiental.

Foram feitos controles de acesso, e desenvolvimento de materiais educativos e
normativos pela PUSP-LQ, juntamente com a Guarda Universitaria, além disso, o USP
Recicla pode atuar dando suporte para a aplicagdo de algumas entrevistas e contagens,
disponibilizando estagiarios do Plano Diretor Socioambiental do campus para suporte.

Para atender a demanda pela criagao de projetos de melhorias de infraestrutura, a
SEF (Superintendéncia do Espago Fisico) foi acionada diversas vezes para o
desenvolvimento das questdes de mobilidade interna.

Como fruto de uma parceria entre a EESC (Escola de Engenharia de Sao Carlos)
da Universidade de Sao Paulo, e a ESALQ, foi iniciado um trabalho pela aluna Francine
Tan, com orientacdo do professor Antonio Nelson, ambos da EESC, com o objetivo de
fazer um levantamento sobre a mobilidade no campus. O trabalho consistiu na obtencao
de um diagnéstico, através da aplicacdo de um questionario, obtendo assim em torno de
1050 respostas, o que representa um pouco mais de 20% da populacdo do campus.

O questionario foi aplicado online, utilizando-se da plataforma “Survey Monkey”,
sendo divido em trés partes. Ao fechamento da terceira fase, foi obtido o diagnéstico, em
seguida foram estabelecidos notas e pesos para cada componente examinado, afim de
que ao final do trabalho, possam ser estabelecidas notas para cada um dos componentes
e uma nota geral para a mobilidade no campus, com isso indicar possiveis mazelas e

areas onde possam ser focados os investimentos e melhorias na mobilidade local.

2.3. Acoes existentes no campus

Atualmente existe a Comissdao de Mobilidade Sustentavel do campus “Luiz de
Queiroz”, a qual vem atuando desde 2011 no sentido de efetuar melhorias na mobilidade
interna e externa do campus, proporcionando estrutura e circulagdo harmoniosa de todos
as pessoas em locomogao. A Comissao de mobilidade tem um carater consultivo, e é
composta por estudantes de graduacao e pos-graduacao, professores, representantes de
setores do campus, como prefeitura, da SEF (Superintendéncia do Espaco Fisico), da
Guarda Universitaria, e do Plano Diretor Socioambiental.

Sao até o momento, em torno de 23 projetos tematicos de mobilidade em

circulagao pelo campus (tabela 18), envolvendo temas como acessibilidade, criacéo e
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reconfiguracdo de bolsbes de estacionamento, e melhorias na infraestrutura interna e

externa.
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Tabela 18 - Projetos sobre mobilidade desenvolvidos ou em desenvolvimento pelo campus "Luiz de Queiroz"

No. Projeto Ano de inicio Justificativa Situagao Custo aproximado Custo Responsaveis
e No. do para finalizagao aproximado (R$)
Processo/Protocola do para execugao
do projeto/memorial da obra
descritivo/orgame
nto (R$)
1 Projeto de 16.5.784.66.9 Adequacao e criacdo de | Foi divido em duas Memorial R$: 809.166,73 Prefeitura do campus
adequacgao de calgcadas na area central | partes pela PUSPLQ, finali "Luiz de Queiroz"
. . . inalizado o
calgadas visando a 2016 do campus, visando sendo que uma delas ja Comissao de
acessibilidade para a atender a demanda de esta em licitagéo (entre Mobilidade
area central do alunos e visitantes, que | a quimica e a biblioteca Sustentavel do
campus utillizam cadeira de central), e o outro Campus Luiz de
rodas e pessoas com encontra-se em Queiroz
necessidade especiais. processo de montagem
de licitagao
2 Projeto de calgadas 15.1.640.66.9 Adequacdo das Como parte do Plano de | Memorial R$: 262.906,30 Prefeitura do campus
acessiveis no 16.1.00339.66.8 calgadas, visando Metas 2015 da ESALQ, finali "Luiz de Queiroz"
—_ . inalizado L
entorno do Pavilhdo atender a demanda por | deve entrar em licitagao Comissao de
de Engenharia 2015 e 2016 acessibilidade no ainda este ano. Mobilidade
entorno do Pavilhdo de Sustentavel do
engenharia. Campus Luiz de
Queiroz

3 Projeto de calgadas Adequacéao das Aguardando Memorial Prefeitura do campus

acessiveis no calgadas, visando disponibilidade de finali "Luiz de Queiroz"
A L inalizado .

entorno do Pavilhdo atender a demanda por | recursos para licitagao Comissao de

da Hidraulica (inclui acessibilidade no de obras R$: 367.545,92 Mobilidade

acessibilidade entorno do Pavilhdo de Sustentavel do

interna para a Hidraulica e Campus Luiz de

edificagdo com a acessibilidade interna Queiroz

adequacao de dos banheiros do

sanitario). prédio.

4 Projeto de 15.1.939.66.4 Projeto visa facilitar a Faz parte do Plano de Memorial Prefeitura do campus
Sinalizagao e entrada e saida de Metas de 2015 da s . "Luiz de Queiroz"
Padronizagao Visual visitantes do campus, ESALQ, esta finalizado R3: 809.166,73 ESALQ
Externa do Campus como também orientar e | aguardando recursos. Comissao de
“Luiz de Queiroz” advertir de forma Mobilidade

correta.

Sustentavel do
Campus Luiz de
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Queiroz

Reorganizagao de
fluxos de veiculos e
pedestres,
calgamentos e
estacionamentos no
entorno do Prédio
Central e Colonica
Central (envolve
projeto de
reformulagao e
alteragao do uso
parcial da Col6nia
Central e da parte do
Prédio da ETA 2)

Projeto visa atender
projetos futuros e

reformualacdo da area,

tendo em vista a sua
utilizacdo e mudanca
de flluxo de pessoas.

Aguardando montagem
do processo para
aprovacao oficial do pré
projeto pela ESALQ e
PUSPLAQ.

Custo ainda nao

levantado

Prefeitura do campus
"Luiz de Queiroz"
Comissdo de
Mobilidade
Sustentavel do
Campus Luiz de
Queiroz

Projeto de Reforma
de Estacionamento
da Biblioteca Central
ampliando o nimero
de vagas e criando
interligacao
exclusiva para
pedestres até a
Central de Aulas(
inclui ajustes no
entorno da Destilaria
nao tratado na
Primeira Etapa do
Obras)

Criagao de vagas no
bolsédo de
estacionamentos da
Biblioteca Central,
visando atendar o
aumento da demanda

de vagas para carros no

campus e antender
restricdes futuras,. O
projeto também inclui

um caminho para alunos

ligando a biblioteca

central a central de aula,

diminuindo o tempo de
deslocamento e
aumentando a
seguranca dos alunos.

Projeto devolvido a
ESALQ, aguardando
recursos para entrar em
processo de licitagao.

Memorial finalizado

R$: 722.836,24

Prefeitura do campus
"Luiz de Queiroz"
Comissao de
Mobilidade
Sustentavel do
Campus Luiz de
Queiroz

Projeto para base de
Paraciclos

15.5.1278.66.9

Adequacao de base
para paraciclos,
instalacéo de piso
intertravado de
concreto, visando
acomodar as bicicletas

de forma correta e evitar

Projeto em execucgéo
pela equipe interna da
PUSPLQ

Memorial finalizado

Custo nao

estimado

Prefeitura do campus
"Luiz de Queiroz"
Comissao de
Mobilidade
Sustentavel do
Campus Luiz de
Queiroz
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transtornos com chuvas.

Projeto para
implantagao de vias
para ciclistas para o
campus “Luiz de
Queiroz”

11.1.248.66.8

15.5.1278.66.9

2011 e 2015

Criacao de ciclofaixa, e
implantagéo de
sinalizagao para
ciclistas na via principal
do campus, e alamedas
adjascentes, com base
em demanda interna

Fase 1 da ciclofaixa
concluida pela equipe
interna da PUSPLQ,
faltando a instalagédo da
sinalizagao das vias.

Memorial

finalizado

Parte do custo
sera arcado pela
PUSPLQ,
utilizando sua
equipe interna, e
caso seja
necessaria
maiores obras,
devera ser
desenvolvida
licitagao para

obras.

Comissdo de
Mobilidade
Sustentavel do
Campus Luiz de
Queiroz

Projeto para
Pavimentacgao da
Travessa do
Sertaozinho,
execugio e
adequacéo de
passeios e melhorias
civis e criagao de
bolsdo de veiculos
junto a Coldnia do
Sertdozinho

Projeto para melhorias
basicas, adequacgdes e
acessibilidade entre as
edificagdes junto a
Colbnia.

Primeira etapa
realizada, aguardando
disponibilidade de
recursos para licitagao
das demais etapas.

Memorial

finalizado

R$: 245.254,43
(sem considerar

o bolsao)

Prefeitura do campus

"Luiz de Queiroz"
Comissao de
Mobilidade
Sustentavel do
Campus Luiz de
Queiroz
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10

Projeto de
Adequacgoes
externas junto aos
prédios do LPV
incluindo estudo de
trafego do perimetro,
demarcacgao de
vagas para veiculos
e acessibilidade das
edificagées.

Projeto de melhorias na
infra-estrutura, reformas
na fachada, e
acessibilidade das
edificagbes

Aguardando
disponibilidade para
antendimento para
detalhamento apos as
aprovagdes necessarias
e disponibilidade de
recursos para execugao
das obras.

Verificar com
Valter sobre os
custos para
memorial/orgame

nto

Custo ainda nao
levantado

Prefeitura do campus
"Luiz de Queiroz"
Comissdo de
Mobilidade
Sustentavel do
Campus Luiz de
Queiroz

1 Bolsao de veiculos Justificado pela Aguardando Verificar com Custo ainda nao | Prefeitura do campus
junto ao Prédio do intervencao junto ao disponibilidade de "Luiz de Queiroz"
. ~ ) Valter sobre os levantado L
Setor de Cultura e Parque com a insergéo atendimento para Comissao de
Extensao e do pavimento detalhamento apos as custos para Mobilidade
Amoxarifado da aprovagdes necessarias memoriallorcame Sustentavel do
ESALQ. ¢ Campus Luiz de
nto Queiroz
12 | Bolsao de veiculos Projeto visa atender Aguardando Verificar com Custo ainda ndo | Comisséo de
junto ao Pavilhado de demanda de disponibilidade para Mobilidade
: : . Valter sobre os levantado .
Zoologia estacionamento para antendimento para Sustentavel do
veiculos na regido detalhamento apos as custos para Campus Luiz de
aprovagdes necessarias memorial/orcame Queiroz
e disponibilidade de ¢
recursos para execugao | nto
das obras.
13 | Bolsao de veiculos Projeto visa atender Encaminhado para Verificar com Custo ainda nao | Prefeitura do campus
juto ao Prédio que demanda de unidade para "Luiz de Queiroz"
. X . - Valter sobre os levantado o
abriga as Divisoes estacionamento para desenvolvimento da Comissao de
Administrativa - DA e veiculos na regido documentacgéo técnica. custos para Mobilidade
da manuntengao e Ap0s devera aguardar memoriallorcame Sustentavel do
Operagao - disponibilidade dos ¢ Campus Luiz de
DVMANOPER da recursos para nto Queiroz
PUSPLQ execucagao das obras
14 | Bolsao de veiculos e Projeto visa atender a Projeto nao Verificar com Custo ainda nao | Prefeitura do campus

o6nibus préximo ao
Museu "Luiz de
Queiroz"

demanda de veiculos
principalmente na
ocorréncia de eventos.
registrando-se alta
frequéncia para esta

caracterizado como
prioridade em virtude
das adequacgobes ja
realizadas na regiao da
engenharia e economia,

Valter sobre os
custos para

memorial/orgame

levantado

"Luiz de Queiroz"
Comissao de
Mobilidade
Sustentavel do
Campus Luiz de
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regiao.

porém podera ser
retomada com a
crescente demanda.

nto

Queiroz

15 | Remodelagédo do Projeto visa melhorias A criagao de vagas Verificar com Custo ainda nao | Prefeitura do campus

Bolsao para veiculos no aproveitamento e préximas do Ginasio e "Luiz de Queiroz"
. . ~ Valter sobre os levantado L
da Praga de Esportes maior oferta de vagas, da Piscina nédo se Comissao de
e criagao de novas assim como, aumento caracterizam como custos para Mobilidade
vagas préximo ao na seguranga do prioridade. A . Sustentavel do
2, . . . = = memorial/orgame )

Ginasio e Piscina em espaco, visando atendar | adequacao do bolséo Campus Luiz de
atendimento a alta a demana da PUSPLQ aguardam nto Queiroz
demanda em eventos disponibilidade de

recursos para abertura

de licitagcdo das obras.

16 | Implantagao de Projeto visa garantir Aguardando Verificar com Custo ainda ndo | Prefeitura do campus
rotatoria e melhorias de traéfego encaminhamentos pela Valter sobre os levantado "Luiz de Queiroz"
remodelagao das ao campus, sendo este PUSPLQ tendo sido a Comissao de
entradas da ESALQ fluxo priorizado e DVER/PI consultada custos para Mobilidade
junto a Avenida promover maior pelo Sr. Prefeito do . Sustentavel do

memorial/orgame )
Pedro Morgante segurancga a todos os campus. Campus Luiz de
usuarios do campus. nto Queiroz

17 | Diagnéstico e Diagndstica visa mostrar | Aguardam Verificar com Custo ainda ndo | Prefeitura do campus

Estudos Preliminares
para implantagao de
bolsées de veiculos
para o Campus "Luiz
de Queiroz|"

possiveis pontos de
implantagdo de novos
bolsdes de veiculos, em
virtude da crescente
demanda e pela
situacgao critica em
algumas regides devido
a inauguracao de obras
como novo restaurante
universitario, e central
de aulas.

disponilbilidade de
recurso para abertura
de licitagcdo das obras.

Valter sobre os
custos para
memorial/orgame

nto

levantado

"Luiz de Queiroz"
Comissdo de
Mobilidade
Sustentavel do
Campus Luiz de
Queiroz
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18

Alteracao de parte do
Plano Diretor do
CENA visando a
reorganizagao de
vagas para veiculos
e criagao de calgadas
acessiveis no
entorno da Central
de Aulas e Pavilhao
Principal do CENA

Projeto visa atender
demanda de vagas na
regido e acessibilidade
dos prédios no CENA

Aguarando
encaminhamentos pelo
CENA e disponibilidade
de recursos para
excugao de obras.

Verificar com
Valter sobre os
custos para
memorial/orgame

nto

Custo ainda nao

levantado

Prefeitura do campus
"Luiz de Queiroz"
Comissdo de
Mobilidade
Sustentavel do
Campus Luiz de
Queiroz

19 | Implantagao de 19/08/2016 Visa reduzir conflitos e Aguardando recursos Verificar com Custo ainda ndo | Prefeitura do campus
ciclofaixa e/ou riscos entre ciclistas, para implantagédo do Valter sobre os levantado "Luiz de Queiroz"
ciclovia na Alameda 16.1.495.66.0 pedestres e motoristas. Bolséo da Zoologia, Comissao de
dos Alecrins Houve aumento para atender as vagas custos para Mobilidade
interligando a significativo de usudrios | retiradas com a memoriallorcame Sustentavel do
Colonia Central a e veiculos motorizados ciclofaixa ¢ Campus Luiz de
area de Centralidade na regiao em fungéo da nto Queiroz
do Campus Central de Aulas e novo

restaurante universitario
20 | Implantagao e bolsao Atender as vagas que Aguardando recursos Verificar com Custo ainda nao | Prefeitura do campus
de estacionamento serdo retiradas para a v . "Luiz de Queiroz"
. ; ~ . . alter e Prefeito levantado o
na Zoologia instalacéo de ciclofaixa Comissao de
na Alameda dos possiveis fontes Mobilidade
Alecrins. Sustentavel do
de recursos para .
Campus Luiz de
implementagao do Queiroz
Projeto (se sera
mantido no plano
de obras da SEF)
21 Solicitagao de estudo | 16.5.00475.11.9 Solicitagdo de estudo de | Verificar com Valter Verificar com Verificar com Prefeitura do campus

de vias entre as
Alamedas dos
Jacarandas Mimosos
e Sibipirunas e a
entrada principal da
ESALQ

2016

vias, sinalizagao e
conflitos de usos na
regido entre as
Alamedas dos
Jacarandas Mimosos e
Sibipirunas e a entrada
principal da ESALQ -

Valter

Valter

"Luiz de Queiroz"
Comissao de
Mobilidade
Sustentavel do
Campus Luiz de
Queiroz
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em especial a regiao
préxima ao DVATCOM

22 | Estudo de mobilidade 16.5.488.11.3 Estudo de mobilidade Processo esta com o Verificar com Verificar com Prefeitura do campus
das vias, sinalizacdo e | 2016 das vias, sinalizagéo e vice Diretor do CENA Valter Valter "Luiz de Queiroz"
conflitos na Alameda conflitos na Alameda CENA
dos Jerivas, para ser dos Jerivas, para ser Comissao de
também contemplado também contemplado Mobilidade
com a ciclofaixa no com a ciclofaixa no Sustentavel do
CENA (interligagao CENA (interligagao Campus Luiz de
entre ESALQ/CENA) entre ESALQ/CENA). Queiroz

23 | Melhorias na 14.5.2067.11.3 Acessos ao campus Arquivado na Caixa Verificar com

Mobilidade para o
Acesso ao Campus
Luiz de Queiroz

"Luiz de Queiroz"

"Processos que estéo
fora da sec¢éo "e
ANEXADO AO
DOCUMENTO 12.1.745
.66.2 (para melhoria da
estrutura dos paraciclos
do Campus Luiz de
Queiroz)

Valter
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Dentre os 23 projetos em andamento ou ainda previstos, a Comissao de

Mobilidade e a PUSP-LQ definiram os projetos a serem tomados como prioridade pelo

grupo ao longo dos préximos anos, foram utilizados como critérios, as demandas

existentes pela comunidade do campus, além da analise sobre o status do projeto,

envolvendo conclusdo de memorial descritivo, e orgamento.

Os projetos foram divididos em 4 grupos; acessibilidade, melhorias na

mobilidade interna, bolsdes de estacionamento, melhorias na mobilidade de acesso

ao campus (tabela 19).

Tabela 19 - Prioriades sobre a mobilidade do campus Luiz de Queiroz

Prioridade Acessibilidade
1 Projeto de adequagao de calgadas visando a acessibilidade para a area
central do campus
2 Projeto de calgadas acessiveis no entorno do Pavilhdo de Engenharia
3 Projeto de calgadas acessiveis no entorno do Pavilhdo da Hidraulica (inclui
acessibilidade interna para a edificagdo com a adequacéao de sanitario)
Projeto de adequacgdes externas junto aos prédios do LPV incluindo estudo de
4 trafego do perimetro, demarcagao de vagas para veiculos e acessibilidade
das edificagoes.
Prioridade Projetos de melhorias na mobilidade interna:
1 Implantagéo de ciclofaixa e/ou ciclovia na Alameda dos Alecrins interligando
a Colbnia Central a area de Centralidade do Campus
> Projeto para implantagéo de vias para ciclistas para o campus “Luiz de
Queiroz”
3 Projeto para base de Paraciclos
Estudo de mobilidade das vias, sinalizacao e conflitos na Alameda dos
4 Jerivas, para ser também contemplado com a ciclofaixa no CENA
(interligacao entre ESALQ/CENA)
Reorganizagao de fluxos de veiculos e pedestres, calgamentos e
5 estacionamentos no entorno do Prédio Central e Colonia Central (envolve
projeto de reformulacéo e alteragao do uso parcial da Colonia Central e da
parte do Prédio da ETA 2)
6 Solicitacado de estudo de vias entre as Alamedas dos Jacarandas Mimosos e
Sibipirunas e a entrada principal da ESALQ
Projeto para Pavimentacao da Travessa do Sertdozinho, execugao e
7 adequacao de passeios e melhorias civis e criacdo de bols&o de veiculos
junto a Colbnia do Sertdozinho
Prioridade Projetos de bols6es de estacionamento
1 Bols&o de veiculos junto ao Pavilhdo de Zoologia
Projeto de Reforma de Estacionamento da Biblioteca Central ampliando o
o numero de vagas e criando interligacao exclusiva para pedestres ate a
Central de Aulas (inclui ajustes no entorno da Destilaria ndo tratado na
Primeira Etapa do Obras).
Remodelacéo do Bolsao para veiculos da Praca de Esportes e criagcao de
3 novas vagas proximo ao Ginasio e Piscina em atendimento a alta demanda

em eventos
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4 Bolsao de veiculos juto ao Prédio que abriga as Divisdes Administrativa - DA
e da manutencao e Operacao - DVMANOPER da PUSPLQ
Alteracao de parte do Plano Diretor do CENA visando a reorganizagao de

5 vagas para veiculos e criagao de calgadas acessiveis no entorno da Central
de Aulas e Pavilhdo Principal do CENA

6 Bolsao de veiculos junto ao Prédio do Setor de Cultura e Extensao e
Almoxarifado da ESALQ.

7 Bolsdo de veiculos e 6nibus préximo ao Museu "Luiz de Queiroz"

Prioridade Projetos de melhorias na mobilidade de acesso ao campus

1 Projeto de Sinalizagédo e Padronizagao Visual Externa do Campus “Luiz de
Queiroz”

2 Implantagéo de rotatéria e remodelagéo das entradas da ESALQ junto a
Avenida Pedro Morgante
Melhorias na Mobilidade para o Acesso ao Campus “Luiz de Queiroz”

Além disso a Comisséo de Mobilidade também é responsavel pela organizagao
da Semana de Mobilidade Sustentavel, a qual é realizada uma vez ao ano, durante o
més de setembro, comemorando assim o dia mundial sem carro. Sdo desenvolvidas
também atividades sobre mobilidade na Semana de Recepg¢do do Ingressante,
ajudando assim na recepgao e acolhimentos dos novos alunos e na Semana do Meio
Ambiente.

2.4. A mobilidade utilizada pela comunidade do campus
2.4.1. Resultados de pesquisas

A comunidade esalqueana €& composta por alunos de graduacdo, técnicos,
professores e funcionarios servidores, e atualmente esta contabilizada em torno de
5000 pessoas, circulando diariamente pelo campus “Luiz de Queiroz”, incluindo
deslocamentos a pé, bicicletas, veiculos motorizados e n&do motorizados.

Com a aplicagao dos questionarios desde 2009, até o ano de 2017, foi gerado
um perfil sobre os modais mais utilizados e priorizados pela comunidade esalqueana,
no grafico abaixo podemos avaliar entrada de bicicletas e carros ao longo desses

anos.
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Figura 18. Uso de bicicleta e carro pela comunidade no campus

Observa-se estabilizagdo no numero de acessos de carros no campus, contra
uma pequena diminuigdo no numero de acessos de bicicletas ao campus. Tal
diferenga também pode ser observada no grafico abaixo, onde se mostra o numero de

entrada de carros contra o nimero de entrada de bicicletas nos anos de 2011 e 2017.

B ndmero de ® numerode
a 2011 a 2017
000 981
("2
o]
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v
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5, numr.*r‘c;:i}?'i1 ® numero de
z;:_is[of. oy acessos; 2017
icicleta; bicicleta; 245
| —

Figura 19. Acessos de bicicletas e carros no campus

O campus possui 4 portarias fixas de entrada de veiculos, divididas em DER
(Departamento de Estrada e Rodagem), Departamento de Engenharia, Entrada
Principal, e CENA (Centro de Estudos Nucleares da Agricultura), além de uma
entrada rotativa na Praga Esportiva, a qual € entrada de veiculos em horarios
determinado, modificando o sentido de veiculos, com isso acabou nao sendo
contabilizada, todas as portarias sdo constantemente monitoradas pelos guardas
universitarios. No ano de 2017 foi feito um levantamento sobre a entrada de veiculos,
e assim obteve-se o numero de acessos por cada uma dessas entradas, vide grafico

abaixo.
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Figura 20 - Acesso de carros no campus

Com isso pode-se observar a grande representatividade do uso da portaria
principal (63%) para acesso de carros ao campus, isso pode ser explicado ao fato de
seu acesso ser mais facil para o publico externo, além das melhores condi¢des de
sinalizagéo e controle de acesso.

Em pesquisa feita no ano de 2016 pela Comissao de Mobilidade, foram feitas
algumas anadlises sobre o perfil do usuario de carro da Universidade, e 75% dos
carros que entram no campus possuem apenas uma pessoa dentro, evidenciando
assim o grande numero de automdéveis que entram no campus diariamente.

No ano de 2016 também foi firmada uma parceria entre a Comissdo de
Mobilidade do campus “Luiz de Queiroz” e a Escola De Engenharia de Sao Carlos da
Universidade de S&o Paulo. A aluna Francine Marvulle Tan desenvolveu o seu
mestrado orientado pelo professor Antonio Nelson Rodrigues da Silva, e teve como
foco estabelecer um indice da mobilidade sustentavel para o campus “Luiz de
Queiroz”, para isso foi feito um diagndstico das condi¢gdes atuais do campus,
envolvendo a aplicacdo de um questionario online, utilizando a plataforma online
“Survey Monkey” e tendo a adesao de 1049 respostas.

Com base no trabalho de doutorado da aluna Angélica Meireles de Oliveira
(2015), no qual foi criado uma estrutura para obtencédo do indice de mobilidade no
campus da USP Sao Carlos, foi adaptado uma versao para o campus USP Piracicaba
com base nas necessidades apontadas pela Comissdo de Mobilidade do campus e
pela comunidade usuaria do campus levantada no questionario.

Com os indices e pesos gerados, foram estabelecidas as prioridades de

atuagao para o campus nos proximos anos exemplificado na tabela abaixo, com uma

145



escala de 1 a 5, sendo mais préximo a 5 o maior grau de prioridade, e préximo a 1

pouco grau de prioridade de execugao.

Contribuicdo  Prioridade
Indicadores Paso Score paraowvalor {5 maxima
global do indice prioridade)

11 1 Aches de conscientizacio do uso de
mados alternativos

1.1.2 Agdes de educagdo no transito e
respeito 3 sinalizag3o

1.1 3 Acdes de incentivo 3 utilizagdo de

0,049 0,474 0,023 2

0111 0,417 0,046 a

0132 0,083 0,011
modos alternativos '
1.2 1 Adequac3o do modo de transporte 0,045 0,784 0,036
2.1.1 infraestrutura de acesso ao comMpus 0,025 0,606 0,015 2
2.1.2 infraestrutura cicloviana 0,164 0,537 0,088 4
2.1.3 Bicicletarios e paraciclos 0,018 0,548 0,010 2
2.2 1 Qualidade das vias no compus 0,017 0,636 0,011 2
2.2 2 infraestrutura do transporte publico

0,016 0,330 0,005 3
urbano
231 infrasstrutura para pedeastres 0,044 0,623 0,027 2
2.3.2 Wagas para usuarios com restricio

i ¢ o021 0,524 0,011 2
de mobilidade
2 3.3 infraestrutera acessivel dos pradios 0,026 0,400 0,011 2
3.1.1 Areas de estacionamento 0,041 0,643 0,027 2
3.1.2 sedidas de gestio de fluxo 0,032 0,706 0,022 -
3.2.1 Transporte piblico urbano 0,061 0,326 0,020 3
= -

322 Tra.nspo.rte coletive da vila 0032 0,708 0022
Estudantil
3.3.1 Seguranga publica 0,036 0,631 0,023 2
3.3 .2 Fiscalizac3o de infragdes de transitc 0,042 0,284 o.012 -
no Compus
3.3.3 Seguranca no ransibo 0,086 0,811 0,070 z
NOTA FINAL DO INDICE 0,491

Figura 21- Esquema de distribuicdo entre scores e pesos para os indicadores

Para o campus “Luiz de Queiroz” foi atribuido uma nota de 0 a 1, sendo mais
proximo a 1 um valor considerado 6timo para a mobilidade, e proximo a 0 uma
mobilidade ruim. A nota final para mobilidade sustentavel dada ao campus foi de
0,491, evidenciando assim as areas de melhorias a serem priorizadas a um curto e
longo prazo.

2.4.2. Semana da Mobilidade Sustentavel no campus “Luiz de Queiroz”

A semana da mobilidade no campus “Luiz de Queiroz” teve inicio no ano de
2009, fazendo parte da semana de atividades o dia mundial sem carro. Desde entéao,
a semana da mobilidade é realizada todos os anos durante o més de setembro. Séao
realizadas atividades de incentivo a mobilidade sustentavel, como interveng¢des na
infraestrutura do campus, campanhas de educacdo, palestras, atividades sobre
saude, e pratica de esportes.
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As campanhas de educagdo ambiental sempre estiveram muito presentes no
campus, e como parte disso, o Grupo de Trabalho em Mobilidade do Plano Diretor e a
Comissao de Mobilidade do campus, realizaram algumas campanhas de incentivo a
mobilidade sustentavel no campus, atividades de reflexao, assim como campanhas de
respeito e educacdo no transito interno. Para estimulo do maior uso da bicicleta do
menor uso de carros para os deslocamentos internos do campus, realiza-se
campanhas de distribuicdo e sorteio de brindes para quem aderir a programagao da

semana da mobilidade e praticar uma mobilidade mais sustentavel.

-2
|

o

Figura 22. Premiagdo da campanha "Vai de bike" - de incentivo ao uso de bicicleta

No ano de 2017 também foi lancado um concurso de frases para compor os
bicicletarios da ESALQ, de modo que, cada participante teve a oportunidade de enviar
a sua frase sobre a mobilidade sustentavel, participar da premiacéo e ter sua frase
confeccionada em placas distribuidas ao longo dos bicicletarios do campus. A selegéo
e organizacgao ficou a encargo da Comissao de Mobilidade juntamente com a equipe
do Plano Diretor. A agao consistiu em manter o concurso de frases de forma anual e

assim atualizar constantemente as frases de conscientizagdo nos bicicletarios.
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Figura 23. Premiagdo das melhores frases do concurso de mobilidade para os bicicletarios do campus

No dia 22 se Setembro, o qual faz parte da Semana da Mobilidade, é realizado
o dia mundial sem carro, onde parte do campus é fechada para circulagdo e
estacionamento de automoveis, favorecendo assim o uso de meios de transporte
alternativos e n&o poluentes. S&o oferecidos atividades e intervengdes que
contribuam com a reflexdo sobre os modais de transporte, de modo a estimular uma
maior consciéncia e sustentabilidade

Figura 24. Mapa de interdicdo do campus, dia mundial sem carro 2017
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As atividades da Semana da Mobilidade foram iniciadas no ano de 2009, desde
entdo existem atividades de cunho socioambiental, tais como sessbes de cinema com
filmes tematico sobre mobilidade, passeatas educativas, e oficinas de reparos em
bicicletas, permanecendo até os dias atuais.

Dentro da Semana da Mobilidade Sustentavel no ano de 2012, foram
estabelecidos também algumas modificagdes internas, dentre elas a ades&o da
bicicleta para a patrulha da Guarda Universitaria dentro do campus, incentivando
assim o uso da bicicleta como meio de locomogédo e reduzindo as emissdes do

campus por parte da gestao de Prefeitura do campus.

Figura 25. Ades&o da bicicleta nas rondas da Guarda Universitaria

Semana de recepgao dos ingressantes

Durante a semana de recep¢ao dos ingressantes, a qual é realizada todo ano
durante o més de fevereiro ou margo, a Comisséo de Mobilidade junto com o GT
Mobilidade realiza atividades de interagdo com os ingressantes, oferecendo passeios
ciclisticos guiados pelo campus, instruindo os ingressantes para o melhor uso da
bicicleta, além de apresentar os departamentos aos alunos. A atividade apresenta
uma boa adesdo dos alunos ingressantes, por ser uma atividade pratica e

interessante para conhecimento do campus.
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3- DIRETRIZES, METAS E ACOES
3.1 Diretriz 1 -Implementar projetos de infraestrutura e pesquisa para

adequacao da mobilidade no campus "Luiz de Queiroz"

Justificativa da Diretriz

Existem diversos projetos ja elaborados pela Prefeitura do Campus, Comissédo de
Mobilidade, Divisao do Espaco Fisico sobre a alteracdo ou criacdo de novas
estruturas para promover as diversas formas de mobilidade mais sustentaveis e
reduzir o fluxo de veiculos motorizados no campus, tais como bolsbes de
estacionamento, aumento de vias com calgadas, instalacdo de ciclofaixas,
sinalizagdes, etc., somando cerca de 23 projetos que necessitam ser priorizados para

a busca de recursos e terem um cronograma de implementagao pela instituigao.

Objetivos
e Implementar projetos para melhoria da infraestrutura do campus para
proporcionar os diversos tipos de modais no campus;
e Incentivar o uso dos modais de transporte mais sustentaveis em detrimento do

transporte individual motorizado no campus;

Meta
e Priorizar e implementar ao ano, pelo, menos um projeto de mobilidade no
campus.
e Reduzir até 2027, em 50% a circulagédo de veiculos motorizados no campus;
e Aumentar para 20% da comunidade esalqueana utilizando a bicicletas no
campus ate 2027.
Parceiros

e Universidade de Sdo Paulo

e ESALQ

e CENA

e Prefeitura do campus - Comissao de Mobilidade
e EESC

¢ Prefeitura Municipal de Piracicaba
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Indicadores de acompanhamentos
e N°de projetos de mobilidade implementados anualmente (DEF)
e Total de recursos investidos ao ano (DEF)

e N°. de pessoas da comunidade atingidas (Comissao de Mobilidade)

3.2 Diretriz 2 -Desenvolver agdées educativas para a mobilidade segura,

saudavel e sustentavel no campus "Luiz de Queiroz"

Justificativa

Verifica-se a necessidade de tomada de consciéncia da comunidade do campus com
relacdo a reducao de conflitos entre modais e para que compreendam a importancia
de uma mobilidade segura, saudavel e sustentavel. Neste sentido, a Universidade tem
papel essencial em estimular reflexdes, em promover eventos que estimulem o

didlogo sobre o tema e na implementagao de campus modelo.

Objetivos

- Contribuir para a educagcao ambiental da comunidade para o uso de formas
alternativas de transporte

- Reduzir os impactos ambientais, contribuir para maiores interacdes e percepgoes

sociais, além de melhorar a qualidade de vida das pessoas.

Meta
« Realizar anualmente atividades de cunho socioambiental, tais como semana da
mobilidade, meio ambiente e recepcao;
o Desenvolver de forma continua a campanha de mobilidade e redugao de

conflitos no transito.

Parceiros
e Prefeitura Municipal de Piracicaba - SEMUTRAN

e Prefeitura Municipal de Piracicaba - Nucleo de Educagdo Ambiental
e GMEA- Grupo Multidisciplinar de Educacdao Ambiental

e GRUMUS
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e Coletivos Educadores e de Ciclistas

e Universidade de Sdo Paulo

e ESALQ

e Prefeitura do campus - Comissao de Mobilidade

e EESC

Indicadores de acompanhamentos
e % de redugao de conflitos entre modais no campus (Guarda Universitaria)

¢ No. de pessoas participantes das atividades (Comissao de Mobilidade)

3.3 Diretriz 3 - Estimular agcdes e a integragao da mobilidade com o municipio de
Piracicaba

Justificativa

O municipio de Piracicaba possui cerca de 1,5 hab/veiculo (Detran/2013) muito acima
da média nacional que é de 2,57 hab/veiculo. Verifica-se que a cidade esta saturada
de veiculos motorizados e carente de agdes que estimulem e favorecam o uso da
bicicleta, e do transporte coletivo de qualidade. Ha a necessidade de rever a forma de
mobilidade e o plano diretor de mobilidade na cidade e a Universidade tem papel
fundamental de realizar pesquisas, de estimular a mudanca de postura da
municipalidade com relagcdo a redugdo de impactos ambientais, sociais e econémicos

na revisao de sua forma de locomocao.

Objetivos
Contribuir para que o municipio possa rever a sua forma de mobilidade e implemente
estratégias mais seguras, baratas, diversificadas, saudaveis e comprometidas

socioambientalmente.

Meta
« Buscar implementar uma conexao entre o sistema cicloviario do campus com o
do municipio até 2023.
o Elaboragdo junto a Prefeitura do Municipio de Piracicaba e de parceiros

privados, um sistema de bicicletas bicicletas compartilhadas até 2023.
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Parceiros

Prefeitura Municipal de Piracicaba - SEMUTRAN
Universidade de S&o Paulo

ESALQ

Prefeitura do campus - Comissao de Mobilidade
EESC

Indicadores de acompanhamentos

Aumento do uso de bicicletas pela comunidade interna e externa ao campus
(Comissao de Mobilidade)
Diminuicdo de ocorréncias e acidentes envolvendo pedestres e ciclistas
(SEMUTRAN-Piracicaba)
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GT Fauna

1. Introducgao

O estado de Sao Paulo passou por grandes alteragcbes em relagédo ao uso do
solo. Areas anteriormente cobertas pelas vegetacdes florestais da Mata Atlantica e
por manchas de Cerrado foram substituidas por cidades, cultivos agricolas,
pastagens, plantios silviculturais e outros usos antropicos. A pequena porcentagem
restante de areas naturais estd em sua maioria limitada a pequenos remanescentes
florestais, com alto grau de isolamento.

O campus “Luiz de Queiroz” embora localizado no limite da area urbana de
Piracicaba, possui remanescentes florestais, denominadas Reservas Ecoldgicas da
USP, e diversas ocupacdes antrépicas, formando um mosaico de diferentes usos do
solo, caracteristico do estado de Sao Paulo. Nesse ambiente, a presenca de espécies
florestais, ameagadas e endémicas coexiste com outras abundantes e/ou exéticas. O
conhecimento da biodiversidade resiliente pode auxiliar na definicdo de acdes
sustentaveis de manejo agricola e da pecuaria no entorno de remanescentes
florestais, contribuindo para sua conservagao.

As espécies da fauna terrestre reagem de diferentes maneiras aos impactos
humanos. Muitas espécies sao prejudicadas pela fragmentagcao e perda de habitat,
tendo suas populagbes reduzidas a locais com caracteristicas especificas. Outras
afetam ou sao afetadas pela interacio com o homem. Dessa forma, os
remanescentes florestais possuem um importante papel na manutencédo de espécies
que dependem dessa formagdo, e a forma como estdo localizados (isolados ou
conectados) determina a distribuicdo das espécies que ndo se adequam aos usos de
terra antropicos. Por outro lado, algumas espécies se adaptam aos novos ambientes
criados e expandem suas populagbes e areas de ocorréncia. Em alguns desses
casos, conflitos envolvendo espécies com populacbes abundantes e comunidades

humanas ocorrem. Por conseguinte, andlises de percep¢gdo ambiental s&o
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importantes como estratégia para minimizar conflitos e impactos decorrentes de tal
interacéo.

Embora tenham se multiplicado nos ultimos anos, os estudos com fauna no
campus ainda sdo escassos, € muitas questdes necessitam de melhor avaliacéo,
como a interagao entre a paisagem antropizada e a fauna. Desse modo, a atualizagao
do GT fauna do Plano Diretor Socioambiental traz uma compilagdo atualizada dos
projetos ja desenvolvidos no campus, trabalhos apresentados e publicados, bem
como uma descricdo detalhada e atualizada das comunidades existentes, além de
casos pontuais que merecem destaque. Espera-se que esse documento sirva como
base para a implementacdo de agdes de manejo e conservagao envolvendo a fauna
do campus, minimizando os problemas existentes e proporcionando uma convivéncia
sadia e equilibrada.

Assim, o objetivo do GT Fauna do Plano Diretor Socioambiental Participativo
do campus “Luiz de Queiroz” foi atualizar a lista de espécies e de trabalhos realizados
no campus, bem como, realizar um diagnéstico dos projetos e agdes que dizem
respeito a fauna silvestre de vertebrados no campus “Luiz de Queiroz” e elencar
diretrizes a serem implementadas dentro do contexto da Politica Ambiental da USP.
No campus “Luiz de Queiroz”’, em Piracicaba, a atuacdo do GT Fauna é focada nas
espécies de vertebrados, uma vez que as pesquisas com esse grupo de animais
compdem a maioria dos trabalhos realizados em suas reservas ecoldgicas e estagdes

experimentais e do total de informacgdes sobre a fauna local.

2. Diagnostico

O campus “Luiz de Queiroz” possui espécies silvestres nativas, as quais tém
todo ou parte do seu ciclo de vida ocorrendo dentro dos limites do territério brasileiro
(Lei 9.605/1998) que ocorrem dentro da area de distribuicdo natural (Deliberagéao
CONSEMA 02/2011); espécies silvestres exoticas, as quais sdo introduzidas fora de
sua area natural de distribuicdo (Deliberagao CONSEMA 02/2011); espécies
silvestres exoticas invasoras, as quais sao introduzidas a um novo ambiente onde se
adaptam, passam a se reproduzir e exercer dominancia (IN IBAMA 141/2006),
ameacgando ambientes, ecossistemas e outras espécies (Deliberagdo CONSEMA
02/2011); espécies sinantrépicas, fauna silvestre nativa ou exética que utilizam
recursos de areas antrépicas (Lei 11.977/2005); e as espécies domésticas, as quais

se tornaram domeésticas por meio de processos tradicionais de manejo ou processos
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de melhoramento genético que selecionam caracteristicas bioldgicas e

comportamentais que estreitam sua dependéncia dos seres humanos.

2.1 Metodologia do Diagnéstico

Foi realizado um levantamento bibliografico sobre trabalhos publicados (artigos
cientificos, monografias, dissertagdes, trabalhos em eventos cientificos, trabalho de
conclusao de curso) sobre a fauna do campus “Luiz de Queiroz” e das Estacdes
Experimentais de Ciéncias Florestais. Além dos dados bibliograficos publicados,
reunides e consultas com professores e alunos especialistas nos temas discutidos
foram realizadas a fim de complementar as listas de espécies com ocorréncia
confirmada no campus, bem como outras informagdes relevantes. Os numeros entre
parénteses presentes nos itens abaixo séo relacionados a Tabela 1, apontando quais
estudos utilizaram cada método descrito. Nesse documento as propostas sao tratadas
como intervengdes pontuais, enquanto as diretrizes como intervengdes mais
complexas, podendo incluir algumas propostas. Nas propostas relacionadas a alguma

diretriz, hd uma indicagado apds a descrigdo da proposta (ex. "Dir. 3").

2.1.1 Mamiferos

Os trabalhos com mamiferos no campus realizados desde 1999 utilizaram
diversas metodologias. Para captura de gambas, capivaras e da comunidade de
morcegos foram utilizadas armadilhas (1), bretes (33) e redes-de-neblina (30),
respectivamente. Observacdes diretas (8, 11, 18, 32, 36, 38) e transeccgbes lineares
(11, 14, 15, 18, 19, 20, 36, 38) foram realizadas para monitoramentos populacionais e
contagem de individuos. Estudos com animais domésticos utilizaram as fezes desses
para identificar quais as presas por eles consumidas (14, 15). Para identificar a
localizagdo de grupos de saguis, bem como a percep¢do que a comunidade do
campus tem desses animais, foram utilizadas entrevistas (25, 36, 38). Os trabalhos
envolvendo as comunidades de mamiferos ndo voadores envolveram o uso de
armadilhas fotograficas (37), parcelas de areia (37) e registros oportunisticos de
pegadas (27, 28, 37), fezes (27, 28) e restos de animais (27, 28).
2.1.2 Aves

O primeiro trabalho com aves no campus, concluido em 1997, forneceu uma
lista das aves presentes que, desde entdo, tém sido constantemente atualizadas

(Alexandrino et al. 2013). Para os estudos envolvendo comunidades de aves,
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espécies, ou interacéo entre aves e plantas, foram utilizados os métodos de ponto-fixo
(13, 16, 17, 24, 34) e transecgao (2, 4, 5, 6, 7, 9, 13, 16, 17, 31), onde o observador
permanece parado ou percorrendo uma trilha, respectivamente, anotando as espécies
registradas. Para captura de aves foram utilizadas redes-de-neblina (33). Também
foram utilizadas observagdes oportunisticas (2, 4, 5, 6, 7, 9, 16, 17) para
complementar os dados e levantamentos bibliograficos (3, 10, 12).
2.1.3 Répteis

Os estudos com uma espécie de réptil (Phrynops geoffroanus) utilizaram o
método de busca ativa, além de pucgas e redes de espera para a captura (21, 22, 29).
2.1.4 Anfibios

Os anfibios anuros foram identificados por caracteristicas morfoldgicas ou por
meio das vocalizacdes, ndo havendo maiores detalhes sobre os métodos utilizados no
levantamento (23).
3. Resultados do Diagnéstico

Foram encontrados 41 trabalhos publicados envolvendo a fauna do campus,
um livro em fase de publicagédo (Tabela 20), 9 projetos concluidos e 9 em execugéao
(Tabela 33). Apesar do visivel aumento da quantidade de trabalhos em relagdo a
versao anterior do Plano Diretor, nota-se que esses trabalhos sdo principalmente com
mamiferos terrestres e aves, sendo poucos com répteis, anfibios e invertebrados, e
nenhum com peixes.

Tabela 20 - Publicacdes relacionadas a fauna do campus "Luiz de Queiroz".

ADRIANO, L. R.; PEREZ, C.A.; MORAES, G.J. Parasitismo de Didelphis
albiventris (Lund) por Amblyomma spp. no Campus Luiz de Queiroz-
1 | Piracicaba/SP. In: SIMPOSIO INTERNACIONAL DE INICIACAO CIENTIFICA
DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO, 15, 2007, Ribeirdo Preto. Anais do 15°
SIICUSP. Sao Paulo: USP, 2007. Resumo 3059.

ALEXANDRINO, E.R. Falconiformes em um agroecossistema do sudeste
brasileiro. Distribuicdo espacial e periodos reprodutivos. 2007. 50 p.
2 | Monografia (Trabalho de Conclusdo do Curso de Ciéncias Bioldgicas) - Escola
Superior de Agricultura ‘Luiz de Queiroz’, Universidade de S&o Paulo,
Piracicaba, 2007.

ALEXANDRINO, E.R.; BOVO, A.AA,; LUZ, D.T.A.; COSTA, J.C.; BETINI,
3|G.S.; FERRAZ, KM.P.M.B.; COUTO, H.T.Z. Aves do Campus “Luiz de

Queiroz” (Piracicaba, SP) da Universidade de S&ao Paulo: mais de 10 anos de
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observacdes neste ambiente antrépico. Atualidades Ornitolégicas (Online),
Ivaipora, n. 173, p. 40-52, 2013.

ALEXANDRINO, E.R.; FERRAZ, K.M.P.M.B.; COUTO, H.T.Z. Composigéo e
distribuicdo espacial de Falconiformes do campus “Luiz de Queiroz” ESALQ-
USP, um agroecossistema Piracicaba - SP. In: SIMPOSIO INTERNACIONAL
DE INICIAGCAO CIENTIFICA DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO, 14, 2006,
Ribeirdo Preto. Anais do 14° SIICUSP. S&o Paulo: USP, 2006. Resumo 1575.

ALEXANDRINO, E.R.; FERRAZ, KM.P.M.B.; COUTO, H.T.Z. Evento
Reprodutivo de Ictinia plumbea (Falconiformes: Accipitridae) em um
agroecossistema, Piracicaba - SP. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE
ORNITOLOGIA, 14, 2006, Ouro Preto. Anais do XIV Congresso Brasileiro de
Ornitologia, 2006.

ALEXANDRINO, E.R.; FERRAZ, KM.P.M.B.; COUTO, H.T.Z. Evento
reprodutivo de Milvago chimachima (FALCONIFORMES: FALCONIDAE) no
campus "Luiz de Queiroz" ESALQ/USP, um agroecossistema. Piracicaba -
SP. In: SIMPOSIO INTERNACIONAL DE INICIACAO CIENTIFICA DA
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO, 14, 2006, Ribeirdo Preto. Anais do 14°
SIICUSP. Sao Paulo: USP, 2006. Resumo 1616.

ALEXANDRINO, E.R.; FERRAZ, KM.P.M.B.; GRANZINOLLI, M.A.M,;
COUTO, H.T.Z. Reproducdo de Falconiformes em um agroecossistema,
Piracicaba-SP. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE ORNITOLOGIA, 14, 2006,
Ouro Preto. Anais do XIV Congresso Brasileiro de Ornitologia, 2006.

ALEXANDRINO, E.R.; LUZ, D.T.A.; MAGGIORINI, E.V.; FERRAZ, K.M.P.M.B.
Nest stolen: the first observation of nest predation by an invasive exotic
marmoset (Callithrix penicillata ) in an agricultural mosaic. Biota Neotropica,
Campinas, v. 12, n. 2, p. 211-215, 2012.

BETINI, G.S. Levantamento de avifauna do Campus Luiz de Queiroz. 1997.
63 p. Monografia (Estagio Profissionalizante do Curso de Engenharia
Agrondémica) - Escola Superior de Agricultura ‘Luiz de Queiroz’, Universidade
de Sao Paulo, Piracicaba, 1997.

BOVO, A.AB. ; MAGIOLI, M. ; PERCEQUILLO, A. R. ; KRUSZYNSKI, C. ;
ROBERTO, V. A. ; MELLO, M. A. R. ; CORREA, L. S. ; GEBIN, J.C.Z. ;
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RIBEIRO, Y. G. G. ; COSTA, F. B. ; RAMOS, V. N. ; BENATTI, H. R. ; LOPEZ,
B. ; ALVES, M. Z. ; DINIZ-REIS, T. R. ; CAMARGO, P. B. ; LABRUNA, M. B. ;
FERRAZ, K. M. P. M. B. . Human-modified landscape acts as refuge for
mammals in Atlantic Forest. BIOTA NEOTROPICA (ONLINE. EDICAO EM
INGLES), v. 18, p. €20170395, 2018.

BOVO, AAA.; FERRAZ, K.M.P.M.B. Diagnostico de uma populagdo de
capivaras (Hydrochoerus hydrochaeris) em um ambiente antropizado. In:
SIMPOSIO  INTERNACIONAL DE INICIACAO CIENTIFICA DA
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO, 19, 2011, Ribeirdo Preto. Anais do 19°
SIICUSP. Sao Paulo: USP, 2011. Resumo 1441.

BOVO, AAAA,; LUZ, D.T.A,;; ALEXANDRINO, E.R.; FERRAZ, K.M.P.M.B.
Avifauna do campus 'Luiz de Queiroz": Elaboragdo de um guia para ensino e
extens&o. In: SIMPOSIO INTERNACIONAL DE INICIACAO CIENTIFICA DA
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO, 20, 2012, Ribeirdo Preto. Anais do 20°
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CORREA, L. S.; lventario de pequenos mamiferos no campus “Luiz de Queiroz”.
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3.1. Mamiferos

Os mamiferos formam o grupo com maior numero de publicagdes,

25,

correspondendo a estudos com comunidades e monitoramento de algumas espécies

pontuais. A comunidade relatada nesses estudos, juntamente com dados n&o

publicados, aponta a presenca de 34 espécies, sendo 18 de médio ou grande porte,

11 voadoras e 5 de pequeno porte (Tabela 22). Somente a onga-parda (Puma

concolor) encontra-se em uma das categorias de ameaca, sendo considerada
“vulneravel” nas listas estadual (SMA 2010) e nacional (MMA 2003). Foram

registradas trés espécies silvestres exoticas com registros recentes no campus: sagui-

de-tufo-preto (Callithrix penicillata), lebre-européia (Lepus europaeus) e javaporco

(Sus scrofa). O sagui-de-tufo-branco (Callithrix jacchus), embora ja tenha sido

registrado no campus, ndo possui relato recente de sua ocorréncia, o que nao permite

a confirmacao de sua presenca no presente.
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Tabela 22- Espécies de mamiferos silvestres registradas no campus.

Didelphimorph

ia Didelphidae
Didelphis
albiventris Lund, gamba-de-
1840 orelha-branca

Cingulata Dasypodidae

Primates Cebidae

sagui-de-tufo-
Callithrix penicillata preto, mico-

(E. Geoffroy, 1812) estrela

Lepuseuropaeus

Pallas, 1778 lebre-européia X* LC

Chiroptera Phyllostomidae

Desmodus,
rotundus (E.
Geoffroy, 1810 Morcego LC

Artibeus concolor

Peters, 1865 Morceio

Platyrrhinuns
lineatus (E.
Geoffroy, 1810) Morcego LC

Molossidae

Vespertilionidae
167



Lasiurus sp. Morcego

Carnivora Felidae

Puma )
yagouaroundi (E.
Geoffroy, 1803 ato-mourisco LC

Cerdocyon thous cachorro-do-

Linnaeus, 1766 mato LC LC

Galictis cuja
Molina, 1782 Furado DD LC

Procyonidae

Artiodaclyla Cervidae

Rodentia Cricetidae

Calomys tener

Winge, 1887 rato-do-chao LC
Coendou
prehensilis ourico-

Linnaeus, 1758 cacheiro

Caviidae

Hydrochaeridae

Myocastoridae
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Suidae

DD = Dados deficientes; LC = Menor risco; NT = Quase ameacado; VU = Vulneravel;
X* = espécie exotica introduzida no Estado de Sao Paulo.

1 Secretaria do Meio Ambiente / Sdo Paulo (BRESSAN et al.,2009)

2 Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, 2014)

3 Unido Internacional para a Conservagdo da Natureza e dos Recursos Naturais
(IUCN, 2015).

Algumas espécies de mamiferos chamam a atengdo para conflitos com o
homem. Foram identificados problemas envolvendo os saguis-de-tufo-preto (predagao
de fauna nativa, possibilidade de disseminacdo de doencgas, risco de acidentes,
atropelamento), as capivaras (Hydrochoerus hydrochaeris; hospedeiro do carrapato-
estrela), os animais domésticos (caes e gatos abandonados; predacédo de fauna
nativa). Além disso, atropelamentos de fauna tem sido frequentes na Via Comendador
Pedro Morgante, que divide o campus. Dados coletados em um monitoramento
realizado na area (2012-2013) constatou o atropelamento de 33 individuos de 10

espécies em pouco mais de um ano.

3.2. Aves

Foram encontrados 21 trabalhos com aves no campus, que incluem
levantamentos de toda a comunidade, de certas areas ou grupos de espécies. A
comunidade conhecida é de 204 espécies (Tabela 23), das quais 8 sdo ameacgadas
(SMA, 2010) e 17 séo endémicas (16 da Mata Atlantica e 1 do Cerrado; Silva 1997;
Bencke et al. 2006). Esse elevado numero de espécies deriva da grande
heterogeneidade de ambientes presentes no campus, como areas campestres,

florestais, antropizadas, umidas e alagadas.
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Tabela 23 - Espécies de aves silvestres registradas no campus.

Tinamiformes  Tinamidae

Anseriformes  Anatidae

Cairina moschata
Linnaeus, 1758

pato-do-mato LC LC

Ciconiiformes Ciconiidae

Mycteria
americana

Linnaeus, 1758 cabeca-seca NT LC

Phalacrocorax
brasilianus
Gmelin, 1789 bigua

Anhinga anhinga
Linnaeus, 1766 biguatinga

Tigrisoma lineatum
(Boddaert, 1783)  soco6-boi LC LC

Butorides striata
Linnaeus, 1758 socozinho LC LC

Ardea cocoi
Linnaeus, 1766 arga-moura LC LC

Syrigma sibilatrix

Temminck, 1824) maria-faceira LC LC
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Threskiornithidae

Platalea ajaja

Linnaeus, 1758 colhereiro LC LC

Cathartiformes Cathartidae LC LC

Coragyps atratus  urubu-de-cabeca-

Bechstein, 1793) preta LC LC
Leptodon

cayanensis gaviao-de-cabeca-

(Latham, 1790) cinza NT LC

Ictinia plumbea
Gmelin, 1788 Sovi

Rostrhamus

sociabilis (Vieillot, gavido-
1817 caramujeiro LC LC

Buteo brachyurus gavido-de-cauda-
Vieillot, 1816 curta LC LC

Falconiformes Falconidae

Milvago
chimachima
(Vieillot, 1816) carrapateiro

Micrastur falcdo-relogio LC LC
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semitorquatus
Vieillot, 1817

Falco femoralis

Temminck, 1822 falcido-de-coleira

Gruiformes Aramidae

Rallidae

Aramides saracura
Spix, 1825 saracura-do-mato LC LC

Pardirallus
nigricans (Vieillot,
saracura-sana

Porphyrio
martinica
(Linnaeus, 1766) frango-d'agua-azul LC

Cariama cristata
Linnaeus, 1766 seriema LC LC

Vanellus chilensis
(Molina, 1782) quero-quero LC LC
Jacanidae

Columbiformes Columbidae

Columbina
squammata
(Lesson, 1831)

fogo-apagou LC LC
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Patagioenas
picazuro

Temminck, 1813) pombéao LC LC

Leptotila verreauxi

Bonaparte, 1855  juriti-pupu LC LC

Psittaciformes Psittacidae

Forpus
xanthopterygius
Spix, 1824 tuim LC LC

Pionus maximiliani

(Kuhl, 1820) maitaca-verde LC LC

Piaya cayana

Linnaeus, 1766 alma-de-gato LC LC

Guira guira

(Gmelin, 1788) anu-branco LC LC

Strigiformes Tytonidae

Strigidae

Athene cunicularia
(Molina, 1782) coruja-buraqueira LC LC
Caprimulgiform Caprimulgidae

€S

Hydropsalis
albicollis (Gmelin, bacurau
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1789)

Hydropsalis
torquata (Gmelin,
1789 bacurau-tesoura LC LC

Apodiformes Apodidae

Trochilidae

Eupetomena
macroura (Gmelin,
1788 beija-flor-tesoura LC LC

Colibri serrirostris  beija-flor-de-
Vieillot, 1816 orelha-violeta

Chlorostilbon
lucidus (Shaw, besourinho-de-
1812 bico-vermelho LC LC

Coraciiformes Alcedinidae

Chloroceryle
amazona (Latham, martim-pescador-
1790) verde

Ramphastidae

Piciformes

Picidae
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Melanerpes
candidus (Otto, birro, pica-pau-
1796) branco LC LC

Veniliornis
spilogaster picapauzinho-

(Wagler, 1827) verde-carijo LC LC

Colaptes
campestris pica-pau-do-
Vieillot, 1818 campo LC LC

Campephilus

robustus

(Lichtenstein,

1818 ica-pau-rei NT LC

Dysithamnus
mentalis

Temminck, 1823) choquinha-lisa LC LC

Thamnophilus
caerulescens
Vieillot, 1816 choca-da-mata LC LC

Mackenziaena

severa

(Lichtenstein,

1823 borralhara LC LC

Conopophaga
lineata (Wied,
1831 chupa-dente LC VU LC

Sittasomus
griseicapillus arapagu-verde LC LC



(Vieillot, 1818)

Lepidocolaptes
angustirostris arapagu-de-
Vieillot, 1818 cerrado LC LC

Xenops rutilans
Temminck, 1821

bico-virado-carijé LC

Lochmias
nematura
(Lichtenstein,
1823) joéo-porca LC LC
Automolus
leucophthalmus barranqueiro-de-
Wied, 1821 olho-branco

Synallaxis
ruficapilla Vieillot,
1819 ichororé LC LC

Synallaxis
albescens
Temminck, 1823 ui-pi NT LC

Cranioleuca
vulpina (Pelzeln,
1856 arredio-do-rio LC LC

Tityridae

Superfamilia
Tyrannoidea
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Rynchocyclidae

Myiornis
auricularis (Vieillot,
1818 miudinho LC LC

Todirostrum
poliocephalum
Wied, 1831

teque-teque LC LC

Tyrannidae

Camptostoma
obsoletum
Temminck, 1824) risadinha LC LC

Myiopagis

viridicata (Vieillot, guaracava-de-
1817) crista-alaranjada
Serpophaga

Subcristata

Vieillot, 1817 alegrinho LC LC

Myiarchus ferox
Gmelin, 1789 maria-cavaleira LC LC

Pitangus
Sulphuratus
(Linnaeus, 1766) bem-te-vi LC LC
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Myiodynastes
maculatus (Statius
Muller, 1776

bem-te-vi-rajado LC LC

Myiozetetes
similis(Linnaeus,  bentevizinho-de-

1766 enacho-vermelho LC LC

Tyrannus savana
Vieillot, 1808 tesourinha LC LC

Colonia colonus
Vieillot, 1818 viuvinha LC LC

Pyrocephalus
rubinus (Boddaert,
1783 principe LC LC

Arundinicola
leucocephala
Linnaeus, 1764 freirinha LC

Cnemotriccus
fuscatus (Wied,
1831) guaracavugu LC LC

Xolmis cinereus

Vieillot, 1816 primavera LC LC
Cyclarhis

gujanensis

(Gmelin, 1789) pitiguari LC LC
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Hylophilus

amaurocephalus  vite-vite-de-olho-

Swainson, 1837 cinza LC LC
Cyanocorax

cristatellus

Temminck, 1823 ralha-do-campo LC LC
Pygochelidon

cyanoleuca andorinha-

(Vieillot, 1817) pequena-de-casa LC LC

Tachycineta
albiventer
Boddaert, 1783 andorinha-do-rio LC LC

Troglodytes
musculus
Naumann, 1823 corruira LC

Donacobius
atricapilla
Linnaeus, 1766 japacanim LC LC

Turdus rufiventris
Vieillot, 1818 sabia-laranjeira LC LC

Turdus
amaurochalinus
Cabanis, 1850 sabia-poca LC LC

Mimidae

Motacillidae

Coerebidae

Thraupidae
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Saltator similis
d'Orbigny & trinca-ferro-
Lafresnaye, 1837 verdadeiro

Thlypopsis sordida
(d'Orbigny &

Lafresnaye, 1837) sai-canario LC LC

Ramphocelus
carbo (Pallas,
1764 pipira-vermelha LC LC

Tangara sayaca
(Linnaeus, 1766)  sanhagu-cinzento

Tangara cayana
(Lmnaeus 1766) saira-amarela

Dacnls cayana

iLlnnaeus 1766i sai-azul

Conirostrum

speciosum figuinha-de-rabo-
iTemmlnck 1824i castanho
Zonotrichia

capensis (Statius

Muller, 1776 tico-tico

Haplospiza
unicolor Cabanis,

1851 ciiarra-bambu LC LC

Sicalis luteola
(Sparrman, 1789) tipio LC LC
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Embernagra

platensis (Gmelin,

1789) sabia-do-banhado VU LC
Volatinia jacarina

Linnaeus, 1766 tiziu LC LC
Sporophila

caerulescens

Vieillot, 1823 coleirinho LC LC
Arremon

flavirostris tico-tico-de-bico-

Swainson, 1838 amarelo LC LC

Habia rubica

(Vieillot, 1817) tié-do-mato-grosso LC LC

Parulidae

Geothlypis
aequinoctialis

(Gmelin, 1789) pia-cobra LC LC

Basileuterus

flaveolus (Baird,
1865 canario-do-mato LC LC

Icterus
pyrrhopterus
Vieillot, 1819

encontro LC

Chrysomus
ruficapillus
Vieillot, 1819 aribaldi LC LC
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Molothrus
bonariensis
Gmelin, 1789 vira-bosta LC LC

Carduelis
magellanica
Vieillot, 1805

pintassilgo LC LC

Euphonia violacea gaturamo-

Linnaeus, 1758 verdadeiro LC LC

Estrilda astrild
Linnaeus, 1758 bico-de-lacre xX* LC

Passer domesticus
(Linnaeus, 1758)  pardal X* LC
DD = Dados deficientes; LC = Menor risco; NT = Quase ameacado; VU = Vulneravel;

X* = espécie exdtica introduzida no Estado de Sao Paulo.
1 Secretaria do Meio Ambiente / Sdo Paulo (BRESSAN et al.,2009)
2 Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, 2014)
3 Unido Internacional para a Conservagdo da Natureza e dos Recursos Naturais
(IUCN, 2015).
3.3. Répteis
Apenas 3 estudos com répteis foram encontrados, sendo todos focados na

mesma espécie (Phrynops geoffroanus). A lista aqui apresentada deriva de dados

presentes na versao anterior do PDS, que relata a existéncia de 13 espécies de
répteis (Tabela 24).

Tabela 24 - Espécies de répteis registradas no campus.

Testudinat
a Emydidae

Chelidae

Phrynops geoffroanus (Schweigger, LC LC
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1812)

Hemidactylus mabouia (Moreau de X*
Jonnes, 1818

Mabuya sp.

Tropidurus itambere (Rodrigues, 1987 LC

|—
@]

Salvator merianae (Duméril & Bibron,
1839

|—
@]

Amphisbaena alba (Linnaeus, 1758) LC

Philodryas sp.

Elapidae

Viperidae

Crotalus durissus (Linnaeus, 1758) LC LC
DD = Dados deficientes; LC = Menor risco; NT = Quase ameacgado; VU = Vulneravel;

X* = espécie exdtica introduzida no Estado de Sao Paulo.
1 Secretaria do Meio Ambiente / Sdo Paulo (BRESSAN et al.,2009)
2 Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, 2014)
3 Unido Internacional para a Conservagdo da Natureza e dos Recursos Naturais
(IUCN, 2015).
3.4. Anfibios
Somente 1 estudo com anfibios no campus foi realizado até o momento,

relatando a presencga de 12 espécies (Tabela 25).

Tabela 25- Espécies de anfibios registradas no campus.

Anura Bufonidae

Rhinella ornata (Spix, 1824) LC LC

Physalaemus cuvieri Fitzinger, 1826 LC LC

1

[o]
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Leptodactilus fuscus iSchneider, 1799i LC LC
Leﬁtodactilus latrans iSteffen, 1815i LC
C LC

Hypsiboas albopunctatus (Spix, 1824) L

Dendroi30ﬁhus minutus iPeters, 1872i LC LC
Scinax fuscovarius iA. Lutz, 1925i LC LC

DD = Dados deficientes; LC = Menor risco; NT = Quase ameacgado; VU = Vulneravel;

X* = espécie exotica introduzida no Estado de Sao Paulo.

1 Secretaria do Meio Ambiente / Sdo Paulo (BRESSAN et al.,2009)

2 Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, 2014)

3 Unido Internacional para a Conservagdo da Natureza e dos Recursos Naturais
(IUCN, 2015).

4. Estagoes Experimentais de Ciéncias Florestais de Anhembi e Itatinga

As Estagdes Experimentais sdo administradas pelo Departamento de Ciéncias
Florestais (LCF) da Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” (ESALQ/USP),
uma localizada no municipio de Anhembi-SP e outra no municipio de Itatinga - SP.
Além de importantes centros de pesquisa, ensino e extensdo universitaria com
atuacado em ambito nacional e internacional, essas areas configuram-se hoje como as
principais detentoras de Reservas Ecolégicas da USP. Todas as atividades nas
Estagdes Experimentais tém sido realizadas em concomitancia com a conservagao e
a recuperagcao de areas naturais, promovendo beneficios ambientais, como a
protecao dos recursos hidricos, da fauna e da flora nativa.
4.1 Estacao Experimental de Ciéncias Florestais de Itatinga

A Estacao Experimental de Ciéncias Florestais de Itatinga pertencia a rede de
hortos florestais da extinta Ferrovia Paulista S.A. (FEPASA). Em julho de 1988, foi
doada a ESALQ/USP pelo governo do Estado de S&o Paulo. A estagdo esta
localizada na coordenada central 23°10’S e 48°40’ W, na altitude de 850 m, distante 6
km do centro urbano de Itatinga e 180 km do Campus da ESALQ em Piracicaba. O
clima da regiao é classificado segundo Koeppen como Cwa, com temperatura média
anual de 19 °C, temperatura média minima de 9 °C e média maxima de 28 °C. A
precipitacdo média anual é de 1372.7 mm (CEPRAGI, 2017).
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A EECFI possui area total de 2.120 ha, com 566 ha de Reservas Ecoldgicas,
sendo 424 ha de Reserva Legal e 142 ha de Areas de Preservacdo Permanente.
Estas areas sao caracterizadas por remanescentes de vegetacdo natural e de plantios
de eucalipto com regeneracdo de espécies nativas no sub-bosque. Essas areas
protegidas sao importantes redutos para a fauna, servindo como fonte de alimento e
abrigo.

4.1.1 Materiais e Métodos

Foi realizado um levantamento bibliografico de todos os trabalhos realizados
(artigos cientificos, monografias, dissertacdes, trabalhos em eventos cientificos,
trabalho de conclusao de curso e programas de bolsa) sobre a fauna nas Estacbes
Experimentais do campus “Luiz de Queiroz”. Além dos dados publicados, professores,
alunos e funcionarios das estagdes com conhecimento no tema discutido, foram
consultados a fim de complementar as listas de espécies.

4.1.3 Resultados

Foram encontrados 3 trabalhos realizados na EECFI (Tabela 26). Todos os
trabalhos foram realizados apenas com mamiferos, havendo um déficit de informagéao
com relagdo aos demais taxons.

Tabela 26 — Publicagdes relacionadas a fauna da Estagcdo Experimental de

Ciéncias Florestais de Itatinga.

LACERDA, R. A. C. Levantamento de mamiferos de médio e grande
porte em paisagem fragmentada, com matriz de silvicultura, em Itatinga,
1 SP. Programa Unificado de Bolsas de Estudo para Estudantes de
Graduacao - Relatério Parcial. Universidade de Sao Paulo - Escola

Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz", Piracicaba, 2016.

LACERDA, R. A. C. Uso de rastros e vestigios para inventario de
mamiferos de médio e grande porte em paisagens fragmentadas com
2 matriz de silvicultura (ltatinga, SP). 56 f. TCC (Graduagéao) - Curso de
Ciéncias Bioldgicas, Universidade de Sao Paulo - Escola Superior de

Agricultura "Luiz de Queiroz", Piracicaba, 2015.

MUNHOES, L. P. Mamiferos de médio e grande porte em paisagem
fragmentada com matriz de silvicultura: preferéncias de habitat e
3 padroes de atividade. 74 f. TCC (Graduagédo) - Curso de Ciéncias
Bioldgicas, Universidade Metodista de Piracicaba - UNIMEP,
Piracicaba, 2015.
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4.1.2 Mamiferos

Os trabalhos realizados com mamiferos na Estacdo Experimental de Ciéncias
Florestais de Itatinga (EECFA) utilizaram o armadilhamento fotografico, inseridos em
fragmentos de mata nativa e em plantios de eucalipto, transectos e a busca ativa por
vestigios e rastros em locais com alta probabilidade de registros (trechos préximos a
cursos de agua). Os trabalhos apresentados na Tabela 8 apontam a presenca de 21
espécies de mamiferos de médio e grande porte. Entre as espécies encontradas, trés
(Chrysocyon brachyurus, Puma concolor e Myrmecophaga tridactyla) sao consideras
“vulneraveis” nas listas estadual (SMA 2009) e nacional (ICMBio 2014). A espécie
Leopardus pardalis € considerada “vulneravel” somente em nivel nacional. Foram
registradas duas espécies exoticas, Lepus europaeus e Sus scrofa, que devem ser
motivo de ateng&o por competirem por recursos com as espécies nativas.
Algumas espécies presentes na lista, como no caso do javaporco, podem causar
conflitos com funcionarios, pesquisadores, professores e alunos que frequentam a
area devido a sua nocividade e sua classificagcdo como espécie exotica.
Tabela 27. Espécies de mamiferos registradas na Estagdao Experimental de

Ciéncias Florestais de Itatinga (EECFI).

Carnivora Canidae

Cachorro-
domeéstico

l_
(@]

Canis lupus familiaris

Felidae

VU

<
C
—
(@]

Puma concolor Onga-parda

l_
(@]

Eira barbara Irara LC

l_
(@]

Nasua nasua Quati LC

Cetartiodactyla Cervidae

Suidae

Tayassuidae
Pecari tajacu Cateto NT LC

Dasypus novemcinctus  Tatu-galinha LC LC
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Didelphimorphi

a Didelphidae

Lagomorpha Leporidae

PR obuseupasus  Lebreewopsia X LG

Pilosa Myrmecophagidae

l_
(@]

Tamandua tetradactyla  Tamandua-mirim LC

Cuniculus paca Paca NT LC

Dasyprocta azarae Cutia LC DD

Hydrochoerus i
Myocastor coypus E:;i(:gg ) -

DD = Dados deficientes; LC = Menor risco; NT = Quase ameagado; VU = Vulneravel;
* = espécie exdtica introduzida no Estado de Sao Paulo.

1 Secretaria do Meio Ambiente / Sdo Paulo (BRESSAN et al.,2009)

2 Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, 2014)

3 Unido Internacional para a Conservagédo da Natureza e dos Recursos Naturais

(IUCN, 2015).

4.2 Estacao Experimental de Ciéncias Florestais de Anhembi

A Estacdo Experimental se localiza, aproximadamente, 15 km do centro urbano
de Anhembi e 90 km da Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” da
Universidade de S&o Paulo (ESALQ/USP) em Piracicaba, nas coordenadas 22°40’'S e
48°10’'W e altitude de 455 m. Possui area total de 663,49 ha, sendo composta por
uma gleba com 475,68 ha e por 2 gleba com 187,81 ha. Essas glebas foram doadas a
ESALQ/USP em 1974, oriundas de desapropriagbes de terras as margens do rio
Tieté, executadas pelas Centrais Elétricas do Estado de Sdo Paulo (CESP) nas
décadas de 1960 e 1970 para a construcao do reservatorio de Barra Bonita.

O clima da regiao € do tipo Cwa, segundo a classificagdo de Koppen, com
verdes quentes e chuvosos e invernos moderadamente frios e secos. A temperatura

média anual de é de 22,3 °C, sendo 11,3 °C a temperatura média minima do més
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mais frio, julho, e 30,9 °C a temperatura média maxima do més mais quente, fevereiro
(CEPAGRI, 2017). A precipitacdo média anual para o municipio de Anhembi é de
1307,2 mm, com predominio das chuvas entre os meses de outubro a marcgo
(CEPAGRI, 2017). A Estacgao situa-se sobre a formagao Botucatu, grupo Sao Bento, e
predominam Latossolos e Neossolos Quartzarénicos.

Segundo Almeida (1981), toda a area de interflivio da Estagao Experimental foi
desmatada para uso agropecuario na década de 1940, restando apenas fragmentos
de Floresta Estacional Semidecidual ao longo dos cursos d’agua, os quais também
foram parcialmente inundados com a construcdo do reservatério de Barra Bonita.
Atualmente, a vegetagdo secundaria de Floresta Estacional Semidecidual e de
Savana totalizam 264 ha de areas protegidas, dos quais 131 ha em Area de

Preservacdo Permanente e 133 ha em Reserva Legal.

4.2.1 Materiais e Métodos

Foi realizado um levantamento bibliografico de todos os trabalhos realizados (artigos
cientificos, monografias, dissertagdes, trabalhos em eventos cientificos, trabalho de
conclusao de curso e programas de bolsa) sobre a fauna nas Estacées Experimentais
ministradas pelo campus “Luiz de Queiroz”. Além dos dados publicados, professores,
alunos e funcionarios das estagdes com conhecimento no tema discutido, foram

consultados a fim de complementar as listas de espécies.

4.3 Resultados

Apenas um trabalho realizado na EECFA foi encontrado (Tabela 28). A partir desse
trabalho obteve-se a lista de espécies encontradas nessa estacao. Esse trabalho foi
um programa de monitoramento conduzido pela empresa Casa da Floresta e pela
AES Tieté Energia.

Tabela 28. Trabalhos realizados na Estagao Experimental de Ciéncias Florestais
de Anhembi (EECFA).

Piracicaba, julho de 2017, 11p. (Resumo Executivo).

Em andamento
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SIANI, B.S.; CORREA, C. G.; FERRAZ, K.M.P.M.B. Monitoramento de Mamiferos na

Estagdo Experimental de Ciéncias Florestais de Anhembi. 2017 — até o presente

4.3.1 Mamiferos

O levantamento da mastofauna da EECFA utilizou armadilhamento fotografico,
transecgbes de pegadas e “pitfalls” de captura. Dentre as espécies inventariadas
apenas o tamandua-bandeira é considerado vulneravel pelas trés listas de estado de
ameaca. Ja a onga-parda é considerada vulneravel no Brasil e pela IUCN e a
jaguatirica encontra-se vulneravel apenas pela IUCN. As demais espécies
encontradas ndo apresentam risco aparente de acordo com nenhuma das listas de
ameaca consultadas (Tabela 29).
Tabela 29. Espécies de mamiferos registradas na Estagcdao Experimental de
Ciéncias Florestais de Anhembi (EECFA).

Cetartiodacctyla Cervidae

Bovidae

Carnivora Canidae

Cerdocyon thous cachorro-do-mato LC LC

Felis catus

domesticus gato-doméstico LC LC

Puma concolor onga-parda VU VU LC

Eira barbara irara LC LC LC

Nasua nasua uati

—
I
—
O

Cabassous sp. tatu

Didelphimorphia Didelphidae

gamba-de-orelha-
Didelphis albiventris branca LC LC

Perissodactyla  Equidae
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Pilosa Myrmecophagidae

Rodentia Cricetidae

Oligoryomys
flavescens rato-do-mato LC LC

Sooretamys
angouya rato-do-mato LC LC

DD = Dados deficientes; LC = Menor risco; NT = Quase ameacgado; VU = Vulneravel;
* = espécie exdtica introduzida no Estado de Sao Paulo.

1 Secretaria do Meio Ambiente / Sdo Paulo (BRESSAN et al.,2009)

2 Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, 2014)

3 Unido Internacional para a Conservagdo da Natureza e dos Recursos Naturais

(IUCN, 2015).

4.3.2 Aves

Nos levantamentos de fauna utilizou-se o método do ponto fixo para a coleta
de dados quantitativos e o método de transeccgdes lineares para para a coleta dos
dados qualitativos. Dentre as espécies encontradas (Tabela 30), apenas a pipira-da-
taoca (Eucometis penicillata) se encontra em estado de risco (EN = endangered) de
acordo com a lista vermelha do Brasil.
Tabela 30 - Estado de risco das espécies de acordo com a lista vermelha do

Brasil

Anatidae

Anseriformes

Dendrocygna
autumnalis marreca-cabocla LC

Galiforme Cracidae

Suliformes Phalacrocoracidae
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Pelecaniformes Ardeidae

Ardea cocoi garca-moura LC

Butorides striata socozinho LC

Tigrisoma lineatum soco-boi LC

urubu-de-cabeca-
Cathartes aura vermelha LC

Accipitriformes Accipitridae

Rupornis
magnirostris avido-carijé LC

Gruiformes Rallidae

Gallinula galeata rando-d'agua-comum LC

Charadriiformes Scolopacidae

Jacanidae

Columbiformes Columbidae

Columbina squamata fogo-apagou LC

Leptotila verreauxi juriti-pupu LC
Patagioenas
picazuru asa-branca LC

Cuculiformes Cuculidae

Crotophaga ani anu-preto LC

Piaya cayana alma-de-gato LC

Caprimulgiformes Caprimulgidae

Apodiformes Trochilidae

Chlorostilbon lucidus  besourinho-de-bico- LC
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vermelho

Hylocharis chrysura beija-flor-dourado LC

Coraciiformes Alcedinidae

Galbuliformes Galbulidae

Bucconidae

Piciformes Picidae

Colaptes pica-pau-verde-
melanochloros barrado LC

Melanerpes candidus pica-pau-branco LC

Picumnus cirratus  picapauzinho-barrado LC

Cariamiformes Cariamidae
Falconiformes Falconidae
Herpetotheres
cachinnans Acaui LC

Amazona aestiva papagaio NT LC

Psittacara

leucophthalmus periquitdo LC

Drymophila
ferruginea trovoada LC

Piriilena leucoptera iaia-taoaca-do-sul LC
Thamnophilus

doliatus choca-barrada LC
Lepidocolaptes

angustirostris arapacu-do-cerrado LC
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Furnariidae

Certhiaxis
cinnamomeus curutié LC

Furnarius rufus jodo-de-barro LC

Tityridae

Rhyncocyclidae

Hemitriccus
nidipendulus tachuri-campainha LC

Myiornis auricularis miudinho LC

Todirostrum
poliocephalum teque-teque LC

Tyrannidae

Capsiempis flaveola  marianinha-amarela LC

Colonia colonus viuvinha LC

Elaenia flavogaster guaracava- LC
de-barriga-amarela

Empidonomus varius peitica LC

Knipolegus
cyanirostris maria-preta- LC
de-bico-azulado

Megarynchus
pitangua neinei LC

Myiarchus swainsoni Irré LC
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Myiodynastes
maculatus bem-te-vi-rajado LC

Myiophobus
fasciatus Filipe LC

Pitangus sulphuratus bem-te-vi LC

Tyrannus
melancholicus suiriri LC

Vireonidae

Corvidae

Hirundinidae

Progne tapera andorinha-do-campo LC

Troglodytidae

Turdidae

Turdus leucomelas sabia-branco LC

Arremon flavirostris tico-tico- LC
de-bico-amarelo

Parulidae

Miiothlﬁis flaveola canario-do-mato LC
Icteridae
Molothus oryzivorus iralna-grande LC
Pseudoleistes
guirauro chopim-do-brejo LC

Coereba flaveola cambacica LC
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Coryphospingus
cucullatus tico-tico-rei LC
Eucometis penicillata ipira-da-taoca EN LC
Nemosia pileata saira-de- LC

chapéu-preto

Sicalis flaveola canario-da-terra LC

Tachyphonus
coronatus tié-preto LC

Tangara sayaca sanhaco-cinzento LC

Thylopopsis sordida sai-canario

Fringillidae

T Eiphonachoeie el 6

Euphonia violacea gaturamo LC

DD = Dados deficientes; LC = Menor risco; NT = Quase ameacgado; VU = DD = Dados
deficientes; LC = Menor risco; NT = Quase ameagado; VU = Vulneravel; X* = espécie
exotica introduzida no Estado de S&o Paulo.

1 Secretaria do Meio Ambiente / Sdo Paulo (BRESSAN et al.,2009)

2 Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, 2014)

3 Unido Internacional para a Conservagdo da Natureza e dos Recursos Naturais
(IUCN, 2015).

4.3.3 Anfibios e Répteis

Para a herpetofauna foram realizadas amostragens durante o periodo matutino e
vespertino utilizando armadilhas de “pitfalls” e transecgdes visuais. De acordo com os
dados adquiridos nenhuma espécie apresenta dados preocupantes em relacdo ao
estado de conservagao (Tabela 31 e 32).

Tabela 31. Espécies de anfibios registradas na Estacdo Experimental de
Ciéncias Florestais de Anhembi (EECFA).

Anura Bufonidae
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Hylidae

Leptodactylidae

DD = Dados deficientes; LC = Menor risco; NT = Quase ameacgado; VU = Vulneravel;
X* = espécie exotica introduzida no Estado de Sao Paulo.

1 Secretaria do Meio Ambiente / Sdo Paulo (BRESSAN et al.,2009)

2 Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, 2014)

3 Uniao Internacional para a Conservacdo da Natureza e dos Recursos Naturais
(IUCN, 2015).

Tabela 32. Espécies de répteis registradas na Estacdao Experimental de Ciéncias
Florestais de Anhembi (EECFA).

Squamata Teiidae

Salvator merianae Teil LC

Tropicurus torquatus Calango LC

DD = Dados deficientes; LC = Menor risco; NT = Quase ameacgado; VU = Vulneravel;
X* = espécie exotica introduzida no Estado de Sao Paulo.
1 Secretaria do Meio Ambiente / Sdo Paulo (BRESSAN et al.,2009)
2 Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, 2014)
3 Unido Internacional para a Conservagdo da Natureza e dos Recursos Naturais
(IUCN, 2015).
Apesar do numero de espécies encontradas, poucos estudos foram conduzidos na
area da EECFA. O unico estudo encontrado foi realizado pela Casa da Floresta e pela
AES Tieté, que realizaram o total de 8 campanhas. Assim sendo se faz necessario
que um maior e continuo trabalho seja realizado na area para incrementar as
informacdes da lista de espécie, além de auxiliar no entendimento da dinamica da
comunidade presente na estacéao.
5. Discussao

O campus “Luiz de Queiroz” possui uma rica diversidade de espécies,
constituindo-se em um refugio para a biodiversidade local, possivelmente devido a

grande heterogeneidade de usos do solo existentes em toda sua extensdo (BOVO et
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al. 2018). O mosaico existente abriga espécies florestais, campestres, aquaticas e as
que se adequaram as edificagdes antrépicas, possibilitando uma grande gama de
habitos, dietas e comportamentos, e ressaltando a importancia dessa variedade de
usos do solo para a fauna em ambiente antropico. Apesar de bastante modificado ao
longo de sua histéria, o campus também é visitado por espécies ameacadas,
endémicas e migratérias, embora a maioria das espécies tenha habito generalista.

A elevada diversidade de espécies existentes no campus ressalta a
importancia da conservagao/recuperacao dos remanescentes florestais e da conexao
destes (como explanado no GT Uso do Solo). A¢des de manejo e restauragdo sao
necessarias a fim de melhorar a qualidade ambiental dos remanescentes existentes,
potencializando a sua contribuicdo para a manutengao da biodiversidade local.
Apesar de varios estudos com fauna ja terem sido realizados no campus, o
conhecimento sobre a fauna local ainda carece de maiores informagdes. Algumas
espécies de aves (p. ex., falcdo-reldgio, falcdo-peregrino, beija-flor-de-veste-preta,) e
de mamiferos-de-médio e grande porte (p. ex., onga-parda, javaporco) sé tiveram
suas presencas confirmadas recentemente no campus. Pequenos mamiferos, répteis
e anfibios precisam ser amostrados nos diferentes usos do solo. Estimativas de
tamanho populacional sdo necessarias para varias espécies de mamiferos (p. ex.,
capivara, quati, sagui) cujo manejo possa ser benéfico. Avaliagdes do impacto da
presenca e/ou abundancia de espécies exdticas (p. ex., sagui, javaporco, caes e
gatos) sobre a fauna nativa precisam ser realizadas dando suporte as acgbes de
manejo, assim como programas de monitoramento de fauna a fim de mensurar o
impacto das atividades humanas sobre a fauna nativa.

A estreita convivéncia entre 0 homem e a fauna no campus “Luiz de Queiroz”,
além de benéfica, é também alvo de conflitos. Dentre os conflitos existentes destaca-
se a insatisfacdo pela proximidade com a capivara, abundante no campus e entorno.
A presencga de lagoas e plantios de cana-de-agucar, por exemplo, cria uma condigao
6tima para a espécie, que se reproduz livremente na auséncia de seus predadores
naturais. Além do elevado numero de animais, o fato de serem hospedeiras e
amplificadoras do carrapato-estrela (Amblyomma cajennense) faz com que a situagéo
de conflito se agrave. Soma-se a isso o dano ocasionado as plantagdes agricolas,
como milho, arroz, cana-de-agucar etc. Um projeto sobre as dimensdes humanas
relacionadas aos problemas com a capivara esta sendo proposto visando minimizar

os conflitos existentes. Além disso, esta sendo implementado um plano de acao para
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manejo de controle reprodutivo de capivaras no campus visando controlar o
crescimento da populacao e, por consequéncia, a densidade de carrapatos. Outros
projetos sobre dimensdes humanas e manejo de fauna silvestre podem ser aplicados
a outros componentes da fauna local.

Outra situacédo de conflito refere-se a infestacao de carrapatos (Amblyomma
cajennense e A. dubitatum), que além de indesejaveis veiculam a bactéria (Rickettsia
rickettsii), responsavel pela Febre Maculosa Brasileira (FMB) em humanos. A
Comissao Prevencéo e Controle da Febre Maculosa e a Prefeitura do campus vem
implementando diversas agdes para minimizar os impactos relacionados.

A ocorréncia de atropelamentos as espécies nativas é outro problema
associado a estreita convivéncia entre a fauna e o homem em ambiente antrépico. A
maioria dos atropelamentos no entorno do campus ocorre na Via Comendador Pedro
Morganti, que o divide, ligando a cidade de Piracicaba ao Bairro Monte Alegre. Além
dos problemas causados para a fauna, existe também um alto risco de acidentes
envolvendo as pessoas que trafegam nesse trecho, ja que animais como capivaras
podem chegar a 80 quilos e causar grandes avarias nos automoveis, representando
um risco para a integridade fisica do condutor. Placas alertando sobre a travessia de
animais e redutores de velocidade devem ser instalados, assim como a realizagcdo de
campanhas de conscientizagdo dos motoristas que trafegam na via.

Em relacéo as espécies exoticas, os saguis-de-tufo-preto presentes no campus
sao considerados pela populagédo que o visita aos finais de semana, e até mesmo por
funcionarios, como animais doéceis e simpaticos e constantemente sdo alimentados
por essas pessoas. Porém, essa espécie exodtica compete com a fauna nativa e pode
transmitir doengas ao ser humano. Um monitoramento esta sendo realizado a fim de
estimar o tamanho da populag¢éo residente no campus, suas rotas de deslocamento e
areas de forrageio. Além disso, esta sendo realizado um estudo sobre as dimensdes
humanas que envolvem a comunidade do campus e o0s saguis. Na sequéncia serao
propostas acgdes educativas e intervengdes, se necessarias, a fim de minimizar
conflitos e eventuais riscos a populagdo humana.

Outras espécies exoticas no campus também merecem importancia, como os
caes e gatos domésticos. Um habito observado no campus é o abandono desses
animais que acontece com frequéncia. Assim como os saguis-de-tufo-preto, os gatos
domeésticos, com sua alta densidade populacional, também sao alimentados pela

populagdo do campus e apresentam um risco a fauna nativa e a saude humana.
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Logo, esta também é uma espécie que merece atencéo para a proposicdo de agdes
educativas e intervengdes para que haja o controle da populagdo dessa espécie.

Os impactos (reais ou percebidos) da fauna nativa e exoética sobre os usuarios

do campus podem ser negativos (ex. transmissao de doencas) e positivos (ex. prazer
de observar ou interagir com um animal silvestre). A direcéo e a intensidade desses
impactos sédo determinadas por fatores ecoldgicos, sociodemograficos e culturais, e
variam entre os diferentes grupos de usuarios (pesquisadores, alunos, funcionarios,
visitantes de fim de semana), eventualmente resultando em conflitos de interesse. A
abordagem de Dimensdes Humanas empregada no estudo sobre o sagui-de-tufo-
preto deve ser estendida para outros projetos de pesquisa e aplicagdo (como, p. ex.,
no caso da capivara, e dos caes e gatos), contribuindo para a caracterizagdo dos
impactos e a identificagao dos fatores que determinam sua percepgao por diferentes
grupos de usuarios, fornecendo subsidio para estratégias mais efetivas de mitigagao
dos impactos e de resolucao dos conflitos sociais por meio de a¢cdes de comunicacao,
envolvimento comunitario e incentivos.
Contudo, ndo € apenas no campus que podemos encontrar uma grande diversidade
de fauna e a necessidade de trabalhos que avaliem sua situagdao. As estacoes
experimentais também se enquadram na atuagao do GT Fauna. Até o ano de 2017,
foram poucos os trabalhos realizados em ambas as estagdes experimentais,
totalizando apenas 4 trabalhos.

Na EECFI os resultados demonstram que apenas trabalhos com mamiferos
foram realizados havendo uma grande falta de informacdao dos demais taxons, que
também sao informagdes pertinentes para o GT Fauna, sendo necessario a
realizacdo de mais estudos que busquem incrementar as informacdes do Plano
Diretor Socioambiental Participativo “Luiz de Queiroz”. Nessa estagdo, ha também a
presenca de espécies exdticas como o javaporco. O javaporco € uma espécie exotica
que além de causar danos ambientais por ser um grande competidor contra os porcos
nativos, também representa um risco a integridade das pessoas que frequentam a
estacdo, sendo assim se faz necessario o manejo da espécie e o seu continuo
monitoramento para identificar a dindmica populacional da espécie e a eficacia do
manejo a ser executado. Por fim, através de um programa de manejo de controle
pretende-se erradicar essa espécie da EECF| para assim assegurar a saude dos

docentes, alunos e funcionarios que frequentam a area, e do meio ambiente.
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Na EECFA poucos trabalhos foram realizados até o presente momento, sendo
um deles realizado por empresas como a Casa da Floresta e a AES Tieté. Esse
estudo realizou um inventario das espécies da EECFA e faz parte de um programa de
monitoramento de fauna implementado na EECFA. Esse programa ja inventariou uma
grande diversidade des espécies, contudo, ainda se faz necessario um maior numero
de trabalhos na EECFA para que mais informagdes possam ser adquiridas dessa
area pertencente ao campus “Luiz de Queiroz’. Paralelo a esse programa de
monitoramento, outro projeto vem sendo realizado por alunos bolsistas da
universidade de Sao Paulo, com intuito de incrementar a lista de espécies ja
adquirida.

Sendo assim, em ambas as estacbes se percebe a baixa quantidade de
estudos e informacgdes adquiridas sobre a fauna. Porém, essas areas apresentam as
principais areas com Reservas Ecolégicas da USP, além de constantemente
realizarem manejos florestais nessas areas. Sendo assim, mais estudos devem ser
realizados nessas estacdes para que seja possivel realizar o manejo adequado da
area, mitigando ao maximo os possiveis danos a fauna local, enfocando a

conservacao das areas de ambas estacdes experimentais.

6. Revisao das diretrizes estabelecidas pelo GT Fauna do Plano Diretor de 2013
Diretriz 1: Manejo de controle reprodutivo da capivara e monitoramento de sua
populacéo

- Problemas ligados a logistica e falta de apoio institucional foram as principais
causas do cancelamento desta diretriz. Esta diretriz visava o controle do nascimento
de filhotes de capivaras reduzindo o numero de animais susceptiveis a Rickettsia
rickettsii, o0 que causaria um impacto positivo na reducio do risco de transmissao da
bactéria causadora da Febre Maculosa Brasileira (FMB) para humanos.
Diretriz 2: Diagndstico e monitoramento da populagao de carrapato-estrela

- Esta diretriz estd mais no ambito deste GT. Sugere-se que esta seja
enquadrada dentro de um GT relacionado a saude publica e que contemple atividades
conduzidas pela Comissdo Técnica Permanente de Prevencédo e Controle da Febre
Maculosa Brasileira.
Diretriz 3: Diagndstico e monitoramento da fauna exética

- Esta diretriz encontra-se em andamento com um programa de manejo de

controle de javali na EECFI.
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Diretriz 4: Caracterizagao e monitoramento da fauna silvestre

- Esta diretriz encontra-se em andamento, através de levantamentos de aves e
mamiferos no campus “Luiz de Queiroz”, na EECFIl e EECFA.
Diretriz 5: Dimensdes humanas da gestdo da fauna no campus

- Esta diretriz ja se encerrou e deu lugar a outra diretriz que envolve a o tema

de dimensbdes humanas.

6. Diretrizes vigentes

6.1 Diretriz 1: Programa de controle de javalis na Estagcao Experimentais de Ciéncias
Florestais de Itatinga.

Justificativa para a definigdo dessa Diretriz
O monitoramento de fauna da EECFI apontou que a ocorréncia de javalis em varias
porcdes da fazenda. Por ser uma espécie exotica invasora e nociva € necessario que
se implemente um programa de manejo de controle de javalis na EECFI, seguindo a
IN do IBAMA N° 03/2013, de 31 de janeiro de 2013 que decreta a nocividade do Javali

e dispde sobre o seu manejo e controle.

Objetivos

*Estimar a populacao de javalis da EECFI;

*Mapear a distribuicao espacial da espécie na EECFI;
*Monitorar a populacéo de javali da EECFI;

Viabilizar a implementagcao do programa de manejo de controle do javali da EECFI.

Cronograma de execugao

Atividades/ A¢des Ano 1 Ano2 |Ano3 |Ano4
Estimativa e mapeamento da populacdo |X X
Monitoramento da populagcdo X X X X

Implementagéo do programa de manejo |X
de controle

Possiveis parceiros e fontes de financiamento
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. Orgaos fiscalizadores de fauna no Estado de S&o Paulo (Departamento de
Fauna da Coordenadoria de Biodiversidade e Recursos Naturais (CBRN/SMA),
Vigilancia Sanitaria Estadual e Municipal, outros), Policia Ambiental;

. Superintendéncia de Gestdo Ambiental da USP;

. FAPESP, CAPES e CNPq

Responsaveis

- Diretoria do campus “Luiz de Queiroz”;

Inter-relagdes entre Grupos de Trabalho e suas diretrizes

GT Uso do Solo e GT Percepgao e Educacido Ambiental.

Estratégias de normatizacao e institucionalizagao da diretriz:

Constituicdo de um grupo de trabalho de fauna no campus para a implementagéo
dessa diretriz, envolvendo docentes especialistas, alunos de graduagdo, poés-

graduagéo e estagiarios.

6.2 Diretriz 2: Inventario e monitoramento da fauna silvestre do campus “Luiz de
Queiroz” e das Estagoées Experimentais de Ciéncias Florestais de Itatinga e
Anhembi.

Justificativa para a definicao dessa Diretriz

O diagndstico de fauna mostrou que nao ha levantamentos completos para anfibios,
répteis, peixes e mamiferos de pequeno porte e outros grupos da fauna no campus e
nas Estagdes Experimentais de Ciéncias Florestais de Anhembi e Itatinga. Os demais
grupos de vertebrados, como aves e mamiferos de médio e grande porte, apesar de
mais bem estudados, também necessitam de informacdes complementares. E
importante ter um conhecimento da biodiversidade local para direcionar esforgcos de
conservagao da fauna silvestre e de manejo da paisagem local. A continuidade dos
levantamentos é primordial para que novas espécies possam ser incluidas. As
atividades de recuperacdo e manejo ambiental que estdo sendo realizadas no
campus, como a recuperagao das matas ciliares e da Reserva Legal, certamente irdo
trazer melhorias para a fauna silvestre. O monitoramento dessa fauna silvestre sera
um bom indicador da qualidade ambiental do campus e de suas estacdes

experimentais.
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Objetivos

* Realizar o inventario da fauna de vertebrados no campus e nas estacdes
experimentais;

* Descrever a distribuicao espacial dessa fauna de vertebrados;

». Monitorar a fauna de vertebrados no campus e nas estagdes experimentais.

Cronograma de execugao

Atividades/ A¢des Ano 1 Ano2 |Ano3 |Ano4
Inventario da fauna de vertebrados X X
Monitoramento das populac¢des de X X X X
vertebrados do campus

Possiveis parceiros e fontes de financiamento:

. Laboratério de Mamiferos, LCF/ESALQ/USP

. FMVZ/USP

. Superintendéncia de Gestao Ambiental da USP
. FAPESP, CAPES e CNPq.

Responsaveis

- Diretoria das unidades do campus “Luiz de Queiroz”

- PUSP-LQ;

- Departamentos, Laboratérios e Secdes das Unidades do campus “Luiz de

Queiroz”.

Inter-relagdes entre Grupos de Trabalho e suas diretrizes (pontuagao)

GT Uso do Solo e GT Percepcao e Educacdo Ambiental.

Estratégias de normatizagao e institucionalizagao da diretriz:

Constituicdo de um grupo de trabalho de fauna no campus para a
implementacdodessa diretriz, envolvendo docentes especialistas, alunos de

graduacgéo, pdés-graduacao e estagiarios.
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Diretriz 3: Dimensdoes Humanas. Vizinhos Silvestres: Programa de divulgagao e
orientagcdo sobre como lidar com a fauna silvestre no campus “Luiz de

Queiroz”.

Justificativa para a definicao dessa Diretriz

O manejo adequado da vida silvestre depende da pesquisa cientifica, que
gera informagéo ecoldgica acerca das espécies e seu habitat. No entanto, a raiz dos
problemas que o manejo de vida silvestre se propde a resolver nao esta na fauna e
seu habitat, e sim nas pessoas. Portanto, é necessario também envolver a populacao
local para que as pessoas entendam a importancia da fauna e saibam como melhor
lidar com ela. Para isso, esta diretriz tem como enfoque o Projeto Vizinhos Silvestres,
que vai divulgar para a sociedade em geral, e mais especificamente para aqueles que

frequentam o campus “Luiz de Queiroz”, nocdes de convivéncia com a fauna silvestre.

Objetivos

Divulgar na sociedade em geral e especificamente entre aqueles que
frequentam o campus “Luiz de Queiroz” informagdes sobre melhores praticas de
interacdo com a fauna silvestre, prevenindo os riscos e otimizando as oportunidades

que resultam dessas interagdes.

Cronograma de execucao

Cada espécie sera abordada separadamente com o bordao "Vocé conhece
seu vizinho (nome da espécie)?". A cada 15 dias, nos primeiros 12 meses do projeto,
sera langada uma campanha diferente com uso de ferramentas digitais como redes
sociais e videos. Exemplos de espécies abordadas no projeto incluem capivara, onga-
parda, sagui, morcegos, seriema, jibdia e teiu. Ao final dos 12 meses, o conteudo sera

reunido em uma exposi¢ao e um livro.

Ordem de grandeza orgamentaria

Bolsa do aluno de graduagao que atua como designer no projeto.
Possiveis parceiros e fontes de financiamento

Prefeitura do campus.

7. Propostas
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. Implementar o plano de monitoramento de fauna silvestre no campus "Luiz de

Queiroz";
. Monitorar a flutuagdo populacional de capivaras no campus “Luiz de Queiroz”;
. Monitorar a populacdo de saguis e os potencias impactos relacionados a essa

espécie invasora;

. Elaborar e implementar um protocolo de inventario, padronizando métodos e
esforgo amostral, e considerando os diferentes usos do solo existentes;

. Divulgar as iniciativas realizadas para elaboracdo e publicacdo do Guia de
Aves do campus “Luiz de Queiroz" e incentivar iniciativas similares as realizadas com
os estudos de aves no campus, ampliando o escopo de grupos a serem abordados

(mamiferos, répteis e anfibios).
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GT AGUA E EFLUENTES

1. Introducao

O Plano Diretor Socioambiental Participativo do campus “Luiz de Queiroz”
(PDS-LQ) nasceu a partir da necessidade de se discutir as problematicas ambientais
do campus, em 2004. Somente em 2005 que o projeto de se ter um Plano Diretor foi
aprovado pela Congregacao da ESALQ e Conselho Gestor do campus “Luiz de
Queiroz”’. Apos 4 anos de trabalho, o processo de constru¢ao do Plano Diretor
Socioambiental do Campus “Luiz de Queiroz” foi finalizado no ano de 2009. Sendo em
2013 sua primeira atualizagado e em 2017 sua segunda atualizagéo.

Um dos frutos gerados pelo Grupo de Trabalho Agua — GT Agua, foi a criagéo
do GEPURA — Grupo de Estudos e Praticas para Uso Racional da Agua. O grupo é
coordenado pelo Prof. Dr. Plinio Barbosa de Camargo (DVECO, CENA/USP) e Prof.
Dr. Marcos Vinicius Folegatti (LEB, ESALQ/USP).

O GEPURA nasceu da necessidade de reunir as agdes ambientais
relacionadas aos recursos hidricos no campus, assim como centralizar os dados de
monitoramento dos corpos hidricos e realizar projetos cientificos voltados para
conservagao e uso racional da agua pela comunidade carregando forte cunho de
conscientizagao (educagao ambiental). Neste momento, o GEPURA ¢é apoiador do GT
Agua com regular alimentacdo de dados do re-diagnéstico do cenario atual no
campus “Luiz de Queiroz”.

A segunda versdao do Plano Diretor Socioambiental do Campus “Luiz de
Queiroz” foi criada em 2013, o GT Agua, ainda coordenado pelos professores
supracitados e com absoluta participacdo do GEPURA. Este documento ajudou a
institucionalizar, no mesmo ano, a Comissao de Recursos Hidricos (CRH) que faz
parte da rede de colaboracdo do GT Agua no acesso aos dados e projetos do campus
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que dizem respeito aos recursos hidricos. Esta comissao foi criada com o objetivo de
reunir os responsaveis para uma clara resolugao das questdes relacionadas a agua
no campus, como a outorga que concede o direito da captacdo de agua dos corpos
hidricos, a malha de abastecimento hidrico do campus e a promoc¢ao de boas praticas
para conservagao da agua. Integram esta comissdo Engenheiros da PUSP-LQ,
representantes da Diretoria da ESALQ, dos Departamentos LZT, LPV e LGN, LZT, da
Secdo de Captacdo e Tratamento de Agua do campus, 0 GEPURA e demais grupos
que atuam na tematica da agua no campus.

Esta atualizagdo do PDS-LQ tem como objetivo avaliar o cenario atual das
aguas do campus, analisar a interagao agua/biosfera e qualidade/quantidade de agua
dos corpos hidricos que abastecem o campus e que dele recebem efluentes gerados.
Com os resultados do re-diagndstico, serdo definidas as diretrizes que elucidarao as
possiveis agdes mitigadoras dos agentes-causadores dos impactos ambientais.

O Plano Diretor deve caminhar em conjunto com as novas obras de
infraestrutura de captacéao, tratamento de agua e de esgoto, rede de abastecimento
de agua, assim como atender as legislagdes e politicas normativas que instituem o
uso da agua nos ambitos municipal, estadual e federal, e principalmente, se

enquadrar na politica ambiental da Universidade de Sao Paulo (USP).

2. Diagnostico

2.1 Metodologia do Diagnéstico

Para atualizacdo do diagnostico, primeiramente, levantou-se os dados de
monitoramento relacionados aos corpos hidricos, ao tratamento de agua, tratamento
de esgoto, e da regulamentacdo referente a outorga do campus. Também foi
levantado o andamento dos projetos de desassoreamento da lagoa de captacédo e da
troca da malha de encanamentos do campus “Luiz de Queiroz’. Nesta nova
atualizacdo do documento oficial, o grupo também levantara dados sobre a atual
gestao hidrica das Estagbes Experimentais da Escola Superior de Agricultura “Luiz de
Queiroz”.

Os corpos hidricos do campus (Ribeirdao Piracicamirim, Nascentes e Microbacia
do Monte Olimpo) sdo monitorados a partir da analise dos parametros fisico-quimicos
da agua (de cada ponto de coleta) através de leituras bimensais com a finalidade de
conhecer as evolugbes e as alteragbes (comportamentais) que ocorreram a curto e
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meédio prazo nestes corpos e para avaliar as condigdes ambientais referentes aos
recursos hidricos relacionando-os com o tipo de uso e ocupacao do solo.

As Estagdes de Tratamento de Agua (ETAs) foram avaliadas a partir de uma
revisdo da ultima diretriz do Plano Diretor de 2013: “Monitoramento da Captacao,
Tratamento e Distribuicdo da agua no campus “Luiz de Queiroz”. Para alcancgar os
indicadores desta diretriz, foi feita uma avaliacdo das melhorias ocorridas na
distribuicao, infraestrutura e tratamento. As informacdes necessarias para compor o
cenario atual foram levantadas através de entrevistas realizadas com o Engenheiro
responsavel pela ETAs, Jair S. Pinto, e com o técnico responsavel pelas ETAs, Luiz
Fernando Gomes.

Reunibes foram realizadas com o Engenheiro Valter Milanez, representante da
SEF no campus, para o levantamento de informagdes sobre: o projeto de substituigdo
da rede de distribuicdo de agua de ferro por uma nova rede de canos de PVC, a
instalagdo e funcionamento de hidrébmetros nos prédios do campus, e o projeto que
busca viabilizar o uso da Lagoa de Captacao para abastecimento de agua no campus,
dentre outros.

Junto a CRH foram levantadas informacbes sobre o0 manejo da agua nas areas
agricolas do campus. Foi também realizado o levantamento das outorgas concedidas

ao campus pelos 6rgaos ambientais.

2.2 Resultados do Diagnéstico

A seguir serdo apresentados os resultados dos levantamentos realizados no
campus "Luiz de Queiroz" a partir das analises dos parametros fisico-quimicos dos
corpos hidricos envolvidos, sendo eles: lagoa de captagdo, microbacia do Monte
Olimpo, Ribeirdo Piracicamirim, nascentes e os corpos hidricos das Estacoes
Experimentais. O gerenciamento dos recursos hidricos e os tipos de uso da agua
foram discutidos a partir de uma andlise dos dados levantados das Estagbes de
Tratamento de Agua, Estacdes de Tratamento de Esgoto, Plano de Reducdo de
Perdas e Uso Racional da Agua no campus, Estagdes Experimentais e do manejo da

agua na agricultura, assim como suas respectivas reformas e melhorias.

2.2.1 Lagoa de captagao do campus "Luiz de Queiroz"
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A Lagoa de Captagcao de agua do campus foi construida em 1982/83, as
margens do Rio Piracicaba, e apresenta uma area total de 11,65 ha. O reservatério foi
criado para atender a demanda de agua para o consumo humano dentro do campus
‘Luiz de Queiroz”. Para a manutengdo de seu nivel, a lagoa recebe agua da
microbacia do Monte Olimpo e de nascentes localizadas no seu entorno. A lagoa
ainda recebe a agua do Rio Piracicaba, quando este transborda e deposita suas
aguas em seu reservatorio.

Contudo, o reservatério encontra-se
completamente assoreado, coberto
majoritariamente por espécies vegetais
arbustivas de rapido crescimento, também
aquaticas, como macrdéfitas e gramineas,
apresentando uma alta eutrofizacao,
inviabilizando a captagdo de &agua desta
lagoa desde o ano de 2002 (Ferreira, 2008).
A inexisténcia de praticas conservacionistas
do solo nos ultimos anos contribuiu para a

elevacdo do nivel de degradacido deste

manancial ao longo dos anos.

Figura 26. Lagoa de captagao (foto: GEPURA,
2017)

Foi viabilizado e aprovado um projeto
de desassoreamento da Lagoa de Captacéao
em 2013, que consiste na retirada de sedimentos, rochas e plantas aquaticas do
fundo do leito da lagoa. Esta acao teria como objetivo aumentar a profundidade do
leito e melhorar aspectos que interfiram nos parametros de qualidade da agua, porém
a realidade € outra e hoje a situacdo se encontra em estado ainda mais grave. A
retirada de sedimento do fundo da lagoa e sua devida adequagédo ambiental, como a
mata riparia e retirada da vegetacéo, geram altos custos para descarte dos residuos.
Apos aprovagdo do projeto (2013), pediu-se uma verba de R$ 550.000,00 para a
execugcdo do projeto de limpeza, a qual ndo foi efetuada. O custo para uma
revitalizagcdo nas condigdes atuais da lagoa é certamente mais oneroso. A
restauracado das matas ciliares do entorno da lagoa de captagéao, prevista no Plano de
Adequacado Ambiental do campus, esta em consonancia com a lei 12.651/2012. Em
2012 ocorreu um processo de reflorestamento da area pelo Grupo de Adequacao

Ambiental do campus "Luiz de Queiroz” (GADE) e atualmente o local apresenta uma
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floresta primaria consolidada com alto teor de plantas exéticas, o que pode tornar-se

um problema ainda maior.

2.2.2 Ribeirao Piracicamirim

A bacia hidrografica do Ribeirao Piracicamirim se localiza entre os paralelos
22°41°40” e 22°52'35’, e os meridianos 47°35'15” e 47°43'21” (Leme, 2007). O
ribeirdo Piracicamirim € um dos mais importantes afluentes do Rio Piracicaba, e sua
nascente se encontra no municipio de Saltinho e sua foz no municipio de Piracicaba.
A area total de sua bacia é de aproximadamente 133 km?2.

Foram analisados 3 pontos dentro do campus “Luiz de Queiroz”, sendo eles:
p10 (ESALQ Log), p11 (Casinha do GFMO) e p12 (Colénia do Bananal). Foram
realizadas cinco coletas com intervalo de dois meses entre cada, obtidas entdo
amostras de agua dos meses de outubro e dezembro de 2016 e fevereiro, maio e
julho de 2017.

Dos pardmetros analisados em campo em todas as coletas, foi possivel
observar de maneira geral, que a qualidade das aguas do Ribeirdo Piracicamirim n&o
se encontra em bom estado de conservagado, dos parametros fisico-quimicos em
quase todos os pontos de coleta mostrou que as aguas do Ribeirdo séao
negativamente impactadas pelas alteracbes e influéncias externas (direta e
indiretamente ligadas as agdes antropicas) ao longo da sua margem.

Nos pontos coletados foram encontrados a presenca de cloreto e o sulfato
apontando efeitos sobre a qualidade da agua, devido a presenca de esgoto
proveniente tanto do uso doméstico quanto do uso industrial, além de caracterizarem
a decomposicao da matéria organica. A presenca desses ions também caracteriza a
influéncia da descarga dos efluentes da ETE Piracicamirim; podemos observar que as
analises realizadas com as amostras do ponto 10 conseguem captar bem os efeitos
dos efluentes da ETE, que séo diluidos ao longo de dois ultimos pontos de coleta (p11
e p12).

Podemos afirmar que apenas a DBO nao é um parametro adequado para se
analisar as condicbes reais do Ribeirdo, é necessario fazer uma analise ampla e
considerar os resultados dos outros parédmetros descritos neste trabalho. Ao

analisarmos os valores maximos e minimos da DBO e também sua média de todas as
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Tabela 33. Resultados da DBO maximos e minimos de cada ponto de
coleta e média dos resultados de todas as coletas por ponto. (fonte:
GEPURA,2016)



Resultados Demanda Bioguimica de Oxigénio

Pontos de coleta | Valor maximo | Valor minimo | Média
P10 5,38 0,78 3,14
P11 6,17 241 5,78
P12 7,01 572 6,25

coletas por ponto, podemos considerar que a presenga de microrganismos aerobicos
na agua € de maneira geral baixa.

A condutividade elétrica demonstra também que ha grande descarga de material
organico provido da ETE Piracicamirim, pois foi observado um aumento significativo no ponto
(p10) a jusante a ETE Piracicamirim. Percebemos que essa matéria organica € degradada

durante fluxo do rio, observados nos pontos p11 e p12.

Condutividade Elétrica

302
300
298
296
204

292
P10 P11 P12

Figura 27. Condutividade elétrica média obtida através de 5 coletas r
realizadas de 08/2016 a 07/2017.
Observamos também que ap6s a descarga de matéria organica da ETE
Piracicamirim o Oxigénio Dissolvido do ribeirdo é afetado, diminuindo-o
significativamente, ja que o oxigénio dissolvido € utilizado na degradacado da matéria

organica.
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Oxigénio Dissolvido
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Figura 28. OD médio do Ribeirdo do Piracicamirim coletado entre
GEPURA, 2017)

2.2.3 Microbacia do Monte Olimpo e Nascentes do campus

A extensdo da ESALQ compreende uma area territorial de 3.825,4 ha, sendo
considerada, aproximadamente, 49% da area territorial total da USP. Seu imenso
tamanho institucionalizado abarca muitos ambientes naturais, sejam eles, florestados
ou aquaticos. Especialmente nos ambientes aquaticos, o campus integra 13 corpos
hidricos e desde 2009, o GT Agua em consonancia com o Grupo GEPURA vém
realizando trabalhos e projetos fundamentados na conservacao de 5 deles: Nascente
do Monte Olimpo (P1), Lagoa do Monte Olimpo (P2), Lagoa da Entomologia (P3),
Lagoa de Captagcdo Monte Olimpo (P4) e Rio Piracicaba (P5). Ao longo dessas areas
monitoradas foram definidos pontos de descarga de efluentes, residuos sdlidos,
caracterizagdo no entorno dos corpos hidricos, tipos de solo, caracterizagdo da

vegetacao de entorno e proximidade com edificios e areas construidas.
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Nascentes do campus "Luiz de Queiroz"
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ascentes Monitoradas

Figura 29. Mapa do Campus “Luiz de Queiroz”, localizagdo das nascentes (fonte: GEPURA,
2009)

O trabalho consiste no monitoramento dos corpos hidricos supracitados, que
envolve coleta bimensal e processamento/andlise dos dados obtidos, a fim de tragar-
se um histérico qualitativo e comportamental do corpo hidrico em questao, para enfim
aprimorarmos nas acgobes/projetos e praticas sustentaveis para recuperagdo e
preservacdao dos mesmos.

As analises visuais das nascentes, juntamente com os dados fisico-quimicos
mostram suas condigbes e as provaveis fontes de poluicdo que prejudicam a
qualidade da agua. Até o momento foram registradas caracteristicas quimicas
predominantes que indicam interferéncias antropicas, como valores de Oxigénio (O2)

dissolvido abaixo de 50%, valor minimo aceito pela legislagédo vigente.
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Tabela 34.Média dos dados fisico-quimicos dos corpos hidricos entre os
anos de 2016 e 2017. (fonte: GEPURA, 2017)

P1 - Nascente do Monte Olimpo 24,3 22,4 4,3 4,5 56,5 1721.5
P2 - Lagoa do Monte Olimpo 24,8 26,5 9,0 8,5 100,3 65,5
P3 - Lagoa da Entomologia 25,3 22,3 4,5 4,1 49,0 352,5
P4 - Lagoa de Captagdo 25,5 26,5 4,8 4,6 53,2 326,9
PS5 - Rio Piracicaba 25,3 25,9 4,8 5.1 60,5 209,7

Os resultados médios dos monitoramentos das coletas realizados pelo
GEPURA entre os anos de 2016 e 2017 referentes a temperatura da agua e ambiente
(°C), pH, condutividade elétrica (CE), Oxigénio Dissolvido (OD) em mg/l e % e
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), ao longo de quatro coletas sdo mostrados
na Figura 6. Vale ressaltar da importancia da estrutura vegetal consolidada margem

ao corpo hidrico para sua qualidade, que também entra na analise final ponderada.

2.2.4 Microbacia do Monte Olimpo

A area da microbacia do Monte Olimpo esta inteiramente inserida no campus
“Luiz de Queiroz”, chegando a um total de 247 ha. A microbacia contempla 3 dos 5
corpos hidricos monitorados, sendo eles: Nascente do Monte Olimpo (P1), Lagoa do
Monte Olimpo (P2) e a Lagoa de Captagao (P4).

A microbacia € uma das areas de atuacdo onde o Grupo de Adequacao
Ambiental (GADE) realiza as atividades de restauracao florestal e monitoramento dos
plantios, e ainda nao € possivel observar grandes alteragdes nos indices de qualidade
de agua pelo fato das restauragdes serem recentes. Contudo, espera-se que ao
passar do tempo, essas agdes reflitam positivamente na qualidade da agua.

Dentre os parametros comparados em laboratorio, excepcionalmente com o
Oxigénio Dissolvido e a Condutividade Elétrica podemos tragar um breve diagndstico
da qualidade da agua; entretanto, é primordial a analise holistica dos parametros e da
vegetacdo-margem para se obter outras informacgbes essenciais, como a causa e a
fonte poluidora. Dados relativos as médias entre oxigénio dissolvido e condutividade

elétrica nos trés pontos sdo mostrados na figura abaixo:
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Grafico da relacdo entre C.E. e 0.D. na microbacia do Monte Olimpo

a5

100 1215

Figura 30: Relacdo entre C.E e O.D na Microbacia

Monte Olimpo
A nascente do Monte Olimpo (P1) € um dos pontos

inseridos na microbacia e, que alimentando toda a
cadeia hidrica, tém seu papel vital para manutengao
como um todo. A nascente conta com um duto da
Rodovia “Luiz de Queiroz” que carreia o lixo para o
local, alémde ser uma regido que persiste numa
desordenada e crescente populacional de capivaras,

contribuindo ainda mais pela poluicdo e

contaminacdo da agua. Houveram tentativas de
Figura 31 e 32 .Nascente da microbacia do Monte Olimpo

controle populacional de capivaras pelo Grupo que se encontra degradada. (fonte: GEPURA, 2017)
LEMaC - Fauna Silvestre porém pouco se foi
trabalhado para efetividade no projeto, e além disso, tentativas de barrar a entrada do
lixo provindos da rodovia ndo tiveram sucesso.Toda essa influéncia externa altera a
composigao hidrica da nascente altera sua potabilidade, e como nascente, enviesa
todo o resto da cadeia. A concentracdo de oxigénio dissolvido estd abaixo de 5 mg/L
e sua condutividade alta mostram que a nascente se encontra eutrofizada e com altos
niveis de degradacéo.

Ainda que o Corrego do Monte Olimpo (P2) esteja em area relativamente bem

conservada, com arvores exoticas e nativas nas margens, amenizando as variacdes
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de condutividade elétrica, as areas adjacentes sdo ocupadas por pastagens que
atingem o corpo hidrico. Essa contaminagdo (por animais e uso de fertilizantes
quimicos) aumenta a concentragdo de matéria organica e consequentemente, ha
propagacao de algas; seu nivel de oxigénio dissolvido é altissimo (8,5 mg/L),
caracterizando alta atividade respiratéria por algas.

A Lagoa de Captagdo (P4) é
uma area delimitada para captacao de
agua e abastecimento hidrico para o
campus, entretanto, encontra-se em
estado grave de conservagao,
apresentando, hoje um estreito
cérrego e plantas exodticas, o que
descaracterizam-na como lagoa. A
area de armazenamento fornece um

volume de agua de 182.400,00 m® e

tem potencial de abastecimento para o

B ) Figura 33.Barragem do Cérrego do Monte Olimpo/Lagoa do
campus em época chuvosa, e parcial ponte Olimpo (fonte: GEPURA, 2017)

nos demais periodos, e tendo em vista a
baixa da disponibilidade hidrica atual (400 m3 hab/ano) no periodo de estiagem da
bacia do rio Piracicaba, que tende a agravar-se na proxima década, uma politica
interna urgente de recuperagcdo e conservagdo desta
microbacia € necessaria e estratégica, aliado ao fato de que
a sua recuperacdo e conservagcido pode e deve estar
associada as atividades didaticas, cientificas, sociais e éticas
praticadas no Campus “Luiz de Queiroz” (Ferreira, 2008).

Por conta da falta de praticas conservacionistas e a

inviabilidade na potabilidade da agua, o campus conta com o

abastecimento provindo do Rio Piracicaba, tratado e

Figura 34. Lagoa da Entomologia (fonte:
GEPURA, 2017)

distribuido pelas ETA’s da ESALQ.
As areas adjacentes a lagoa e ao cérrego do Monte Olimpo s&o prejudicadas por

alteragdes no uso do solo por atividades agropastoris, o que influenciam e muito nos
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altos indices de condutividade elétrica na lagoa e em sua qualidade em geral, sendo
assim, mais um desafio para revitalizar corretamente a microbacia.

Foi realizado um projeto conjunto entre alguns grupos de extensdo da ESALQ
em prol da microbacia do Monte Olimpo, dentre eles 0 GEPURA (Grupo de Estudos e
Praticas do Uso Racional da Agua) coordenado pelo professor Plinio de Barbosa
Camargo, organizou reunides para formar um projeto de restauracdo da microbacia.
O projeto foi denominado como “Amigos do Monte Olimpo” e tinha como principal
objetivo expor e sensibilizar a comunidade esalqueana, civil e prefeitura pelo alto nivel
de degradacao do manancial e desenvolver uma educagao ambiental e promogao de

um campus mais sustentavel. Porém, ndo obtiveram sucesso.

Nascentes do campus “Luiz de Queiroz”

Dentre os 5 pontos de monitoramento, apenas 2 delas se enquadram nas
nascentes do interior do campus, sendo elas: Lagoa da Entomologia (P3) e o Rio
Piracicaba (P5). Estes sdo monitoradas bimensalmente, envolvendo a mesma
metodologia e raciocinio das outras coletas.

Dados relativos as médias entre Oxigénio dissolvido e Condutividade Elétrica

nos dois pontos sdo mostrados no grafico abaixo:

3525

Figura 35. Grafico da relagéo entre C.E. e O.D. nas nascentes do campus
"Luiz de Queiroz". (fonte: GEPURA, 2016)

A Lagoa da Entomologia (P3) possui uma area muito reduzida e limitada, o que
favorece o gradiente poluidor, em conjunto com a forte pressao antrépica devido a
proximidade com os espacos humanos além do elevado aporte de matéria organica
compromete a saude hidrica da lagoa. A lagoa apresentou os maiores valores de

condutividade elétrica (352,2 uS/cm) e valores de oxigénio dissolvido baixo devido a
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altissima incidéncia de algas e por isso o0 ponto se encontra em nivel avangado de
eutrofizagao.

O Rio Piracicaba (P5) é considerado um rio de grande porte e se configura na
classe 3 segundo o CONAMA; e tém significativo valor patrimonial para a comunidade
de Piracicaba, cidade que cresceu ao longo de sua margem. Seu curso desagua no
Rio Atibaia e que juntos formam o Rio Tieté, o rio mais importante da cidade
metropolitana de Sdo Paulo. O Rio possui uma vegetagdo nativa riparia altamente
degradada e até inexistentes em alguns trechos, cedendo lugar a pastos e plantio de
cana-de-agucar. Os dados apontam alta condutividade elétrica (209,7 uS/cm) devido
a emissao indiscriminada de residuos industriais e domésticos, também pelo intenso
uso de agroquimicos e fertilizantes em areas agropastoris que provocam na

contaminagéao e por isso o nivel de eutrofizagao é grave.

Figura 36.Ponto do Rio Piracicaba aonde ocorre a retirada da agua para tratamento e
abastecimento no Campus “Luiz de Queiroz. (fonte: GEPURA, 2016.)

2.2.4Tratamento de Agua nas estagdes de tratamento de agua (ETAl e ETAIl) e
no Municipio de Piracicaba (SEMAE)

Existem duas realidades diferentes no uso e gerenciamento de aguas no
campus “Luiz de Queiroz’, a realidade do CENA que contrata os servigos de
abastecimento de agua e tratamento de esgoto da SEMAE (Secretaria Municipal de
Agua e Esgoto) e a realidade da ESALQ que capta sua agua diretamente do Rio

Piracicaba e a tratam para abastecimento interno do campus. Em média, sdo tratados
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de 800 a 900 mil litros por dia, sendo coletados pelas ETA | e Il, as quais trabalham 8
horas por dia.

A captagao e tratamento de agua para abastecimento da ESALQ é muito viavel
financeiramente, uma vez que, para se tratar a agua dentro do campus, gasta-se em
média 400 a 500 mil reais por ano. Para comprar o montante de agua do SEMAE,
esse valor seria entorno de 4 a 5 milhdes de reais por ano.

O CENA possui uma unidade produtora/fornecedora de agua deionizada para
fins analiticos para atender a demanda dos 19 laboratérios da instituicdo. Apods a
criacédo desta unidade o CENA reduziu em 40% seu consumo de agua, resultando em
uma economia financeira significativa com dispéndios de agua e energia (Cooper,
2009).

O Campus "Luiz de Queiroz" capta sua agua para abastecimento diretamente
do Rio Piracicaba. Entretanto, o seu sistema de distribuicdo é antigo e encontra-se
deteriorado, acarretando uma perda de 70% da agua tratada (PUSP-LQ, 2017).

2.2.5. Redes de distribuicdo de agua no campus “Luiz de Queiroz”

Apos o tratamento, a agua é armazenada em um reservatério e posteriormente
bombeada para os sistemas de distribuigcao.

A Secao de captagdo e tratamento de agua da Prefeitura do campus é
constituida por duas estacbes de tratamento, ETA | e ETA Il, que juntas tratam e
distribuem 100% da agua consumida no campus, aproximadamente 1000 m3/dia. A
ETA | trata 1/3 de toda a agua consumida e a ETA Il trata os 2/3 restantes. Enquanto
a ETA | é responsavel pelo abastecimento da regido sul do campus, que conta com o
Pavilhdo da Engenharia, Anfiteatro Maracana, Departamento de Engenharia de
Biossistemas, Departamento de Entomologia, Regido do Sertdozinho, garagem do
campus e o prédio da Divisdo Administrativa da PUSP-LQ. A ETA Il, que conta com
melhor infraestrutura de tratamento, abastece os pontos do Restaurante Universitario,
Creche, Casa do Estudante, Restaurante dos professores, Prédio Central, Biblioteca,
todos os departamentos da Alameda Principal € o Departamento de Ciéncias

Florestais.
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As tubulacdes que constituem a rede de distribuicdo de agua para o campus
sdo de ferro fundido, sendo assim a centenaria tubulagdo do Campus "Luiz de
Queiroz" necessita de substituicdo, pois a oxidagcao do ferro interfere na qualidade
agua, elevando os parametros
analisados como a cor aparente,
turbidez e ferro. Outro problema
causado pela tubulagdo antiga
sao os vazamentos em valvulas,
juntas de bombas e,
principalmente canos

estourados ou fissurados e de

dificil localizagao (quando Figura 37. Parte da tubulacao enferrujada as quais distribuem
localizados em pastagens ou aguaao campus. (fonte: GEPURA, 2017)

matas por ex.). O projeto de troca

dessa tubulacao antiga foi concluido e aprovado pela CETESB e solicitou-se para a
Universidade de Sdo Paulo, uma verba de cerca de R$ 5 milhdes. Esse valor subiria
para R$ 19 milhdes, se junto com a troca da tubulagdo ocorresse a instalagdo de uma
rede légica no campus. O valor para constru¢gao de uma rede nova de tubulagao da
Alameda dos Alecrins até a Alameda das Sibipirunas é de R$780.00,00, projeto

viabilizado e em andamento.

2.2.6. Acompanhamento da eficiéncia e funcionamento das Estacoes de

Tratamento de Esgoto (ETEs) do campus

Os efluentes do Campus "Luiz de Queiroz" eram destinados para onze
estagdes instaladas pelo campus. As ETEs tratam apenas os residuos organicos do
campus. O sistema de tratamento é dividido em duas etapas: tratamento preliminar e
tratamento secundario. O tratamento preliminar compreende nos processos
sedimentacéo, flotacdo e digestdo da espuma em Tanque Séptico de Camara Unica.
No tratamento secundario os efluentes passam por filtracdo anaerdbia e cloragao, ou
os processos de filtracdo e infiltracdo no solo com utilizacdo de septo-difusores
(Cooper, 2009).

O nao funcionamento das ETEs em sua totalidade, somado a alta quantidade

de usuarios do campus, resulta em quantidade muito alta de efluentes organicos
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incapazes de serem totalmente tratados pelas ETEs. O que torna os corpos hidricos
internos ao campus alvo de uma porcentagem de residuos organicos além de gerar
uma sobrecarga das ETEs que estavam funcionando, e devido a esse entrave, uma
parcela dos residuos produzidos na ESALQ comecara, em 2018, ser destinado para a
rede publica de saneamento.

As estagcbes de tratamento de esgoto no campus estdo localizadas
estrategicamente de acordo com o relevo do mesmo e pela proximidade com os
pontos de langamento de efluentes nos corpos hidricos, irdo depurar esse residuo
liquido apds o tratamento, essas pequenas estagées buscam minimizar o impacto dos
efluentes. Esses moddulos funcionam com a utilizagdo de brita e tanques de
depuragdo, buscando quebrar a matéria organica em cerca de 90% e reduzir os
impactos dos efluentes langados nos corpos hidricos do campus.

Os mapas (Figura 38 e 39) abaixo mostram a localizacdo das ETEs, e os
pontos de langamento superficiais no campus, analisando estes mapas podemos
notar que os efluentes provenientes das esta¢des de tratamento de esgoto modular
sdo langados nos corpos hidricos que passam pelo campus, sdo eles o Ribeirdo
Piracicamirim e o Rio Piracicaba. Visto que as estagdes apresentam um baixo
desempenho de tratamento, o efluente ndo tratado despejado é causador de impacto
nesses corpos hidricos, diminuindo a qualidade de agua, consequentemente
diminuindo a fauna aquatica

Por hora a Segdo de Captagdo e Tratamento de Agua, em conjunto com a
Comissao de Recursos Hidricos, que sédo os principais responsaveis pelas ETEs do
Campus juntamente com
os agentes técnicos da
CETESB estéo
trabalhando na adequacgao
das ETEs e dando
manutengdo. A braquiaria
invadiu as ETEs em
alguns pontos, e
atualmente, uma empresa
terceirizada rotineiramente
roga as gramineas e

mantém o local acessivel.

Figura 39. Localizagéo das ETEs do Campus "Luiz de Queiroz". (fonte: G1



Atualmente, a ESALQ vem trabalhando intensivamente nas tubulacdes de
esgoto para conectar sua rede a rede publica, e com o tempo, as ETE’s seréo
desativadas e todo o tratamento dos efluentes sera realizado pelo setor publico

(SEMAE). A obra foi parcializada e cerca de 60% sera executada em 2018.
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Figura 38. Mapa com Pontos de Langamento de Efluentes do campus.
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2.2.7. Monitoramento do consumo de agua dentro do campus

Dentro do campus, ha um projeto de instalacdo de hidrdbmetros em cada
departamento do campus, entretanto, pela falta de verba, os hidrémetros foram
instalados por regido do campus, dando assim uma ideia do consumo de agua. A
importancia da instalacdo dos hidrdbmetros vem da necessidade de acertar a
quantidade de agua consumida no campus e, todavia, outorgar do Rio Piracicaba a

quantidade exata de agua.

2.2.8 Estagcoes Experimentais do campus

O campus “Luiz de Queiroz” compreende a maior area dentre os campi da
USP, e por consequéncia, assume muitas responsabilidades internas e externas,
sendo elas, exemplo no ensino e pesquisa cientifica, seu papel social como parque e,
principalmente, assume certos preceitos ambientais. Contudo, a area é vasta e de
dificii e oneroso monitoramento em modelo unificado de gestdo; e por tal,
gradativamente foram sendo instaladas as Estacbes Experimentais espalhadas por
esses locais dentro do campus. Foram instaladas 8 estagdes experimentais com o
intuito de expandir a pesquisa e também o monitorar as areas em questéo.

As Estacbes Experimentais, sdo elas:

a. E.E. Genética - Anhumas (1975)

b. E.E. Ciéncias Florestais - Anhembi (1974)

c. E.E. Ciéncias Florestais - Itatinga (1988)

d. E.E. Séo Jodo da Montanha - Genética

e. E.E. Sao Joado da Montanha - Monte Olimpo

f. E.E. Sdo Joao da Montanha - Producao Vegetal (1998)

g. E.E. Fazenda Areao - Piracicaba (1999)

O GEPURA nesta atualizacdo do documento Plano Diretor Socioambiental
2017 decidiu acompanhar as atividades referentes a gestao do recurso (agua) em
cada estacao, se caso houver; entretanto, a comunicacdo ainda é afrouxada. Das
estacdes que obtivemos resposta, em geral, o problema se torna maior. A
precariedade na gestdo do recurso e falta de planejamento elucidam o desapreco

para com as questdes ambientais.
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A Estacao Experimental de Ciéncias Florestais de Itatinga esta a frente em
relagdo as outras quando falamos em monitoramento, porém nao existe nenhum
sistema de captagcdo da agua e despejam o esgoto em fossa séptica. A E.E. possui
diversos riachos configurando 3 microbacias e realizam semanalmente coletas para
anadlise de concentragbes de substancias, solidos em suspensédo, turbidez e cor
aparente para fins de pesquisa sobre eucalipto.

A Estacdo Experimental Fazenda Areido possui um riacho (afluente do Rio
Piracicaba) ndo monitorado e captam o recurso para fins de dessedentacdo dos
animais e irrigagao de pogo regularizado, e atualmente a SEMAE realiza o servigo de
tratamento da agua e esgoto. A demanda principal da estagdo seria uma Estacéo de
Tratamento de Esgoto, pois a fossa negra que possuem causa riscos ao ambiente, ja
que o efluente pode vazar por trincas no fosso e acabar contaminando o lencol
fredtico.

A Estagdo Experimental Sdo Jodo da Montanha - Produgdo Vegetal contava
com um sistema de captacdo sem tratamento destinada para irrigacdo, porém a 5
anos o sistema se encontra inoperavel.

Na E.E. Sdo Jodo da Montanha - Monte Olimpo nado existe nenhum tipo
sistema de captacéao e tratamento.

No caso da Estagado Experimental Ciéncias Florestais - Anhembi, ndo ha
tratamento e despejam o efluente em fosso séptico.

E em duas estagdes, sendo elas EE. S.J.M - Genética e E.E. Genética -

Anhumas nao obtivemos contato.

3 Diretrizes

Novas Diretrizes (PDS 2017)

3.1 Diretriz 1: Monitorar a qualidade ambiental da Lagoa de Captacao e
microbacia do Monte Olimpo, recuperar e consolidar sua mata riparia e
promover a educagao e consciéncia ambiental do campus “Luiz de Queiroz”

Em vista do diagnéstico que aponta a degradacdo da area da microbacia do
coérrego Monte Olimpo e de sua importancia para um possivel suprimento futuro de
agua do campus, por ser totalmente circunscrita dentro dele, é fundamental a

continuidade do processo de recuperacdo ambiental e de monitoramento da
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microbacia. Essa recuperacdo compreende a restauragao florestal da zona riparia e
das nascentes; e este trabalho é principalmente realizado e protagonizado pelo Grupo
GADE juntamente com sua associacdo dos demais grupos socioambientais. Todo
esse processo de recuperagao ambiental da microbacia do cérrego Monte Olimpo,
devera continuar sendo realizado e acima de tudo repassado a comunidade
académica do campus “Luiz de Queiroz”, com eventos para expor as problematicas

hidricas do campus.
Metas da Diretriz

- Implementar as a¢des de recuperacdo ambiental do sistema de captacao de
agua Monte Olimpo, com destaque para as agdes desassoreamento e de redugao da
entrada de sedimentos;

- Dar continuidade ao monitoramento da qualidade da agua do sistema Monte
Olimpo e Lagoa de Captagao, a fim de manter um banco de dados atualizado e

continuo;

- Avaliar a ocupagdo dos solos as margens dos corpos hidricos,
caracterizando-os com a presenca ou auséncia, tipo de vegetacdo e impactos

externos (agropecuaria, industria, zona urbana, etc).
Acgodes da Diretriz

- Desassorear e melhorar a qualidade ambiental da Lagoa de Captagédo e

Monte Olimpo;

- Manter um banco de dados atualizado da Lagoa de Captagdo e Monte

Olimpo;
- Caracterizagdo da mata riparia da Lagoa do Monte Olimpo;

- Cooperar nas iniciativas do Grupo GADE no plantio de novas mudas em

areas prioritarias.
Indicadores
Parametros fisico-quimicos de qualidade de agua
Valor investido para desassorear a Lagoa de Captagao
Levantamento de mapa riparia

Meios de Verificagao
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Banco de dados do GEPURA

Arquivo PDS - GT Agua

Documentos institucionais da CRH (Comissao de Recursos Hidricos)
Parceiros e Responsaveis

GEPURA

CRH

PUSP-LQ

Superintendéncia do Espaco Fisico - SEF

3.2 Diretriz 2: Monitorar a Captagdo, Tratamento, Distribuicdo da Agua e

Troca da tubulagao hidraulica do Campus “Luiz De Queiroz” - ETA’s

O monitoramento vem com a necessidade de adequar as outorgas do uso da
agua, sendo necessaria a analise de todo o processo de captacédo e tratamento da
mesma. Esse monitoramento devera incluir a adequacdo na captacdo e na
quantidade de agua captada, do processo de tratamento dessa agua, garantindo os
parametros minimos exigidos pela legislagdo e a qualidade da distribui¢ao,
minimizando perdas de agua na rede, identificadas no diagnéstico em até 50% da

agua captada e reduzindo suas contaminagdes.

Além disso, deve-se analisar, acompanhar e avaliar a efetividade da obra da
troca de tubulagédo no campus “Luiz de Queiroz”, uma vez que, 70% da agua tratada
nas estacdes de tratamento do campus, escorrem pelos canos velhos e enferrujados,
significando perda exorbitante de recursos, tempo e trabalho. Esta ocorrendo em
2018, a substituicado do sistema de tubulagao de agua do campus, que foi parcializada

para ser executada, conforme a disponibilidade de recursos.
Metas da Diretriz

- Promover a otimizagédo da captacédo de agua do sistema Monte Olimpo e das
possiveis fontes complementares de abastecimento do campus “Luiz de Queiroz”;

- Renovar as outorgas do uso da agua, considerando os diversos fins de
utilizagdo no campus “Luiz de Queiroz”;

- Dar continuidade ao processo de otimizacao dos parametros operacionais das
estacoes de tratamento de agua (ETAs) do campus “Luiz de Queiroz”, e acompanhar

os resultados desse processo na qualidade da agua e na geracao de residuos;
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- Observar e avaliar a adequagao do sistema de distribuicdo de agua no
campus “Luiz de Queiroz”, desenvolvido pela Coordenadoria Regional da
Superintendéncia do Espaco Fisico (CORE/SEF).

Acoes da Diretriz

- Monitorar, bianualmente, o tratamento de agua nas ETA’s (Estagbes de

Tratamento de Agua);

- Monitorar todo o processo de troca da tubulacdo e a efetividade na

distribuicdo da agua;

- Sistematizar os dados analiticos gerados nas Estagbes de Tratamento de

Agua.

Indicadores
e Parametros analisados na ETA para qualidade de agua.
e Valor investido para trocar a tubulagao hidraulica.
¢ % de perda de agua na distribui¢ao.

Meios de Verificagao
e Dados Obtidos pela ETA.
e Parametros da Portaria 518 do Ministério da Saude.
e Arquivo PDS - GT Agua.
e Documentos institucionais da CRH (Comissao de Recursos Hidricos).
e Documentos da Superintendéncia do Espago Fisico (SEF).
e PUSP - LQ.

Parceiros e Responsaveis

¢ GEPURA
e« CRH
e PUSP-LQ
e SEF

228



3.3 Diretriz 3: Monitorar a captacao, tratamento (ETES) e disposi¢cado dos

efluentes gerados no campus “Luiz De Queiroz”

Identificou-se problemas na captacdo dos efluentes tratados nas instalagdes
fisicas dentro do campus, no dimensionamento e funcionamento das Estagdes de
Tratamento de Efluentes (ETEs) e na disposigdo final desses efluentes, que
atualmente sdo lancados diretamente nos cursos d’agua com propriedades fisico-
quimicas e microbiolégicas em desacordo com a legislagcdo atual. Em funcéo desses
resultados, o campus “Luiz de Queiroz” foi autuado pela CETESB que exigiu para a
regularizacao legal do campus, a reestruturacao de todo o Sistema de Captacao,
Tratamento e Disposicao de efluentes do campus “Luiz de Queiroz”. Por conta da
falha no tratamento desses efluentes dentro do campus, uma porcentagem do esgoto

gerado esta sendo descartado na rede publica (SEMAE).

Por tal, € de enorme valia acompanhar os resultados laboratoriais das
amostras pos tratamento para, identificar, dimensionar os problemas e avaliar a

eficiéncia de cada estacao.
Metas da Diretriz

- Promover a reestruturagdo da captacdo dos efluentes gerados nas
instalagdes fisicas do campus “Luiz de Queiroz”;

- Promover a reestruturacao das Estagdes de Tratamento de Efluentes (ETES)
no que se refere ao dimensionamento e eficiéncia do Sistema;

- Garantir os parametros fisico-quimicos e microbiolégicos adequados dos
efluentes para a sua disposi¢cao, de forma a atender as exigéncias e normas da
legislagao vigente.

- Avaliar a viabilidade do langamento dos efluentes no sistema publico de
esgoto.

Acoes da Diretriz

- Levantamento de dados, bianualmente, sobre as caracteristicas fisico-quimica

dos efluentes das ETE'’s;

- Monitoramento do nimero de ETE’s ativas no campus.

Indicadores

¢ % de efluentes tratados no campus.
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¢ % de efluentes que foram dispostos na rede publica (SEMAE).
e Parametros fisico-quimicos dos efluentes.
Meios de Verificagao
e Arquivo PDS - GT Agua
¢ Resolugédo n° 357 do CONAMA.
e Documentos institucionais da CRH (Comissao de Recursos Hidricos).
e Superintendéncia do Espaco Fisico - SEF.
e PUSP - LQ.

Parceiros e responsaveis

¢ GEPURA
e CRH
¢ PUSP-LQ

3.4 Diretriz 4: Retomar as a¢ées de Educacdao Ambiental voltada para a
tematica dgua no campus “Luiz de Queiroz”, juntamente com a iniciativa

“Amigos do Monte Olimpo”

No ano de 2016, formou-se um colegiado de grupos ambientais em prol da
revitalizagdo e recuperagdo da Microbacia Monte Olimpo, em especial a Lagoa do
Monte Olimpo. A iniciativa nasceu de um grupo de alunos engajados na tematica que
se preocuparam com a saude ambiental dos corpos hidricos do campus,
principalmente com o descaso com a Microbacia do Monte Olimpo (microbacia, esta,
que esta inteiramente inserida dentro do campus). A microbacia encontra-se as
margens da Rodovia Luiz de Queiroz (SP-304) e houveram algumas tentativas falhas
por parte dos alunos para barrar o lixo provindo da Rodovia, o que n&o solucionou o

problema.

Deve-se elaborar um projeto conciso e planejado para barragem eficiente do

lixo e recuperagao da qualidade ambiental da Lagoa do Monte Olimpo.
Metas da Diretriz

- Barrar a entrada de lixo pela rodovia SP-304;
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- Fazer eventos para conscientizar a comunidade do campus “Luiz de Queiroz”
sobre a situacao da microbacia e exercer uma educacao ambiental no campus;

- Mobilizar professores, técnicos e grupos de estagios com a tematica
ambiental para debater as possiveis solugdes e projetos de recuperacgao.

- Promover um evento publico junto a PUSP-LQ, Prefeitura de Piracicaba, aos
orgaos midiaticos para um mutirdo da area, a fim de acender a comogao e
sensibilizagdo da comunidade interna e externa do campus.

Acoes da Diretriz

- Reunides entre os grupos ambientais e professores da tematica agua para

discutirem e elevarem a problematica a PUSP-LQ;

- Monitorar os parametros fisico-quimicos de qualidade de agua da Microbacia

do Monte Olimpo.
Indicadores
¢ % de lixo disposto na Lagoa do Monte Olimpo;
¢ Andamento do projeto de barragem do lixo;

e Parametros fisico-quimicos de qualidade de agua da Microbacia do

Monte Olimpo.
Meios de Verificagao
¢ |niciacao “Amigos do Monte Olimpo”
¢ GEPURA
e Arquivo PDS - GT Agua
e Superintendéncia do Espaco Fisico - SEF
e PUSP-LQ

Parceiros e responsaveis

¢ GEPURA
e CRH
e PUSP-LQ
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3.5 Diretriz 5: Monitorar a gestdao dos recursos hidricos nas Estagoes

Experimentais do Campus “Luiz de Queiroz”

Nesta versao do Plano Diretor, de 2017, foi incluido a este diagndstico a gestao
dos recursos hidricos e usos da agua nas Esta¢des Experimentais (EE’s) do campus
“Luiz de Queiroz”, as quais foram levantadas informacgdes, tais como, existéncia ou
nao de corpos hidricos nas dependéncias das EE’s, usos da agua nas EE’s e se ha
ou n&o monitoramento hidrico. A partir deste levantamento, percebemos a
necessidade de haver um monitoramento constante das Estagées Experimentais, afim
de manter um banco de dados e para entdo dar um diagnostico mais completo sobre
as EE’s.

Metas da Diretriz

- Criar um banco de dados permanente das demandas e atividades com o uso

da agua nas estagdes;

- Tornar mais proxima a ESALQ e ao Plano Diretor as estagcbes experimentais

do campus;
- Adequar as demandas ambientais das estacoes.
Acoes da Diretriz

- Acompanhar as atividades realizadas nas Estagcdes Experimentais,
especialmente relacionadas a gestdo do recurso hidrico, na captacédo e

armazenamento, e 0s usos da agua nas diversas atividades de cada estagéo.

Indicadores

¢ n° de estacoes experimentais que obtém-se dados hidricos;

o

e n° de estagcbes estruturadas com sistema de captacdo ou

armazenamento;

e n°de corpos hidricos que sao monitorados.

Verificagao

e GEPURA
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e PUSP-LQ

o Estacdes Experimentais do campus “Luiz de Queiroz”

Parceiros e responsaveis
e GEPURA
e CRH

e PUSP-LQ

4. Consideragodes Finais

O Grupo de Trabalho Agua, pretende a partir da elaboragdo deste novo
capitulo tematico, contribuir para a evolugao e melhoria do campus “Luiz de Queiroz”
na tematica agua, com ac¢des de recuperacdo e monitoramento de corpos hidricos,
avaliagado dos processos de tratamento de agua e esgoto e educagdo ambiental da

comunidade do campus.
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GT Percepcao e Educacao Ambiental

1. Introdugao

O Grupo de Trabalho “Percepcéo e Educagao Ambiental” surgiu em 2005, a
partir da etapa de criagdo e desenvolvimento do Plano Diretor Socioambiental do
campus “Luiz de Queiroz”. Um dos objetivos é implementar a Educagédo Ambiental
como um tema transversal em todo o campus e levantar as iniciativas de educacéao
ambiental articulando-as aos demais Grupos de Trabalho do Plano Diretor (COOPER
et al., 2009).

Apés a primeira publicagdo do Plano Diretor em 2009, foi observado pelos
atuantes do GT que havia a necessidade de trabalhar a questdo da Educacéao
Ambiental de forma mais aprofundada diante da complexidade da problematica,
atingindo todas as atividades de ensino, pesquisa, extensédo e gestdo. Foi criado um
longo processo de didalogos em todos os setores do campus que culminou no
Programa Universitario de Educacao Ambiental (PUEA), que se tornou institucional no
dia 25 de abril de 2013, com aprovacao na Congregacao da ESALQ (COOPER et al.,
2013), passando por uma fase de revisdo em 2017.

Desde entdao o Grupo de Trabalho tem buscado aplicar o PUEA dentro do
campus “Luiz de Queiroz”, principalmente por meio da ambientalizacao curricular, que
pode ser compreendida como a pratica de incorporar nas dimensbdes de ensino,
pesquisa, extensao e gestado o saber socioambiental, tratando-se de um processo de
internalizagao no cotidiano das pessoas e instituicoes dos valores éticos, estéticos e
morais do cuidado com a vida nas praticas profissionais, sociais, e nas orientagdes
individuais.

Esse processo de internalizagdo da educagao ambiental foi fortalecido com a
elaboracgéo das politicas ambientais da USP realizado entre os anos de 2014 a 2017.
Um grande grupo com representantes de todos os campi elaborou uma politica
especifica de educacdo ambiental para a Universidade de Sao Paulo, bem como um

plano de gestdo em educacdo ambiental para a USP, encaminhado para aprovagao
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pelos 6rgédos reguladores da Universidade, que se aprovados podem subsidiar a

implementacéo de planos de educagdo ambiental em todos os campi da USP.
Espera-se que o campus “Luiz de Queiroz”, torne-se referéncia em educagéo,

considerando questdes como a formacgdo transformadora e participativa dos

estudantesde graduacao, pos-graduacéo e detodos os seus servidores.

2. Diagnostico

Foram realizados levantamentos voltados a: a) grupos/laboratérios/programas que
atuam com educagado ambiental no campus; b) disciplinas do campus voltados ao
tema - disciplinas com palavra “ambient e sustent’-, ministradas na ESALQ e CENA,
por meio do Sistema Corporativo Janus, da pos-graduacao e pelo sistema jupiter para
a graduacgao; c) principais eventos ocorridos sobre o tema; d) atualizagdo da
legislacdo pertinente; e) atualizagdo da pesquisa sobre educacao e percepgao
ambiental junto a comunidade referentes a educacdo e percepgao ambiental no
campus “Luiz de Queiroz” entre os anos de 2014 a 2017.

Foi realizada uma pesquisa no site institucional das Unidades do campus “Luiz de
Queiroz” a fim de identificar os grupos atuantes na area de Educagdo Ambiental,
Sustentabilidade e Questdes Ambientais.

Em anexo sao apresentados os principais resultados dos levantamentos e
atualizagdes, realizadas até 2017, de dados ligados a Educagdo e Percepgéao

Ambiental no campus “Luiz de Queiroz”.

2.1 Exemplos de Grupos que atuam na Educagdo ambiental e/ou
Atividades Socioambientais do campus “Luiz de Queiroz”

Como forma de retorno ao investimento feito em espaco publico, com o intuito
de levar a sociedade o que se faz e produz em meio académico e cientifico, sdo
realizadas atividades culturais, cursos e eventos técnicos e cientificos, além disso
cita-se a a Feira do Conhecimento do Programa Ponte, o qual se trata da préatica de
ensino de uma maneira menos formal e mais didatica, a fim de aproximar a
universidade da realidade da populacdo. A ESALQ, por sua atuacao interdisciplinar
nas areas das ciéncias agrarias, ambientais e sociais aplicadas, possibilita a
constituicdo de grupos de extensdo que sdo compostos por estudantes de graduagao

sob a orientacdo de docentes da Escola.
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Essa atuagdo promove aos seus integrantes a vivéncia da dimensdo da vida
académica, ou seja, do processo ensino-aprendizagem além das atividades
desenvolvidas em sala de aula, resultando na troca de conhecimentos e de
experiéncias entre a academia e a sociedade. Seguem alguns exemplos de grupos

identificados:

CAJAN - Comercializagdo Justa e Cultura Alimentar (Nheengatu): O grupo
CAJAN integra o Nucleo de Agroecologia Nheengatu, que envolve cinco outros
grupos ligados a tematica da Agroecologia. Seu objetivo consiste em estudar os
diferentes canais de comercializagdo no ambito da agricultura familiar e também as

inumeras possibilidades de alimentagdo e consumo no dia a dia.

CEPARA - Grupo de Estudos e Pesquisa para Aproveitamento de Residuos
Agroindustriais: O grupo trabalha desde 1995 com estudos e pesquisas sobre o
tema compostagem e suas vertentes. Dessa maneira, como o grupo realiza trabalhos
de cunho pratico e educativo, suas atividades compreendem a educacao ambiental
através de visitas mediadas, palestras, cursos, oficinas e aporte técnico na montagem

e manejo de leiras de compostagem.

Comissdo de Mobilidade Sustentavel - E assessora do conselho gestor do campus
e atua para a melhoria das questdes relacionados a incentivo ao uso de bicicleta,

saude e mobilidade em geral.

Enactus - E uma organizagao internacional sem fins lucrativos dedicada a inspirar os
alunos a melhorar o mundo através da agdo empreendedora. Buscam estimular a
lideranga e o0 empreendedorismo em jovens universitarios que idealizam,
desenvolvem e implementam projetos baseados em conceitos de negdcios para

melhorar a qualidade e o padrdo de vida de comunidades.

ESALQ Food - Grupo de Desenvolvimento de Produtos e Processos
Agroalimentar: O grupo tem como objetivo oferecer aos participantes o contato direto
com o processo de desenvolvimento de produtos na area agroalimentar de maneira
cooperativa e interdisciplinar, por meio de estudo e apresentacdo de propostas para

solugao de casos reais, treinamentos e visitas técnicas a empresas do setor.
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ESALQ Jr Florestal: Existe para desenvolver seus membros por meio da aplicagéo
de conceitos aprendidos na universidade mediante a execugao de projetos na area
florestal, social e ambiental, além da realizacdo de eventos e treinamentos que

complementam a formacgao académica.

GADE - Grupo de Adequagao Ambiental: O Grupo surgiu em 2003, logo apds a
elaboracido do Programa de Adequagdo Ambiental, visando cumprir o Termo de
Ajustamento de Conduta, de 2004. Tem como principal objetivo realizar agdes de
restauracéo florestal nas Areas de Preservacdo Permanente (APP) e Reservas Legais

(RL) do Campus “Luiz de Queiroz”. Linha de Extensdo: Questdes ambientais.

GAEEC - Grupo de Articulagido dos Envolvidos na Extensao do Campus:
Desenvolver a formagao continuada com alunos, docentes e funcionarios diretamente
envolvidos na extensdo universitaria. E contribuir para a formacao de profissionais
criticos, comprometidos e instrumentalizados para entender e atuar de maneira

transformadora na realidade.

GAER - Grupo de Articulagdao Extensionista Marechal Rondon: Aproximar a
ESALQ, enquanto espaco privilegiado de produgéo e disseminagdo de conhecimento,
das comunidades de Piracicaba e regido, visando a democratizacdo do saber
académico, respeitando e interagindo com os saberes populares, por meio de a¢des

extensionistas dentro e fora da universidade.

GECOM - Grupo de Pesquisa e Extensio em Educagdo e Comunicagao
Ambiental: O grupo desenvolve estudos e pesquisas sobre teorias da comunicagao e
participacdo social na esfera publica e atividades de extensdo na é&rea de
educomunicagado socioambiental. Entre os projetos, destaca-se a producédo de
conteudo e editoria de um blog socioambiental, a produ¢do de videos ambientais e
educativos, entre os quais o documentario e projetos de pesquisa em nivel de

mestrado e doutorado, vinculados ao PPGI-EA.

GEDePE - Grupo de Estudos e Desafios da Pratica Educativa: O Grupo tem como
objetivos criar um espacgo de discussao interdisciplinar, de pesquisa e de organizagéo
de acbes nas escolas e na universidade por meio da valorizagdo de praticas

educativas que visem a formacdo integral de pessoas para sociedades justas e
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sustentaveis, por meio de realizacdo de projetos em hortas, jardins e laboratérios

escolares visando a transformacéo participativa do espago escolar.

GEP - Grupo de Estudos em Paisagismo: O grupo tem como principal objetivo a
capacitacao técnica, teodrica e pratica, dos alunos envolvidos, para isso as atividades
sdo propostas e realizadas, desde a implantagdo e manutencdo de projetos de

paisagismo, além de consultorias, visitas técnicas, palestras e cursos.

GEPEM - Grupo de Estudos em Ecologia e Manejo de Florestas Tropicais: O
Grupo tem por objetivo promover o manejo de florestas nativas de forma equilibrada
com as atividades humanas; promover e fortalecer pesquisas e atividades praticas,
relacionadas a ecologia, conservagao e manejo de florestas tropicais; criagdo de um
espaco de discussao e difusor de ideias, captacdo de recursos para realizacdo e

manutencgao de projetos e oferecer oportunidades de vivéncias externas ao campus.

GEPURA - Grupo de Estudos e Praticas para Uso Racional da Agua: Surgiu a
partir das primeiras acgbes para construcdo do Plano Diretor Socioambiental
Participativo do Campus “Luiz de Queiroz”, nesse contexto foram criados no Campus
Grupos de Trabalhos (GTs) sobre diversas tematicas, do GT Agua, foi criado o
GEPURA, que teve sua formacado efetivada e institucionalizada no Conselho do
Departamento de Engenharia de Biossistemas (LEB/ESALQ/USP), e no Conselho do
Centro de Energia Nuclear na Agricultura (CENA/USP). Atualmente o grupo
desenvolve trabalhos relacionados a gestdo de recursos hidricos, estudo e manejo de

bacias hidrograficas e uso racional da agua dentro e fora do Campus.

GESP - Grupo de Extensdo de Sao Pedro: Desenvolve trabalhos junto a uma
comunidade de produtores familiares localizadas no alto da serra de Sao Pedro, SP.
Esses produtores estdo organizados na Cooperativa dos Produtores Agropecuarios
do Municipio de S&do Pedro (COOPAMSP). Os alunos visitam os produtores
semanalmente e utilizando-se a metodologia participativa, assessoram as familias em
suas atividades de organizagao, producdo de leite, grdos, olericultura, realizando
atividades de orientagdo técnica, excursbes e de elaboracdo de um informativo

mensal da Cooperativa.
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GeWA - Grupo de Estudos Walter Accorsi: Formado em 2007 sob a orientagédo do
Prof. Lindolpho Capellari, dedica-se ao estudo e difusdo do conhecimento boténico e
agronémico na area de plantas medicinais, condimentares e aromaticas, bem como
identificar corretamente as espécies e evidenciar sua importancia para a comunidade
dentro e fora da ESALQ.

GFMO - Grupo Florestal Monte Olimpo: Tem como objetivo proporcionar aos
integrantes a vivéncia pratica de atividades de pesquisa e extensdo realizadas na
area de Engenharia Florestal, instigando a aplicacdo dos conhecimentos adquiridos
em sala de aula. Assim, o grupo se divide em trés brigadas: Silvicultura e Viveiro,

Ambiéncia e Social e Pesquisa e Inventario.

Grupo TERRA - Territorialidades Rurais e Reforma Agraria: Constituicdo e
implementacdo de iniciativas de reforma agraria, matrizes produtivas locais ou
regionais e de politicas de desenvolvimento rural; assisténcia técnica; planejamento
do desenvolvimento rural sustentavel, organizacdo rural; comercializacio;
agroindustria; gestdo de propriedades e organizagbes; arbitragem de conflitos de
reforma agraria; educacao para o desenvolvimento rural; definicdo de critérios e de
politicas de fomento para o meio rural; avaliagdo de impactos de politicas de

desenvolvimento rural.

GTDH - Grupo de Trabalho em Direitos Humanos: O GTDH tem como objetivo criar
um espaco de discussao e reflexdo sobre temas relacionados aos Direitos Humanos
no campus ESALQ, fomentando a construgdo de um ambiente que respeite e valoriza

a diversidade e a singularidade das relagées humanas.

Hidrofitotério do Horto Botanico “Walter Radamés Accorsi’: Estudar e
disponibilizar espécies de ambientes aquaticos, auxiliando estudos da universidade e
recebendo a comunidade através de visitas guiadas para construgédo de

conhecimento acerca destes ambientes.

LEMAC - Laboratério de Ecologia, Manejo e Conservacgao de Fauna Silvestre: O

grupo estuda os efeitos na paisagem em comunidades de mamiferos e aves; Uso de
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habitat e recursos por mamiferos e aves; Distribuicdo de espécies para fins de

conservacao; Dimensbes humanas da conservacao da biodiversidade.

OCA - Laboratério de Politica e Educagdo Ambiental: E um espaco publico
destinado a realizagdo de processos educacionais participativos de ensino, gestéao,
pesquisa e extensao voltados a fomentar relacionados a protecao, recuperagao e
melhoria do meio ambiente e da qualidade de vida e ao aprimoramento humano em
todas as suas dimensdes. Desenvolve pesquisas e intervengdes educadoras por meio
de programas de Educagdo Ambiental, diagndsticos participativos, cursos de
capacitagdo e de especializagdo, palestras, oficinas, elaboracdo de materiais

didaticos e propostas de centros de educacdo ambiental.

PANGeA - Grupo de Extensdao em sistemas de Gestdo Ambiental: Tem como
objetivo oferecer aos alunos de Gestdo Ambiental da ESALQ um contato direto e real
com sistemas de Gestdo Ambiental através de treinamentos, visitas técnicas e grupos
de estudo. Criar uma experiéncia de integracao entre alunos, funcionarios, dirigentes
e professores da USP trazendo-os para a pratica daquilo que é ensinado pela

Universidade.

PAP - Pessoas que Aprendem Participando: O Encontro PAP (Pessoas que
Aprendem Participando) do Campus "Luiz de Queiroz" tem como objetivo apresentar
e avaliar os trabalhos/intervencdes realizados durante esse processo de formacao

dos PAPs e contribuicbes desse processo para a gestdo ambiental da Universidade.

PET Biotecnologia Agricola: Pratica o principio da indissociabilidade entre ensino,
pesquisa e extensao, incentivando estudos de problemas e solugbes com especial
atengdo a qualidade académica, respeitando os principios constitucionais exigidos da
educacdo. Visa o pleno desenvolvimento da pessoa, seu preparo para 0 exercicio da

cidadania e sua qualificagao para o trabalho.
PET Ecologia: Areas de atuagdo: Ecologia, Linhas de Extensdo: Desenvolvimento

rural e questdo agraria, Metodologias e estratégias de ensino/aprendizagem,

Questdes Ambientais, Seguranga alimentar e nutricional.
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PET GAEA - Gerenciamento e Administragdo da Empresa Agricola: E o Programa
de Educacdo Tutorial vinculado ao Ministério de Educagado, tendo como objetivo
proporcionar, através da educacao tutorada, uma formacao diferenciada que
complemente o ensino académico, desenvolvendo habilidades como: lideranga e

trabalho em equipe.

Programa PONTE: E um programa de extensdo universitaria que, desde 2007,
realiza intervengdes educacionais de carater interdisciplinar, vivencial, experimental e
critico em Escolas Estaduais de Piracicaba — SP. O maior objetivo do Programa Ponte
€ Contribuir para o desenvolvimento de relagdes de ensino-aprendizagem na escola e
na universidade que estimulem o pensamento critico, a participacao ativa, a
curiosidade, a expressividade, a criatividade, o espirito questionador, a esperanca, a

solidariedade e o amor.

Programa USP Recicla: Programa Permanente para assuntos relativos a Educacgéo
Ambiental e Gestao Compartilhada de Residuos Solidos no ambito da ESALQ. Cabe
ao programa elaborar o planejamento, bem como executar e implementar agdes
estratégicas, além de apoiar e participar das acbes propostas por grupo (s) de
trabalho, elaborar relatorios e balangos de acbes semestrais para apresentar ao

Coordenador local do Programa e ao dirigente da Unidade.

PSNE - Programa Solo na Escola: E coordenado pelo Departamento de Ciéncia do
Solo, e tem como objetivo principal disseminar, no ambiente escolar e para o publico
em geral, a importancia do solo para nossa sociedade e sobrevivéncia. Os
participantes do PSNE sdo em sua maioria voluntarios e participam de processos
formativos, prioritariamente voltados para a recepcdo de escolas na estacao

demonstrativa do PSNE, localizada no campus Luiz de Queiroz, em Piracicaba.

Secretaria Executiva do Plano Diretor: Tem como objetivos possibilitar a integragéao
das agdes socioambientais do Campus; coordenar e monitorar o planejamento dos
demais GT'’s; e definir diretrizes e instrumentos para orientar a Politica Socioambiental

do Campus “Luiz de Queiroz”.

242



2.2.2 Exemplos de Eventos Socioambientais do “Campus Luiz de Queiroz” de
2014 a 2017

2014- Treinamento em Auditoria, Pericia e Certificagdo Ambiental (NBR ISO
14001:2004).

2014- | Encontro Nacional de Gestores Ambientais e || Férum de Egressos de Gestao
Ambiental da ESALQ (ENAGEA e Il FEGEA).

2015- Oficina e Gincana de Frases - Tema Agua.

2015- Oficina de Captacao de agua da Chuva.

2015- Oficina Pedagdgica: Conversando sobre a Agua.

2015- Semana da Mobilidade do Campus “Luiz de Queiroz”.

2015- Semana da Mobilidade Sustentavel do Campus “Luiz de Queiroz”.
2015- Semana da Mobilidade Sustentavel do Campus “Luiz de Queiroz”.

2015- Ciclo de Dialogos sobre Educacdo Ambiental, Agrobiodiversidade e
Geopolitica.

2015- O Papel dos Estudantes na Gestao Socioambiental do Campus.
2015- Treinamento em Licenciamento Ambiental Unificado no Estado de Sao Paulo.
2015- Encontro de Formacgao Socioambiental dos Servidores PAP3.

2015- Treinamento em auditoria, Pericia e Certificagdo Ambiental (NBR ISSO
14001:2004).

2015- Treinamento em Sistemas de Gestao Ambiental.

2015- Xl Seminario para Interacdo em Gestdo Ambiental e IV Simpdsio Cientifico de
Gestéo.

2015- Semana da Gestao Ambiental.
2015- “Como Mariana se Transformou no Maior Desastre Ambiental do Brasil?”.

2015- Més do Meio Ambiente 2015- Campus Luiz de Queiroz.
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2015- Projeto Rondon e a Extensao no ambiente Universitario.

2015- Feira de Conhecimento Projeto Ensino Médio, Biocombustiveis e Meio
ambiente.

2015- Comércio Internacional e Meio ambiente.

2015- Encontro de Formacao Inicial e Continuada sobre Extensao Universitaria com o
tema “Extensao Universitaria: Atuagcao Estudantil? ”.

2015- Treinamento em Assisténcia Técnica e Extensdo Rural em Agroecologia para
Profissionais da Agricultura Familiar.

2015- Encontro de Formacéo Inicial e Continuada sobre Extensdo Universitaria com
o tema “Compartilhando Experiéncias sobre Extensao Universitaria”.

2015- Projeto Rondon e a Extensdo no Ambiente Universitario.

2016- Encontro de Formacao Inicial e Continuada sobre Extensao Universitaria com o
tema “Indissociabilidade entre Ensino, Pesquisa e Extensao”.

2016- Encontro de Formacao Inicial e Continuada sobre Extensao Universitaria com o
tema “Compartilhando Experiéncias sobre Extensdo: Como a ESALQ atua na
Sociedade?”

2016- Exposicao Il: Mostra de Arte e Meio Ambiente.

2016- Semana do Meio ambiente 2016.

2016- Palestra “Project Finance for Permanence” para Projetos de Gestéo Territorial e
Conservagdo Ambiental: O Caso do ARPA (Programas Areas Protegidas da

Amazobnia).

2016- XIllI SIGA: Seminario para Interacdo em Gestdo Ambiental e V Simpdsio
Cientifico de Gestdo Ambiental.

2016- Propostas de Alteragdes no Licenciamento Ambiental e seus Potenciais
Impactos: “Desregulamentagao? ”.

2016- Treinamento em Licenciamento Ambiental no Estado de Sao Paulo.

2016- 1l Férum de Egressos de Gestdao Ambiental da ESALQ-USP.
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2016- A Dimensao Econdmica da Sustentabilidade na Agropecuaria Brasileira.
2016- Oficina de Reaproveitamento de Materiais.

2017- Treinamento em Sustentabilidade e Certificagdes no Setor Agropecuario:
Gestao de Riscos e Efetividade Operacional.

2017- Desafios da alimentagdo no Século XXI: Empreendedorismo e
Sustentabilidade.

2017- Treinamento em Gestdo de Riscos, sustentabilidade, Certificacdes e
Efetividade Operacional no Setor Agropecuario.

2017- Oficina: “Novas Abordagens de Ensino- Compartilhando Experiéncias na
ESALQ".

2017- Oficina: Dia Aberto do Horto.

2017- Oficina Natalina- Reutilizagdo de Materiais para Confecg¢ao de Enfeites.
2017- Il Feira do Conhecimento do Programa Ponte.

2017- Mesa Redonda: Dialogos sobre Politicas Publicas de Educacdo Ambiental.
2017- Semana do Meio ambiente 2017.

2017- Treinamento em auditoria, Pericia e Certificagdo Ambiental (NBR ISSO
14001:2004).

2017- XIV SIGA: Seminéario para Interagdo em Gestdo Ambiental e VI Simpdsio
Cientifico de Gestdo Ambiental.

2017- Treinamento em Licenciamento Ambiental no Estado de Sao Paulo.
2017- Encontro “Dia D Topicos de Educacao Voltados para a Questao Ambiental”.
2017- Treinamento em Licenciamento Ambiental no Estado de Sao Paulo.

2017- Encontro de Formacao Inicial e Continuada sobre Extensao Universitaria com o
tema “Grupos de Extensao e Empreendedorismo: Como se Relacionam? ”.

2017- Encontro de Formacao Inicial e Continuada sobre Extensao Universitaria com o
tema “Como a Extensao pode Atuar na Ciéncia para a Paz”.
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2018- Treinamento em Sensoriamento Remoto e Sistemas de Informacgéao
Geograficas (SIG) para o Meio Ambiente.

2.2.3 Relagao Preliminar de Disciplinas que Abordam a Tematica Ambiental no
Campus “Luiz de Queiroz”

CENO0140 - Geociéncia Ambiental: A disciplina Geociéncia Ambiental visa fornecer
aos estudantes uma analise integrada dos fendmenos inerentes a dinamica do
Planeta Terra e o manejo tecnolégico de processos e materiais que ocorrem em

superficie e subsuperficie.

CENO0212 - Poluicdao dos Ecossistemas Terrestres, Aquaticos e Atmosféricos:
Traz aos estudantes, nogdes do Ambiente como um todo. O que é poluigdo, como

ocorre e o que afeta no ambiente terrestre, aquatico e atmosférico.

CENO0460 - Analise Ambiental Integrada em Bacias Hidrograficas: Capacitar os
alunos a realizarem uma analise critica sobre problemas ambientais tendo como

unidade de estudo bacias hidrograficas de médio e grande porte.

LCF0270 - Educagao Ambiental: Promover a continuidade e a permanéncia de
processos educativos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem
valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservacdo do meio ambiente; Contribuir para o desenvolvimento de uma
compreensao integrada do meio ambiente em suas multiplas e complexas relagdes,
considerando a interdependéncia entre o meio natural, o socioeconémico e o cultural;
Estimular o fortalecimento de uma consciéncia critica sobre a problematica sécio-
ambiental, vinculando a educacéio a ética, ao trabalho e as praticas sociais; Analisar a
importancia do incentivo a participagao individual e coletiva na preservagédo do
equilibrio do meio ambiente por meio do fortalecimento do exercicio da cidadania;
Trabalhar uma abordagem articulada das questbes ambientais locais, regionais,
nacionais e globais considerando a diversidade individual e cultural e o pluralismo de
ideias e concepgbes pedagdgicas na perspectiva da inter, multi e
transdisciplinaridade.
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LCF0290 - Certificagao Florestal: Capacitar os estudantes a compreender, entender
e atuar nos diferentes processos de certificagdo em vigéncia no Brasil, de florestas
nativas, plantacdes florestais, servicos ambientais e de seus produtos, pensando-se

na sustentabilidade das atividades florestais.

LCF0300 - Gestao Ambiental Urbana: Visa contribuir para o entendimento da
problematica urbana; bem como capacitar o aluno para desenvolver e aplicar
metodologias para gestdo dos problemas ambientais urbanos. Além disso, pretende-
Se que O curso seja um espago aberto para discusséo e troca de informagdes sobre 0
tema, fomentando uma reflexdao e abordagem integrada do assunto e a busca por

solugdes para os problemas ambientais urbanos.

LCF0312 - Gestdao de Residuos Sélidos: Tem por objetivo fornecer conhecimento
técnico necessario para a elaboragcdo e implementagdo de politicas de gestdo de
residuos solidos e planos de gerenciamento de residuos solidos urbanos e industriais
baseados nas diretrizes da Politica Nacional de Residuos Sdlidos e em principios da

producdo mais limpa.

LCF0679 - Politicas Publicas, Legislagdo e Educagcdo Florestal: Apresentar
histérico das politicas publicas e da legislacao florestal no Brasil analisando sua
relagdo com o direito e a educacdo ambiental, em geral; Estudar as principais leis e
politicas publicas relacionadas as florestas brasileiras: a Constituicao Federal, o
Codigo Florestal, a Politica Nacional do Meio Ambiente e as Politicas Setoriais;
Debater as principais dificuldades e estratégias da restauragao florestal, sobretudo no
que diz respeito a area de preservacao permanente (APP) e Reserva Legal (RL);
Apresentar experiéncias de politicas publicas que obtiveram éxito, as dificuldades
encontradas e possiveis formas de financiamento e analisar o papel da educacéo no

contexto florestal.

LES0380 - Agricultura Familiar, Desenvolvimento Rural e Questao Agraria: Tem
como objetivo discutir o fortalecimento da agricultura familiar, a multifuncionalidade da
agricultura, no que diz respeito a pluriatividade, a seguranca alimentar, a
sustentabilidade, ao desenvolvimento territorial, a participagcdo social e a reforma
agraria.
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LCF0699 - Aproveitamento de Residuos Florestais: I|dentificar e analisar as
implicagdes ambientais, socioeconémicas e culturais do aproveitamento dos residuos
florestais. Realizar estudos de caso e praticas de processo de desenvolvimento de

produtos a partir de residuos florestais

LCF0685 - Economia de Recursos Florestais: O objetivo geral do curso é o de
prover futuros engenheiros florestais, gestores ambientais e economistas com os
conhecimentos basicos de economia e de planejamento através de aplicagbes na
area de recursos florestais. Além da producdo e consumo de produtos florestais,
énfase sera dada ao uso racional de recursos produtivos e aos critérios de avaliacao

de projetos florestais.

LCF0694 - Auditoria e Certificagdo Ambiental: A sustentabilidade dos recursos
florestais e o conceito de manejo florestal sustentavel (MFS) impdem o atendimento
simultaneo de aspiragbes ambientais, econdémicas e da comunidade. O objetivo deste
curso € prover os meios para aumentar os conhecimentos dos alunos sobre os

processos florestais de certificagdo e de normatizagcao ambiental (série ISO 14000).

LCF0577 - Gestao da Biodiversidade: Fornecer informagbes basicas e atualizadas
sobre: a) definicbes; b) medidas da biodiversidade, c) padrées de distribuicdo, d)
origens e manutengdo da diversidade biologica, e e) estratégias de uso dessa
biodiversidade e sua gestdo. Modelos e estratégias de gestdo: participativa, e de
governanga. Gestdo da biodiversidade por comunidades locais; empreendimentos

privados e por governos locais, regionais e nacionais.

LCF0622 - Tépicos de Educagdo Voltados a Questao Ambiental: Propiciar aos
estudantes da ESALQ oportunidades de relacionamento critico com textos, pessoas e
situacdes no campo educacional que possam ser Uteis na construcdo de seus
conhecimentos sobre como superar os problemas ambientais; —analisar alternativas
de metodologias e conteudos de educagdo ambiental compativeis com distintos
objetivos e diretrizes; —propiciar a tomada de consciéncia generalizada a respeito das
causas e consequéncias que tém para o ser humano, para a sociedade e para a

comunidade internacional, os problemas do meio ambiente e estimular na vida diaria
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profissional e na agdo para o desenvolvimento, uma ética, atitudes e conceitos
individuais e coletivos que contribuam para a prote¢cao e melhoria do meio ambiente e

da qualidade de vida.

LCF0662 - Projetos de Educagdao Ambiental: Contribuir para a capacitacdo dos/das
estudantes na analise, planejamento, implantacdo e avaliagdo de projetos de
educagao ambiental; contribuir para a formacdo ambiental e pedagdgica dos/das
estudantes; aprofundar os conhecimentos tedricos dos/das participantes sobre a

questao educacional voltada a resolucio de problemas ambientais.

LCF0590- Conservagao e Manejo de Fauna Silvestre: Informar o aluno sobre
conceitos, definicbes e objetivos da conservagao e do manejo de fauna necessarios
para sua atuagado profissional; capacitar o aluno na condugdo de diagndsticos de
fauna e implementacao de planos de monitoramento populacional e capacitar o aluno
para atividades praticas de campo em mosaicos agricolas, plantagdes florestais e

areas naturais.

LCF1697 - Gestdao de Impactos Ambientais: Tem por finalidade conscientizar o
aluno sobre a importancia do processo de avaliagédo e gestao de impactos ambientais;
capacitar o aluno sobre a estrutura e funcionamento do EIA/RIMA; preparar o aluno
para participar em equipes na elaboragdo do EIA/RIMA; capacitar o aluno para o

gerenciamento de trabalhos de elaboracédo dos EIA/RIMA.

LEB0490 - Sustentabilidade Energética de Sistemas Agricolas: Apresenta aos
estudantes conceitos e reflexdbes contemplando os sistemas produtivos como
unidades termodinémicas e permiti-los obter um senso critico minimo referente as

fontes de energia disponiveis e sua interagdo no agronegécio.

LES0111 - Introducdo a Gestdo Ambiental: Esta disciplina tem como objetivo
oferecer ao aluno a oportunidade de conhecer as principais questbes ambientais que
justificam a formagao e a agdo de um profissional especializado na administracdo de

recursos naturais.
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LES0149 - Construgdao do Espagco Socioambiental: Através de atividades tedrico-
praticas, esta disciplina tem como principal objetivo oferecer ao aluno a oportunidade
de conhecer as principais questdes relacionadas a construcdo do espaco sécio-

ambiental no mundo contemporaneo.

LES0150 - Histéria dos Movimentos Socioambientais Contemporaneos:
Pretende-se levar o aluno a: 1) compreender e explicar como ecologia e ambiente se
constituem como problema socioldgico; 2) Compreender que tipos de problemas e
contextos envolvem o surgimento da “questdao ambiental”; 3) Compreender os pontos

de vista das principais correntes do movimento ambientalista mundial.

LES0175 - Elaboragao e Analise de Projetos Ambientais e Sociais: Esta disciplina
tem a finalidade de oferecer ao aluno o contato com a as técnicas de elaboracao e

avaliagado de projetos com a visdo voltada para os impactos sociais e ambientais.

LES0177 - Histéria Social e Ambiental do Brasil: Pretende-se levar o aluno 1)
compreender e explicar o que é Histéria Ambiental como modalidade tedrico-
metodolégica; 2) compreender que sociedade e natureza sao construidos
historicamente e ndo fenbmenos universais e atemporais; 3) compreender como
muitos dos problemas que sdo colocados hoje mediante preocupag¢des ambientais
estao relacionados a forma como se construiu historicamente a relagao entre homem

e natureza no Brasil.

LES0237 - Sociedade, Cultura e Natureza: As relacdes entre a sociedade, cultura e
natureza constituem o foco tematico das reflexdes desta disciplina, cujas referéncias
se encontram nos conceitos e debates da sociologia e da antropologia. De maneira
privilegiada, os temas em pauta s&o tratados no ambito das modernas sociedades
ocidentais, procurando familiarizar os estudantes com as contribuigbes das ciéncias
sociais para o debate e a reflexdo densa e critica sobre questdes contemporaneas,
como aquelas em torno da degradagao ambiental, da globalizagdo, da desigualdade

social ou do lugar da midia no cotidiano humano.

LES0290 - As Relagoées Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente e a

Formacgao Contribuir para a formacgao do futuro professor no que tange ao trabalho
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com temas que envolvam as relacbes existentes entre Tecnologia, Ciéncia,

Sociedade e Ambiente.

LES0303 - Gestdo Turistica de Ambientes Naturais: Pretende fornecer ao
estudante ferramentas basicas para o planejamento, gestdo e sustentabilidade do
turismo em ambientes naturais e minimizacdo do impacto negativo da atividade

humana no meio ambiente.

LES0614 - Direito Ambiental: Esta disciplina objetiva abordar os temas principais do
direito ambiental que estdo necessariamente relacionados com a pratica do
profissional de gestdo ambiental. Através da transmisséo de conceitos basicos, sera
fornecido instrumental para orientacdo do futuro profissional nas questbes

juridico/ambientais que surgirdo no ambito de suas atividades.

LES0681 - Comunicagao Rural: Propiciar aos alunos condi¢gdes para compreender o
processo de comunicagao e a especificidade da comunicacao rural. Capacita-los a
utilizar a comunicagcao de forma adequada e eficiente em programas de inovacgao,

difusao de tecnologia, extensao rural e desenvolvimento rural.

LES0687- Economia dos Recursos Naturais e Ambientais: Visa proporcionar um
conhecimento geral da situagdo atual e tendéncias da disponibilidade e uso dos
recursos naturais e ambientais; apresentar e desenvolver base teérica e instrumental
analitico necessarios para a analise de politicas econdmicas relacionadas com esses
recursos e analisar alguns estudos de casos a respeito de recursos naturais e

ambientais.

LES1450 - Democracia e Questao Agraria: O objetivo da disciplina consiste em
iluminar os principais aspectos em torno deste problema, passando pela histéria da
ocupacgao do territorio brasileiro, a transformagéo da questao agraria para o ambito
politico, as iniciativas publicas para enfrentar o problema, o movimento social pela

demanda de terra e o debate recente sobre o papel da reforma agraria.

LGNO0321 - Ecologia Evolutiva Humana: Tem como objetivo compreender

abordagens tedricas e técnicas de pesquisa em Ecologia Humana; desenvolver
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capacidade de analise critica de situacbes complexas de interacdo da Espécie
Humana com demais os organismos e o ambiente fisico, com base principalmente

nas interfaces da Genética de Populagdes, Antropologia, Ecologia e Evolugao.

LGN0478 - Genética e Questdoes Socioambientais: Tem como foco identificar e
analisar as interagdes existentes entre a genética como ciéncia, bem como, suas
aplicagdes tecnoldgicas e questdes socioambientais. Identificar implicagées genéticas
(evolugdo e mutagénese ambiental), ecolégicas, socioeconémicas e culturais das
atividades humanas, com énfase nos impactos da atividade agroindustrial e outros
aspectos das sociedades humanas contemporaneas; conhecer técnicas para
identificacdo de efeitos genotdxicos de residuos agroindustriais; conhecer técnicas de
genética, especialmente de micro-organismos, relacionadas a pesquisa e otimizagao
de procedimentos de bioprofilaxia e biorremediacdo de problemas relacionados aos
residuos agroindustriais; conhecer e avaliar as implicagdes das diferentes abordagens

de gestdo de residuos agroindustriais.

LPV0513 - Agroecologia e Agricultura Organica: O objetivo central é discorrer
sobre as técnicas de producdo comercial de alimentos de elevado valor nutritivo,
através da reciclagem da matéria organica e da maximizagao e otimizagao do fluxo da
energia nos agroecossistemas, capazes de gerar estabilidade ecoldgica, social e

econdmica nos sistemas de produgéo.

LSO0360 - Recuperagdo de Areas Degradadas: Pretende Capacitar o aluno a
entender os processos de degradagdo ambiental, compreender as suas causas,
consequéncias e impactos ambientais. Avaliar as formas de recuperagcdao mais
adequadas em situagcoes especificas. Estabelecer as agdes de recuperacao definidas

pelas caracteristicas do entorno e pelo histérico de degradagao.

2.2.4 Relagao Preliminar de Disciplinas da pés-graduacao

Para a pos-graduacdo s&o ministradas 34 disciplinas ligadas ao tema de
sustentabilidade e educacdo ambiental.

LCF5744- Biodiversidade: Uso e Conservacao
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LCF5707- Diretrizes da Certificagcao Socioambiental e Pratica de Auditoria
LCF5788- Ecologia Florestal Urbana

LCF5737- Impactos Ambientais do Uso Publico em Areas Protegidas
LCF5878- Inventario, Monitoramento e Manejo de Fauna

LCF5874- Manejo de Florestas Nativas Tropicais

LCF5800- Servigos Ecossistémicos

LCF5865- Silvicultura Urbana

LCF5882- Sistemas Agroflorestais

LCF5871- Tépicos Especiais em Recursos Florestais

LCF5879- Uso Sustentavel de Ecossistemas Amazoénicos

11153- Agronegadcios e Organizagoes

ADM4010- Estado, Politicas Publicas e Gestao Urbana

ADM4004- Comportamento Humano nas Organizagdes

LES5794- Economia de Recursos Naturais

CENS794- Seguranga do Solo na Protegdo de Plantas, Qualidade Ambiental e Saude
Humana

CENS780- Sustentabilidade Ambiental

ECO5050- A Ciéncia dos Ecossistemas

ECO5024- Agricultura, Sociedade e Natureza

ECO5039- Ambiente, Sociedade e Prética Docente no Ensino Superior
ECO5050- Dimensdes Humanas da Conservacao e Manejo de Vida Silvestre

ECO5023- Natureza e Modernidade: Fundamentos para o Estudo do Mundo Moderno
e Contemporaneo
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ECO5044- O Ensino de Ciéncias e a Formacado Docente: Estudo e Analise das
Pesquisas Atuais

LGN5702- Origem e Evolugao de Plantas Cultivadas

LAN5714- Otimizac&do de Produtos e Processos na Area de Alimentos
CENb5742- Pesticidas e Ambiente

LES5812- Preparagao Pedagdgica PAE

ECO5052- Produgao Sustentavel de Bioenergia

BIE5790- Risco de Extincdo e Conservacao

LCF5882- Sistemas Agroflorestais

ECO5029- Sociedade, Natureza e Territorio Turistico

ECO 5009- Midia e Ambiente

ECO5049 - Ecologia, Subjetividade e Gestao

SCX 5012- Fundamentos Ecoldégicos E Econdbmicos Para Pesquisa Em Ecologia

Humana E Conservagao Ambiental

2.2.5. Legislagao Pertinente
Para melhor entendimento do tema “Educacao e Percepgao Ambiental” adotou-se os

seguintes instrumentos para definigao:

- Lei n° 9.795/1999 que dispde sobre Educagdo ambiental, institui a Politica

Nacional de Educagcdo Ambiental e da outras providéncias.

- Decreto n° 4.281/2002 que regulamenta a lei n® 9795/99.

- Resolugdo CNE n° 02/2012 do Conselho Nacional de Educagdao que

estabelece as Diretrizes Curriculares Nacionais para Educagao ambiental.
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- Resolucdo Conama n° 422/2010 que estabelece diretrizes para as campanhas,

acdes e projetos de Educacido Ambiental.

- Resolugdo CNRH n° 98/2009 que estabelece principios, fundamentos e
diretrizes para a educacdo, o desenvolvimento de capacidades, e a

mobilizagao social para a Gestao Integrada de Recursos Hidricos.

= Lei Estadual n® 12.780/2007 que institui a Politica Estadual de Educacao

Ambiental.

= Decreto n° 55.385/10 que institui o Programa Estadual de Educagao Ambiental

e o Projeto Ambiental Estratégico Crianga Ecoldgica.

- Lei Municipal n® 6.922/2010 que institui a Politica Municipal de Educagao no
municipio de Piracicaba.

- Decreto n° 14.611/2012 que regulamenta a lei municipal de Educagao

Ambiental.

2.2.6. Resultado das Atualizagées do Diagnéstico sobre a percepgcao ambiental

da comunidade do campus

Desde a publicacao da primeira revisdo do Plano Diretor Socioambiental do
campus “Luiz de Queiroz” no ano de 2013, as atividades do GT Percepgéo e
Educacdo Ambiental se voltaram para o estudo das questdes da ambientalizacao
curricular dentro das graduagdes e licenciaturas existentes no campus “Luiz de
Queiroz”.

As bases utilizadas pelo Grupo de Trabalho também sao influenciadas pela
metodologia de ambientalizacdo curricular descrita no diagrama circular elaborado
pela Rede Aces em 2002 (Fig. 40) e nos principios estabelecidos por Edgard Morin
em “Sete saberes necessarios a educacao do futuro”, texto amplamente difundido

pela Organizagao das Nagdes Unidas (ONU) em 2000.
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Figura 40: Diagrama circular de ambientalizagéo curricular
Fonte: Rede Aces (2002)

Ao longo dos quatro anos desde a ultima revisdo do documento todas as
estagiarias e estagiarios que trabalharam junto ao GT estiveram presentes nas
atividades do Plano Diretor, auxiliando nos eventos, somando as discussdes e
buscando sempre manter a diretriz de que a Educacdo Ambiental deveria ser um
tema intrinseco e transversal ao grupo e suas atividades.

O GT se envolveu nas Semanas do Meio Ambiente do campus, que sao
realizadas anualmente no més de junho comemorando o Dia do Meio Ambiente a
partir de atividades que busquem trazer a tematica trabalhada nos grupos de
extensdo a aqueles que n&o os conhecem. Além de participar de outros eventos de
suma importancia a questdo ambiental, como o evento “Propostas de Alteragdes no
Licenciamento Ambiental e Seus Potenciais Impactos: Desregulamentagcdo? ”
Organizado pelo Plano Diretor, pela Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”
e pelo Ministério Publico, tendo como objetivo trabalhar a tematica da PEC 53 que
desmonta o licenciamento ambiental.

Foram realizadas também reunibes entre as estagiarias e os estagiarios que
compuseram o0 quadro do PUEA/GT P.E.A. com o orientador do grupo e a
coordenacao técnica do Plano Diretor, buscando encontrar as metas e maneiras de
disseminar o programa dentro do campus alcangando os objetivos propostos durante
a criacdo do mesmo. O Grupo de Trabalho também foi reunido em algumas ocasides,

principalmente para a decisdo de etapas maiores que envolviam a ambientalizagéo
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curricular e os métodos mais eficientes que iriam gerar resultados otimizados e
aplicaveis.

A partir de 2017 a Comissao de Curso da Engenharia Agronémica (COC-EA)
disponibilizou um acento ao Programa Universitario de Educacdo Ambiental com o
intuito de trazer a tematica na realidade do curso, uma vez que ele passa por um
periodo de discussdo sobre as mudancas necessarias no Projeto Politico Pedagogico
e em sua grade curricular, para melhor adaptar os estudantes a realidade do mercado
de trabalho e melhorar a qualidade do profissional formado pela instituicdo, a partir
das disciplinas e dos espacos de dialogos ofertados no campus.

Apresentou-se o tema de ambientalizagdo curricular a duas disciplinas, uma
de graduagdo e uma de licenciatura, buscando identificar as maiores demandas
vindas dos estudantes destas areas. Como foi observado que o tema precisa ser
amplamente divulgado aos demais estudantes da ESALQ decidiu-se, entdo, criar uma
lista com suporte de varios alunos da graduagdo de professores que poderiam
interessar-se no assunto e trabalhar o tema de forma dindmica dentro das salas de
aprendizado.

Ainda em 2017 foi decidido que seria de suma importancia reaplicar a
pesquisa de diagndstico de 2009 com algumas modificagdes. O método foi escolhido,
pois se acredita que seria necessario realizar possiveis comparagdes entre 0s anos
de 2009 e 2017 para observar se as atividades do GT estavam sendo bem
implementadas e se houve mudanga comportamental e na percep¢ao dos usuarios do
campus “Luiz de Queiroz”. Esta seria, ainda, importante por demonstrar quais sao os
novos desafios que deveriam ser encarados e auxiliar na proposi¢cao de novas metas.

Para ampliar o seu alcance foi definido que a pesquisa seria realizada de
maneira virtual através da plataforma Google Forms e amplamente divulgada nos e-
mails institucionais e também nas midias sociais do Plano Diretor.

Foi definidoque para a comunidade do campus estratificada seria necessaria
uma amostra de 98 respondentes (entre as 3.843 pessoas que possuiam vinculo
administrativo), sendo que nao foi estratificado o numero de visitantes do campus que
deveriam responder a pesquisa, uma vez que nao foi possivel estimar o niumero de
visitantes diarios do campus “Luiz de Queiroz”.

A pesquisa intitulada “Percepcédo e Educagcao Ambiental do campus ‘Luiz de

Queiroz” comegou a ser veiculada no dia 13 julho de 2017 e ficou aberta por trés
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semanas, para que mais pessoas pudessem realiza-la. Foram obtidas 208 respostas,
sendo satisfatério a estratificacao realizada anteriormente.

Com a proposta de unir o GT Percepcao e Educagao Ambiental novamente,
foram realizadas reunides presenciais com os membros nos meses de abril e maio a
fim de compreender as demandas e de organiza-las de forma sistémica com o intuito

de encontrar as melhores metodologias e criar metas ao grupo, como um todo.

2.3. Alguns resultados do diagnéstico:

Foram compiladas e discutidas, neste item, as questdes de maior relevancia
ao GT Percepcao e Educagao Ambiental. Todos os outros dados estao disponiveis no

Anexo deste capitulo.

2.3.1. Perfil dos Respondentes do Questionario

Pelo fato da pesquisa ser realizada em plataforma virtual e entregue a todos
os e-mails USP nao houve uma selecdo daqueles que deveriam responder o
questionario, ou seja, o método de amostragem foi aleatério.

Dos 208 participantes 50% pertencem ao género masculino, 49% ao feminino
e 1% nao se identifica por género (Fig. 41). As trés categorias de idade que foram
mais contempladas foram 16 a 25 anos (38%), 26 a 35 anos (27%) e 46 a 55 anos
(13%) (Fig. 42) e a maior amostragem em relagao ao vinculo institucional foram os
estudantes de graduacdo e pdés-graduagdo (com 31% ambos) e funcionarios com
26% (Fig. 43).

Figura 41: Género dos respondentes.
Elaborado: Santos (2017)
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Idade
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Figura 42: Idade dos respondentes
Elaborado: Santos (2017)

Vinculo com a Institui¢do
3%

W Estudante de Graduagdo

W Estudante de Pos Graduagao
¥ Docente

7 Funcionario

B Servigos tercerizados

¥ Outros

Figura 43: Vinculo com a Instituicao
Elaborado: Santos (2017)

2.3.2. Comparativo

A partir da comparagéo das andlises realizadas em 2009 com as do ano de
2017 é possivel apurar primordialmente que ha um crescente interesse na tematica
socioambiental e com os problemas existentes no campus, uma vez que 59,1% (Fig.
44) dos respondentes afirmou que possui grande interesse pelas questbes
ambientais, enquanto apenas 1% afirmou que ndo possui nenhum interesse
relacionado com a area socioambiental.
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Figura 44: Interesse pela questao ambiental
Elaborado: Santos (2017)

Este dado é relevante uma vez que mostra que ha um grande interesse com as
questdes socioambientais e existe uma area a ser explorada pelo Plano Diretor e
pelas acdes do GT Percepcdo e Educagdao Ambiental em relacdo a aproximar-se
destas pessoas, fomentando agbes formadoras, para cada vez mais os individuos
terem a nocdo da coletividade que engloba estas questbes e passem a ser mais
ativos. Ha uma grande area a ser explorada pelo Plano Diretor em suas a¢des de
Educacdo Ambiental e em relacdo a aproximar estes interessados as acobes
efetivadas pelo grupo.

Outro dado que é conflitante com o de 2009 e por isso torna-se essencial
transpb-lo é que a concepcdo de impacto ao meio ambiente foi alterada desde a
elaboragdo do primeiro diagndstico do Plano Diretor, uma vez que atualmente as
pessoas se sentem causadoras de impactos ambientais com as suas atividades (Fig.
45).

Contribui para degrad agao ambiental do campus
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Figura 45: Comparativo, por categoria, da contribuicdo para a degradagéo ambiental do campus “Luiz
de Queiroz” em 2009 e em 2017
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Figura 46: Elaborado: Santos (2017)

Atualmente 64% dos usuarios do campus ndao vé nenhuma melhoria nas
questdes socioambientais que permeiam o campus, o que evidencia que as agdes
criadas pelos gestores do campus nao estdo sendo efetivamente divulgadas e que os
seus resultados nao tém sido observados por aqueles que nele transitam.

Este é o dado mais conflitante j& que em 2009 69% dos usuarios afirmaram
ter observado mudangas positivas dentro do campus “Luiz de Queiroz”’, conforme
demonstra a Figura 47.

Vocé percebe alguma mudanca de cunho Vocé percebe alguma mudanca de cunho
socioambiental no campus? (2009) socioambiental no campus? (2017)

3%

o Sim
m 5im
B Nio
W Nio
o MR

Fonte: COOPER et al. Plano Diretor Socicambientsl do campus "Luiz de Queroz”. 2009

Figura 47: Comparativo da percepgao das mudancgas socioambientais do campus “Luiz de Queiroz” em
2009 e em 2017Elaborado: Santos (2017)

A partir desta andlise é necessario observar que ha atualmente uma grande
necessidade do GT Percepgao e Educagdao Ambiental, juntamente com a Prefeitura e
Comissbes do campus “Luiz de Queiroz” de criar mais espagos que discutam as
acdes que estdao sendo tomadas para que os usuarios conhegam, compreendam e
participem ativamente das decisdes. Esta necessidade torna-se mais relevante uma
vez que se observa que o usuario do campus esta atento a estas questdes e sabe
identifica-las.

Por fim, é necessario observar que houve uma mudanca em relagdo aos

problemas socioambientais existentes no campus. A partir desta questdo pode-se
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observar que o campus esta atento aos mesmos, uma vez que 89,42% dos
respondentes soube identifica-los. Houve ainda 5,76% de pessoas que afirma nao ver
problemas socioambientais no campus e 4,80% que se diz incapaz de aponta-los.
Devido o carater aberto da questao ocorreram respostas diferenciadas que, a
titulo de uma melhor compreensdo, foram categorizadas em quinze grandes
tematicas, conforme Figura 48. Os trés maiores problemas apontados pelos
respondentes foram a mobilidade (com 66 mengdes), os animais abandonados no

campus (com 53 mengdes) e os residuos (com 46 mengdes).

Problemas Socioambientais do campus "Luiz de Queiroz"
1] 10 20 El 40 50 () 70

Questiles de género - Z
Falta de investimento 3

Adequacdo com o Codigo Florestal 4

Seguranca - 5
Animais silvestres - 7
Falta de lixeiras | RN 5
Desperdicio de recursos [alimenticios e de bens de consuma) _ L
Arborizacdo urbana _ 12
Falta de responsabilidade dos usudrios e da Prefeitura para com o campus _ 13
Carrapatos-estrela _FO
Gestdo dos recursos naturais e ambientais _ pri:}
Gestdo do espaco fisico _ 32
Resiuos | (R s |
Animais abandonatdos no campus — 53
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Figura 48: Principais problemas socioambientais apontados
Elaborado: Santos (2017)

Comparando com os problemas apontados em 2009 (Fig. 49) houve uma mudancga
na dindmica deles, porém pode-se observar que de forma geral os mesmos
problemas ainda sdo descritos. Observa-se ainda que a problematica em volta do
carrapato estrela diminuiu, o que pode ser atribuido principalmente a Comisséo de
Febre Maculosa existente no campus, que tem tentado de forma sistémica sanar a

questao.
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Problemas Socioambientais do campus "Luiz de Queiroz" (2009)
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Carmapatos |
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Figura 49: Principais problemas socioambientais apontados em 2009
Dados primarios: Cooper et al. 2009. Elaborado: Santos (2017)

Uma aparente contradicdo existente em 2009 quando os usuarios
consideraram o campus um local agradavel, mesmo citando inUmeros problemas
socioambientais ocorreu também em 2017; o campus foi considerado agradavel para
98% (Fig. 50) dos respondentes. A partir deste fato pode-se afirmar que grande parte
dos usuarios do campus “Luiz de Queiroz” ndo conectam o carater agradavel com os
problemas, questionamento que pode ser mais aprofundado em atividades de EA,
uma vez que tais temas podem estar conectados.

E possivel notar também que os usudrios do campus tém o considerado mais
agradavel, uma vez que dentro da pesquisa de 2009 (Fig. 51) as pessoas foram mais
criticas com este fato do que atualmente. O principal apontamento foi o de que o

campus € agradavel devido a sua beleza e arborizagao urbano presente.

Vocé considera o campus um local agradavel?
1%0%

ESim
M Nio
7 Mais ou menos

Figura 50: Agradabilidade do campus (2017)
Elaborado: Santos (2017)
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Vocé considera o campus um local agradavel? (2009)
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Figura 51: Agradabilidade do campus (2009)
Dados primarios: COOPER et al. 2009. Elaborado: Santos (2017)

3.3 A Ambientalizagao Curricular

O GT Percepgao e Educagdo Ambiental, por meio do Programa Universitario
de Educacdo Ambiental (PUEA), tém tentado criar mecanismos de facilitagcdo para
que a ambientalizagado curricular torne-se intrinseca ao campus “Luiz de Queiroz”. A
partir das duas apresentacdes realizadas para os estudantes foi possivel observar
que ha a necessidade de chama-los para fazer parte deste debate, ouvindo suas
demandas e problematizagoes.

E também necessario fomentar as Semanas de Reflexdes dos cursos da
Unidade, uma vez que nestas o corpo docente e o corpo discente é colocado frente a
frente para um dialogo, comparando as demandas dos estudantes com aquilo que
pode ser ofertado e organizado pelos professores.

A partir da participagao na COC-EA foi possivel auferir que ha um grande
interesse em mudancgas estruturais nos cursos e também nas disciplinas que
combinam com a tematica da ambientalizagdo curricular. Portanto, ha uma grande
necessidade de aproximar as atividades da Comissdao de Curso e do Grupo de
Trabalho, para que as decisbes tomadas possuam coeréncia.

Por mais que tenha se detectado uma disposicdo dos estudantes e
professores de implementar a ambientalizagcao dentro das salas de aula (mesmo que,
muitas vezes, ela ndo seja compreendida com tal definicdo) pode-se afirmar que o
seu debate ainda é precario e carente de incrementar a poténcia de agir, muito devido
aos controles administrativos que impedem a emergéncia de novas técnicas e novos
métodos de avaliacédo e de aprendizados fundamentados na validagao da participagao

em atividades extra sala de aula e também devido o carater tradicional que partes da
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Instituicdo ainda possuem, impedindo mudancas estruturais que sdo apontadas como
necessarias, em alguns casos.

A tematica de ambientalizagao, considerada a prioritaria no GT deve ser mais
aprofundada, no sentido de tornar-se conhecida e institucional, buscando alterar os
padrées da relagcao ensino-aprendizagem e entrando profundamente no quadro
institucional, visando um melhor aproveitamento das questbes socioambientais para

todos os usuarios do campus.

4. Diretrizes e Metas para Percepcao e Educagao Ambiental

4.1 Diretriz 01: Ambientalizar as relagées Ensino/Aprendizagem.

Critérios para Definigao da Diretriz

Ambientalizar todas as atividades de ensino de graduacao e pds-graduac¢éo, no
sentido da EA ocorrer nao apenas por meio de conteudos especificos, lecionados em
disciplinas sobre a tematica ou em topicos de conteudos das diversas disciplinas.
Para tanto é importante enfatizar-se a potencialidade educadora e de aprendizados
ambientalistas, em cada dimensao do cotidiano da instituicdo: na sala de aula; nas
suas disciplinas, organizadas em um curriculo cuja conformacao deve ser resultante
de uma clara opgao sobre o perfil do profissional que se deseja formar; na vida
estudantil, em todas as suas dimensodes culturais, sociais, econdémicas e de atividades
em grupos extracurriculares; na atuacdo do(a) docente como educador(a), nao
apenas em suas atividades de ensino em sala de aula, mas nas suas atividades como
pesquisador(a), extensionista, gestor(a) e cidada(o); nas diretrizes e na gestdao da
Instituicdo, com propostas de perpassar pela cultura educadora e ambientalista, de
forma a incentivar o dialogo sobre valores e comportamentos como: participagao,
identidade, pertencimento, cooperacgao, solidariedade, felicidade e poténcia de acao.
Com relagédo a sala de aula, espera-se que esta seja um ambiente que possibilite a
formacao dos atores no aspecto que vai além da informacéo, considerando também a
reflexdo, o raciocinio, a comparagao e a vivéncia pratica. O incentivo do dialogo na
sala de aula deve despertar interesse e envolvimento pelas questbes sociais e

ambientais.
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A grade curricular dos cursos deve abranger conteudos que possibilitem a
formagdo de profissionais, preparados para enfrentar os grandes desafios da
contemporaneidade.

Profissionais capazes de refletir e atuar sobre as questbes sociais, ambientais e
econdmicas, avaliando as mudancas necessarias para a construgdo da
sustentabilidade.

Deste modo, mostra-se necessario, que a estrutura curricular acompanhe as
mudancas externas a Universidade, aproximando-se da realidade social e ambiental
do planeta. E necessario favorecer a capacidade dos estudantes em assumir
responsabilidades pelos seus proprios processos de aprendizagem, assumindo uma
postura questionadora e proé-ativa. Ao potencializar o exercicio da acao e reflexao
sobre a acdo, o ambiente educativo se torna muito mais interessante e motivador, e o
estudante desenvolve maiores habilidades para a construgcdo da sustentabilidade e
para o desenvolvimento do potencial de resolu¢cao dos problemas socioambientais.

E necessario facilitar as oportunidades de didlogo entre docentes. Ao
permitirem-se espacos de trocas de impressdes e contribuigdes, o entendimento
docente sobre a conjuntura estudantil, bem como as estratégias para conducao da
aprendizagem deve ser amplamente favorecido. O dialogo com os estudantes,
também pode contribuir para quebrar grandes obstaculos ao aprendizado.

Por fim, a gestao institucional, ao reconhecer a potencialidade da perspectiva
educadora ambientalista na transformacgao das relagées de aprendizagem na USP de
Piracicaba, pode facilitar o desenvolvimento de iniciativas que culminam na realizagao
dos objetivos abaixo. Nesse sentido, deve-se estabelecer um conjunto de agdes
prioritarias que permitam a realizagdo de uma caminhada em dire¢gdo a permanente

ambientalizacdo do ensino/aprendizagem no campus.

Objetivos
e Incentivar e apoiar a ambientalizagdo dos curriculos da graduagao e pés-
graduagdo, acompanhando as mudangas externas a Universidade,
aproximando-se da realidade social e ambiental.
e Contribuir para a maior dialogicidade na relagcdo estudante/professor,
potencializando processos reflexivos, formativos e informativos as questdes

ambientais de ambos os agentes do processo educador.
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Estimular a ambientalizacdo da USP de Piracicaba, tendo suas areas e setores
como propiciadores e incentivadores de conhecimentos, sobre
responsabilidade socioambiental e sobre o papel de cada pessoa na
mobilizacdo e conscientizacdo de todos os integrantes da comunidade

universitaria.

Metas e Agoes

Participar e contribuir nas reunides das 07 Cordenagdes de Curso (COC)
estimulando mudangas na grade curricular e nos PPP (Projetos Politico
Pedagogicos) dos cursos de forma a incorporar a tematica de educacao
ambiental;

Aprofundar participativamente o diagndstico inicial sobre o tratamento dado a
questdo ambiental, buscando alternativas que contribuam para a
ambientalizagédo das disciplinas oferecidas no 1° semestre.

Dar continuidade ao diagnostico mencionado no item anterior junto as
disciplinas do segundo semestre da graduagao;

Realizar cursos anuais sobre Ambientalizacdo Curricular aberto a todos os
docentes e demais servidores da ESALQ.

Realizar atividades de educacdo ambiental na recepcédo de ingressantes da

graduacéao e pos-graduacao anualmente.

Ordem de Grandeza Or¢camentaria

- Valor ndo estimado

Possiveis Parceiros e Fontes de Financiamento

Prefeitura do Campus “Luiz de Queiroz- PUSP-LQ
Superintendéncia de Gestao Ambiental da USP

Comissao de Gestao Ambiental do campus

Centro Académico de Gestdo Ambiental- CAGeA

OCA- Laboratdrio de Legislagao, Politica e Educagdo Ambiental
Comissao de Graduagao do campus “Luiz de Queiroz”

Licenciatura de Ciéncias Agrarias e Bioldgicas
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Responsaveis
- Comisséo de Gestdo Ambiental da ESALQ
- Programa Universitario de Educagcdo Ambiental

- Comissao de Graduagao do campus “Luiz de Queiroz’

Correlagao com outros GT’s

- GT Normatizacéo e Certificagdo Ambiental

4.2 Diretriz 2 (dois): Ambientalizar a pesquisa.

Critérios para Definigao da Diretriz

A tematica da sustentabilidade socioambiental esta em crescente incorporacao
nas instituicbes de ensino superior, pode-se dizer que a dimensdo ambiental nas
pesquisas juntamente com a ética, vem sendo objeto de intenso e positivo dialogo em
toda a comunidade universitaria. Para que a dimensdo ambiental seja elemento
intrinseco nas orientacdes, planejamentos e execucdes das atividades investigatérias
existe uma forte necessidade de sensibilizagcdo dos agentes envolvidos com a
pesquisa. Esse processo devera contribuir para a formacdo de uma cultura
socioambiental na comunidade universitaria, repercutindo na tematica, no processo e
nos resultados imediatos e nas externalidades das pesquisas. O campus “Luiz de
Queiroz”, em suas unidades de ensino (ESALQ e CENA), possui atualmente cerca
279 professores, 670 servidores administrativos, 1200 alunos de podsgraduacéo e
1900 de graduagao, constituindo-se em um dos mais importantes pélos de pesquisa
do pais, principalmente aqueles referentes a conhecimentos em ciéncias agrarias e
ambientais. Entretanto, existem ainda preocupantes problemas ambientais, muitos
dos quais sé&o gerados pela atividade de pesquisa desenvolvida dentro da prépria
instituicdo. Mostra-se necessaria a institucionalizacdo de ferramentas que estimulem
a interiorizacao de valores ambientais nas atividades de pesquisa, como por exemplo,
o0 adequado tratamento e destinagdo de todos os seus residuos e produtos, o
principio da precaugao, a postura dialégica do pesquisador com o seu objeto de
pesquisa, a reflexdo sobre a sua complexidade e as diversas dimensdes que ela
atinge. Valores que busquem e possibilitem que aspectos tais como coletividade,

interdisciplinaridade e comunicagao, possam ser praticados na pesquisa académica.
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Objetivos

Contribuir para a mitigacao de impactos ambientais negativos das pesquisas,
como o descarte indevido de residuos, recuperando os impactos gerados por
elas.

Incentivar, por meio da CEAP (Comissdo de Etica Ambiental na Pesquisa), o
parecer de ética ambiental de todos os projetos de pesquisa da instituicao,
para maior controle de eventuais impactos ambientais de suas atividades.
Apoiar a incorporacdo de valores socioambientais pelos agentes envolvidos

com as pesquisas.

Metas e Agoes

Realizar um curso anual de capacitagao de pesquisadores para que possam
adequar seus laboratérios para auditorias internas e externas de suas praticas
laborais.

Atribuir um Certificado de Qualidade Ambiental, ao profissional ou laboratério
que: 1) aderir ao programa de gerenciamento de residuos quimicos, 2) possuir
o laudo de vistoria de seguranca do ambiente de trabalho, 3) assinar termos de
responsabilidade dando ciéncia da legislagcao vigente, 4) apresentar outros

certificados e autorizagdes especificas da area de atuacéo.

Ordem de Grandeza Orgamentaria

Valor ndo estimado

Possiveis Parceiros e Fontes de Financiamento

Comissao de Etica Ambiental na Pesquisa- CEAP
OCA- Laboratdrio de Legislagao, Politica e Educagdo Ambiental
Comisséao de Gestdo Ambiental da ESALQ

Superintendéncia de Gestdo Ambiental da USP
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- Comissao de Graduacao do campus “Luiz de Queiroz”

- Centro Académico de Gestdao Ambiental- CAGeA

4.3 Diretriz 03 (trés): Ambientalizar a extensao

Critérios para definicdo da diretriz

A extensdo é um componente fundamental da Universidade, pois estabelece
uma importante ligagdo entre o que € produzido na academia e as principais
demandas da sociedade. Deste modo, a extensao deve, ao mesmo tempo, retornar a
sociedade os investimentos na Universidade e favorecer os processos de
aprendizagem a todos aqueles que dela participam. Para isso, é importante consolida-
la enquanto espagco educador reconhecido institucionalmente, abrangendo a
abordagem socioambiental como requisito basico na implementacdo dos objetivos e
acdes da extensao.

Na USP de Piracicaba, em que pesem as conquistas ja realizadas na area,
ainda ha muito a fazer no sentido de promover as agdes e os grupos de extensao.
Diferentemente das pesquisas, percebe-se que muitas agdes de extensdo sao
carentes de apoio institucional e financeiro. Outra dificuldade é a desarticulagcao entre
as acgdes, com pouca interacdo e didlogo entre elas, o que também se mostra
presente entre a gestdo da universidade e os atores da extensao.

Por meio do fortalecimento das acbes de extensao articuladas pela pauta
socioambiental, sera possivel dar um grande salto na qualidade da formacgéao
sistémica de seus membros, bem como contribuir para as demandas sociais de
maneira mais efetiva. Para que isto acontecga, é necessario que a extensao, por si so,
ganhe mais espago dentro da academia, e que iniciativas venham no sentido de
incentivar a pratica da extensao, articulando a¢cdes em torno da pauta socioambiental.

Pode-se considerar um grande avango a realizagao do “| Forum de Extenséao
Universitaria da ESALQ-USP”. O Férum ocorreu nos dias 18 e 19 de abril de 2012,
participaram 158 pessoas entre docentes, discentes e servidores, estes
representando 34 grupos de estagio e autoridades da instituicio como o diretor e a
vice-diretora, o Coordenador do campus e o Presidente do Servico de Cultura e

Extensdo. Este evento possibilitou o didlogo entre os integrantes e esta articulagao
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proporcionou diversas propostas que estdo inseridas entre os objetivos e sugestdes

de acbes. A partir de entdo, o mesmo vem sendo realizado, quase semestralmente,

na forma de “Encontros de Formacéo Iniciada e Continuada em Extensao” tendo ao

fim de 2017 um total de 8 eventos realizados no campus.

Objetivos

Favorecer espacos de dialogo entre comunidades externa e interna ao
campus.

Promover e divulgar, através de canais de comunicacgéo locais, os eventos e
atividades de extensdo do campus.

Fortalecer o componente da extensao nas atividades de ensino, pesquisa e
gestao.

Incentivar e apoiar a utilizacdo da fazenda Aredo, das Estacbes Experimentais
e demais localidades da USP Piracicaba como pontos de convergéncia para
iniciativas de extensao.

Fortalecer a Extensao Universitaria na ESALQ-USP, ampliando a sinergia entre
as diversas iniciativas do PUEA, Servico de Cultura e Extenséo, coordenadores

e participantes dos eventos e Foruns de Extensao da ESALQ.

Metas e Agoes

Manter e aprimorar os encontros semestrais com grupos de extensdo
abordando temas de ambientaliza¢do curricular;

Desenvolver pelo menos uma acédo anual de educomunicagdo exercidas em
parceria com os grupos de extensao;

Realizar pelo menos dois eventos socioambientais anuais com o apoio do GT
Percepcédo e Educagdo Ambiental abordando temas de interesse aos grupos
de extensdo da ESALQ, bem como integrar tais grupos as Semanas de Meio

Ambiente, Mobilidade e demais que venham a ocorrer no campus.

Ordem de Grandeza Orgamentaria

Valor ndo estimado
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4.4 Diretriz 04 (quatro): Ambientalizar a Gestao do Campus “Luiz de Queiroz”

A incorporacdao da educacdo ambiental € um dos grandes desafios das
Instituicbes. Apesar de a questdo ambiental ser considerada fundamental na
Universidade, ainda ha muito a ser feito com relagdo a ambientalizacdo dos setores
administrativos e de toda gestdo universitaria. Muitos sdo os desafios para a que a
educacao ambiental seja desenvolvida, desde conflitos nas relagdes interpessoais,
até a compreensdao do que €& e como incorporar a EA. Verifica-se grande
distanciamento entre professores, estudantes e funcionarios € nem sempre ha o
comprometimento em incorporar a dimensao socioambiental nos servigos e contratos.
O Grupo de Trabalho de Gestado Ambiental, dentro da proposta de criagdo do PUEA —
Programa Universitario de Educagdo Ambiental procurou desenvolver a EA e gestao
em dois ambitos:

e A gestédo do Programa de Educagdo Ambiental do Campus “Luiz de Queiroz”

e Aincorporacédo da Educagdo Ambiental na gestdo do campus.

A criacdo de uma estrutura dindmica de trabalho que compatibilize os interesses
da instituicado, incluindo as demandas socioambientais, € o desafio para uma ampla
participacdo dos mais diversos segmentos presentes na realidade universitaria
(dirigentes do Campus, docentes, discentes e funcionarios), nas tomadas de decisdes
do PUEA. Pretende-se, construir uma forma viavel de implementar a estrutura
organizacional de Meio Ambiente no Campus, responsavel por dinamizar as
demandas socioambientais, além de articular a execuc¢éo das acdes propostas.

Com a criagdo da SGA (Superintendéncia de Gestdao Ambiental da USP) esta
demanda podera ser mais bem atendida, pois a SGA esta baseada em principios
como a construcido participativa de uma Universidade mais sustentavel através de
agdes de conservagao dos recursos naturais da Universidade; promover um ambiente
saudavel e seguro nos campi; uso racional de recursos, no intuito de fazer da
Universidade um testemunho de gestdo ambiental, que passa a ser util para outras
Universidades.

Para implementar processos mais sustentaveis € necessario que a educacao
ambiental se torne intrinseca a instituicdo, que esteja no seu “DNA”. A educagéao
ambiental na gestao da instituicdo podera contribuir para promover a integragao entre

os setores, contribuir para que a definicdo de normativas internas esteja sempre
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atrelada a agdes educativas e fortalecer os valores da instituicdo na forma cotidiana

de agir.

Objetivos
e Realizar o Planejamento Estratégico da Gestdo do Campus, com inser¢céo da
Educacdo Ambiental como tema transversal.
e Incentivar a criagdo de um Nucleo de Educagédo Ambiental (EA), bem como
Espagos Educadores no campus para informacgao/formagao da comunidade.
e Dar continuidade ao processo de formacdo ambiental PAP - Pessoas que

Aprendem Participando.

Metas e agcoes

e Desenvolver um Seminario sobre Planejamento Estratégico da Gestdo do
Campus Luiz de Queiroz.

e Elaborar um calendario anual e permanente de atividades que promovam a
educacao ambiental e eventos de formacao e mobilizagao.

e Encaminhar o Projeto de Educacao Ambiental para pelo menos uma fonte
financiadora.

e Realizar anualmente pelo menos uma atividade de formagao socioambiental
dos servidores, em continuidade do Projeto PAP - Pessoas que Aprendem

Participando.
Ordem de Grandeza Orgamentaria
Valor nao estimado
5. Conclusao
A percepcao de que modelo de desenvolvimento e de relagbes humanas
precisa ser alterado fundamenta-se na compreensao de que o desenvolvimentismo

puro € excludente e ndo supre as necessidades existenciais de todas as pessoas e

dos demais seres que conosco compartilham este Planeta. Portanto, cada vez mais
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busca-se um modelo mais sustentavel para as Universidades e para instituicdes em
geral.

Os problemas socioambientais tém sido debatidos cada vez mais a fundo, para
que se encontrem meios inteligentes de desenvolvimento e envolvimento
sustentaveis, buscando a diminuicdo das desigualdades sociais e da exploracéo
desenfreada dos bens naturais; observa-se que ha uma compreensdo de que sao
necessarios métodos de promogao de desenvolvimento humano sustentavel.

Ha um grande numero de acordos ambientais sendo firmados por diversos
paises, incluindo o Brasil, portanto torna-se l6gico que a Universidade de S&do Paulo
e, mais especificamente, o campus “Luiz de Queiroz” se adequem aos mesmos, uma
vez que ambos sdo precursores de uma politica ambiental e sao referéncia
internacional, sendo utilizados como exemplos em varias outras Instituicbes de
Ensino.

O campus “Luiz de Queiroz” tem feito esforcos continuos para a melhoria das
suas atividades em relacdo as questdes socioambientais, porém ainda de forma
timida, ndo criando politicas e metodologias para insergdo da Educagdo Ambiental
como tema transversal. Este tipo de educacgao torna-se necessario quando a utopia é
a de formar cidadaos que consigam fazer escolhas légicas de métodos educativos e
dialégicos, considerando a conjuntura atual e aquela que € desejada.

A partir da criagdo do Plano Diretor Socioambiental Participativo observa-se
que ha um desejo de firmar um compromisso com todas as questdes ambientais, nao
somente a de educacao por parte do campus e daqueles que se dispuseram a torna-
lo real. Desde entdo inumeras iniciativas tém sido tomadas para que o campus se
torna cada vez mais um local adequado as tematicas socioambientais que o
permeiam.

Porém pode-se afirmar que no ramo da Educacdo Ambiental as politicas e
medidas tomadas tém sido esparsas por mais que haja a institucionalizagédo do Plano
Diretor e do Programa de Educagcdo Ambiental. Grande parte das ag¢des ainda sao
realizadas de forma voluntaria e ndo possuem grande fblego, por dificuldades
externas como o constante corte de verbas pela Universidade, quanto internas devido
burocracias e tabus ainda existentes.

Por mais que ainda existam estas barreiras, a partir do diagnéstico é possivel
observar que ha um maior interesse dos usuarios em relacdo a questao ambiental, o

que mostra que ha um grande campo para que o GT possa atuar em relagdo a
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chamar estas pessoas e trazé-las para perto das decisdes institucionais, conhecendo
as alternativas e podendo votar naquilo que elas acreditam ser o melhor para o
campus.

E de interesse que todos consigam ter voz por meio de uma democracia sélida, mas
para isso é necessario subsidiar a Educagédo Ambiental, para que as a¢gdes tomadas
sejam coerentes com o ideal de futuro. O GT juntamente com o Plano Diretor tem
fomentado essa atividade por meio dos seminarios e palestras que sao oferecidos ao
publico em geral.

Ha ainda a necessidade de criar métodos e técnicas para atingir aqueles que
nao se interessam e também que dizem nao existir problemas socioambientais no
campus; envolver essas pessoas € relevante, pois se procura uma unidade na
diversidade entre os usuarios do campus para uma efetiva elaboracao de propostas
que sejam realizaveis e realizadas.

O campus “Luiz de Queiroz” muito avangou em suas relagdes de EA, porém
ainda falta um grande caminho a ser trilhado para que se obtenha o campus

sustentavel por todos desejado.
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GT RESIDUOS

1. Introducao

No presente relatorio estdo compilados os resultados do Diagndstico dos
Residuos gerados do Campus “Luiz de Queiroz" com os dados gerados até o ano de
2017, com o objetivo de atualizar os dados do Plano Diretor Socioambiental
Participativo do Campus e fortalecer a politica de gestdo voltada para a reducao,
reutilizagao, reciclagem e destinacao final adequada e segura dos residuos gerados

no Campus Universitario.

O trabalho apresenta uma sintese dos resultados coletados junto aos
representantes dos grupos com atuacéo na area de residuos e que integram o Grupo

Tematico de Residuos (GT Residuos).

O relatorio permite visualizar a situagdo atual dos residuos gerados no
Campus, incorporando a avaliagdo das diretrizes inicialmente propostas e a
formulagao das diretrizes para os proximos oito anos, na perspectiva da construgao
de um modelo de gerenciamento que tenha na sustentabilidade das agdes o seu foco

principal.

2. Diagnéstico
2.1 Metodologia do Diagnéstico
21.1 Levantamento dos grupos atuantes com residuos no campus
Uma vez identificados os grupos atuantes na area de residuos, foi solicitada a
indicacdo de um membro para participar do GT Residuos. A articulagdo dos membros
do GT Residuos ocorreu principalmente por meio da realizacdo de reunibes e de

seminarios periodicos, nos quais os membros do GT puderam apresentar o
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andamento de suas atividades, relatar experiéncias e interagir com os demais grupos

tematicos.
21.2 Levantamento da legislagao relacionada a residuos

Foram realizadas atualizagbes da legislagdo pertinente a residuos solidos no

ambito institucional, municipal, estadual e federal.
21.3 Atualizagoes dos diagnoésticos

Cada grupo ou programa estabeleceu seu préprio método de trabalho
respeitando suas particularidades, seja pela adogéo de procedimentos anteriormente
estabelecidos, seja recorrendo a bibliografia especifica ou utilizando-se de uma

associagado de ambos.

O diagndstico de cada residuo foi realizado pelos grupos e programas ja
existentes, conforme sua area de abrangéncia, por meio do preenchimento de uma
ficha-diagnoéstico, contemplando os seguintes aspectos: tipo de residuo, classificagao
ABNT, caracteristicas especificas, quantidade, nome do responsavel pelas

informagdes e método empregado para o levantamento das informacgdes.
2.2. Resultados do diagnéstico

A seguir sdo apresentados os principais resultados dos levantamentos e
atualiza¢des de dados ligados a gestdo e gerenciamento de residuos no campus “Luiz

de Queiroz”.

2.2.1. Principais grupos de atuagao sobre residuos no campus “Luiz de

Queiroz”
Os principais grupos identificados séo:

Programa USP Recicla: tem como objetivos a reducao, reutilizagdo e
reciclagem de residuos solidos domésticos. Diversas atividades sdo realizadas
constantemente para alcancar esses objetivos como o oferecimento de encontros
educativos e oficinas de reaproveitamento de materiais para a comunidade interna e
externa ao Campus. O USP Recicla elaborou em conjunto com outros setores do

campus Guia de Residuos do Campus “Luiz de Queiroz”, publicado em julho de 2010.
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Comissao Interna de Prevencgao de Acidentes (CIPA): tem como atribuicdo
identificar os riscos do processo de trabalho, e elaborar o mapa de riscos, com a
participacdo do maior numero de trabalhadores e com assessoria do Servico de
Seguranca e Medicina do Trabalho (SESMT); elaborar plano de trabalho que
possibilite a acdo preventiva na solucdo de problemas de seguranca e saude no
trabalho; participar da implementagcdo e do controle da qualidade das medidas de
prevencao necessarias, bem como da avaliacao das prioridades de acido nos locais
de trabalho, entre outros. Ha duas CIPAS constituidas no campus. Uma composta por
representantes da ESALQ, PUSP-LQ CeTl e a outra por representantes do CENA.

Secao Técnica de Gerenciamento e Tratamento de Residuos do Centro de
Energia Nuclear na Agricultura (GTRES/CENA): criada em 17/12/2013, de forma a
atender a uma nova organizagdo estrutural implementada na Instituicdo, suas
principais fung¢des estdo relacionadas aos procedimentos de identificagdo, seguranga
no transporte, manuseio, treinamentos, conscientizacéo, utilizagdo, armazenagem e
disposicao dos residuos, bem como implementar atividades de pesquisa objetivando
estudos para a recuperagao (reciclagem ou reutilizagdo) dos principais materiais

perigosos nao radioativos gerados no CENA.

Servico de Gerenciamento Ambiental e Residuos Quimicos da Escola
Superior de Agricultura Luiz de Queiroz (SVGAMRQ/ESALQ): criado em 26 de
julho de 2012, em virtude da nova organizagao estrutural USP/ESALQ, o Servigo de
Gerenciamento Ambiental e Residuos Quimicos (SVGAMRQ-11) é responsavel pela
coordenacao das atividades desenvolvidas nas areas de Gerenciamento Ambiental e
Gerenciamento de Residuos Quimicos. O SVGAMRQ caracteriza-se como um servigo
de apoio tatico-operacional vinculado a Diretoria da ESALQ em consonancia com as

diretrizes estabelecidas pela Comissao de Gestdao Ambiental (CGA).

Iniciativas Departamentais para o Gerenciamento de Embalagens de
Agrotoxicos: tém por objetivo mapear a quantidade e legitimar os procedimentos ja
existentes para o0 gerenciamento dessas embalagens. Estas iniciativas s&o

desenvolvidas pelos Departamentos geradores de maneira descentralizada.

Centro de Estudos e Pesquisas para o Aproveitamento de Residuos
Agroindustriais (CEPARA): tem como linhas de ag&o a produgao e comercializagao

de composto organico, a realizagdo de ensaios no campo ou em casa de vegetagao
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para avaliar o efeito do composto em culturas agricolas e testar novas matérias-
primas para produgdo de composto; pesquisar novos métodos de compostagem e
interagir com a comunidade por meio de trabalhos de divulgacdo e de educacao

ambiental.

Divisao de Manutencao da Prefeitura do Campus (DVMANOPER/PUSP-
LQ): entre outras atribuicdes deve monitorar e fiscalizar a destinagdo adequada dos
residuos da construgao civil gerados no Campus, tanto pelos servigos realizados pela

prépria instituicdo, quanto pela contratacao de terceiros.

Neste topico, destaca-se a participacdo de servidores do campus na
elaboracao da Politica e do Plano de Residuos da USP, que foram referendados pelo
Conselho Gestor do campus e encontram-se neste momento, sob aprovagao dos

orgaos e comissoes centrais da USP.
2.2.2. Legislagao Pertinente

Para a caracterizacdo dos residuos adotaram-se como instrumentos guias

principais:

v Lei 12.305/2010 que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos e

da outras providéncias;

v Decreto Federal N° 4074/2002, que regulamenta a Lei N° 7.802/1989,
que dispbes sobre o destino final dos residuos e embalagens de

agrotéxicos;

v Resolugdo RDC N°¢ 306/2004 da Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria (ANVISA), que dispde sobre o regulamento técnico para o
gerenciamento de residuos de servigos de saude, incluindo

estabelecimentos de ensino e pesquisa em saude;

v Resolugdo CONAMA Ne 307/2002 da Comissdo Nacional de Meio
Ambiente, que estabelecem diretrizes e procedimentos para a gestdo

dos residuos da construgao civil;

v Resolugdo CONAMA Ne° 301/2002 da Comissdo Nacional de Meio
Ambiente, que altera dispositivos da Resolugao CONAMA 258/1999, que

dispdes sobre pneumaticos;
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v Resolugbes CONAMA N° 257/1999 e N° 263/1999 da Comissao

Nacional de Meio Ambiente, que dispdem sobre o descarte de pilhas e

baterias usadas;

v Norma Técnica ABNT NBR 10.004:2004 da Associagdo Brasileira de

Normas Técnicas (ABNT), que classifica os residuos sélidos quanto aos

seus riscos potenciais ao meio ambiente e a saude publica, para que

possam ser gerenciados adequadamente;
v Norma CNEN NE 6.05/1985 da Comissao Nacional de Energia Nuclear,

que estabelece critérios gerais e requisitos basicos relativos a geréncia

de rejeitos radioativos em instala¢des radiativas;

2.2.3. Resultados da atualizagado dos diagnésticos

Os residuos contemplados pelo diagndstico foram classificados em:

v residuos reciclaveis e ndo reciclaveis;

residuos organicos;
lampadas fluorescentes;
pilhas e baterias;

residuos da construcio civil;

residuos de servicos de saude;
residuos quimicos;
embalagens de agrotoxicos;
rejeitos radioativos;

residuos bioldgicos;

SN NS NN NN NN NN

residuos eletroeletrénicos.

residuos de servigcos de transporte;

Tabela 35 : Resumo do gerenciamento de residuos em 2017

Quantidade Ha gerenciamento?

Tipo de Residuo
Sim  Parcial Nao

Residuos organicos (restos de produgdo agricola,

5.000t/ano X
podas, restos de origens animais, entre outros)
Residuos domésticos néo reciclaveis 200t/ano X
Reciclavel (papel, plasticos, vidros e metais) 76t/ano X
Lampadas Fluorescentes CENA 800 unidades/ano X
Lampadas Fluorescentes ESALQ e PUSP-LQ 5.000 unidades/ano X
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Residuos de construgao civil 957t/ano X
Residuos quimicos na ESALQ 11,90t/ano X
Residuos quimicos no CENA 350t/ano X
Residuos de servigos de saude 0,78t/ano X
Embalagens de agrotoéxicos 0,5t/ano X
Pneus 64unidades/ano X
Pilhas e baterias 650kg/ano X
Residuos eletroeletrdnicos 12t/ano X
Cartuchos para impressoras 800 unidades/ano X

2.2.3.1. Detalhamento dos diagndsticos por tipo de residuo gerado no campus

RESIDUO CLASSIFICAGAO (ABNT)
RESIDUOS RECICLAVEIS E NAO ~

. CLASSE Il A - NAO INERTES
RECICLAVEIS
CARACTERISTICAS

RECICLAVEIS: sd@o constituidos de materiais passiveis de retornarem aos
ciclos produtivos, tais como plasticos (embalagens em geral, vasilhas e tampas, tubos
de PVC); metais (latas de aluminio e ago, embalagens de aluminio, fios, arames e
pregos, chapas e cantoneiras); vidros (garrafas, recipientes de alimentos, cosméticos,
medicamentos e produtos de limpeza, vidros ndo contaminados, cacos protegidos);
papéis (sulfite, jornal, papelao, papel colorido e papel de presente).

NAO RECICLAVEIS: sdo materiais que pela composicdo, contaminacéo,
auséncia de tecnologia, dificuldades de logistica e mercado nao retornam ao ciclo
produtivo sendo coletados e destinados pelo Servico Municipal de Limpeza Publica,
tais como: guardanapos e lencos de papel, embalagens sujas, esponja, espelhos e
vidros quebrados, ceramicas e porcelanas, isopores, papéis carbono e plastificados,

espumas, embalagens aluminizadas.

METODOLOGIA

Pesagem dos residuos totais do Campus enviados para aterro: com auxilio da
empresa Ambiental que realiza a coleta municipal sendo calculada como a diferenca
entre o peso do caminhdo de coleta com carga de lixo do Campus e a tara do

caminhao.
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Reciclaveis (papelao, papel, plasticos, vidros e metais): Etiquetagem, coleta e
pesagens dos materiais gerados semanalmente. Os dados correspondem a quatro
pesagens realizadas por ano.

Verificou-se, no ano de 2016, uma média de 11% de rejeitos (ou seja, nao
reciclaveis) presentes nos materiais reciclaveis nesse periodo. O indice considerado

toleravel no campus é de no maximo 5%.

RESULTADOS DO DIAGNOSTICO

GERADOR |QUANTIDADE
RESIDUO DESTINO/TRATAMENTO
(Tonelada/ano)

Doacdo para cooperativa

Papel e . S
. 62,2 “Reciclador Solidario”

papelao .

conforme convénio
Plasticos Doacdo para cooperativa
vidros e 10,2 “Reciclador Solidario”
metais CAMPUS conforme convénio

O municipio de Piracicaba

destina 0s residuos
Nao- Estimativa de 100

coletados ao Aterro Sanitario
Reciclaveis toneladas

ESTRE, localizado no

Municipio de Paulinia/SP

FONTE: Diagnosticos USP Recicla, Cooperativa Reciclador Solidario e Empresa

Ambiental

CONTATOS:

PROGRAMA USP RECICLA: fone  3429-4459/4051 -  e-mail
recicla.esalg@usp.br

Cooperativa Reciclador Solidario: fone 3427-1004

Empresa Ambiental: ENOB Engenharia Ambiental Ltda.

RESIDUO CLASSIFICAGAO (ABNT)

RESIDUOS ORGANICOS CLASSE I A - NAO
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INERTES

CARACTERISTICAS

Sao representados por: dejetos de animais, restos de culturas, restos de
alimentos em geral, que contém nutrientes e umidade que favorecem o
desenvolvimento de microrganismos, responsaveis pela decomposicdo das fragoes
biodegradaveis (proteinas, lipidios e carboidratos). Estes residuos apresentam
grande potencial de geracdo de energia quando tratados em biodigestores e grande
potencial de producdo de condicionadores de solos quando submetidos a

compostagem.

METODOLOGIA

Identificacdo das fontes geradoras de residuos organicos domiciliares;
residuos de culturas; residuos de origem animal em confinamento (dejetos) e
residuos de poda. Os dados foram obtidos a partir de visitas aos locais de geragao,
de estimativas fornecidas pelos técnicos responsaveis e de pesagens por

amostragem dos residuos de origem animal e de poda.

RESULTADOS DO DIAGNOSTICO

QUANTIDAD
RESIDUO GERADOR E DESTINO/TRATAMENTO
(t/ano)
Estacbes
experimentais:
Restos de fazenda Aredo,
_ _ Compostagem (4t/ano)
culturas (soja, Anhembi;
256,3 Incorporacao ao solo
milho, arroz e Departamentos de
. (252t/ano)
batata-doce) Genética e de
Producgao Vegetal
da ESALQ,
Camas e Departamento de Compostagem no proéprio
carcacgas de Genética da 9 local
frangos (peso ESALQ
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umido)

Palhada de Departamento de o
_ Compostagem no proéprio
culturas Genética da 11
local
agricolas ESALQ
Residuos de _ Dep0osito em area do
Campus “Luiz de
parques e ) 350 campus
Queiroz”
jardins
Dejetos de Amontoado a céu aberto ou
bovinos (peso 5.000 espalhados nas areas de
o Departamento de
umido) . pasto, sem controle de
Zootecnia da
Dejetos de lixiviados, e com
ESALQ
suinos (peso 3,6 possibilidade de escoamento
umido) para corpos hidricos
Dejetos radiomarcados sao
destinadas ao servico de
protecao radiolégica
Dejetos de (SPR/CENA) para serem
ovinos (peso CENA 55 armazenadas até
seco) decaimento dos
radionuclideos;
Demais dejetos sao
incorporados ao solo
RUCAS - doacao para
alimentacéo de suinos apods
Restaurante RUCAS - 80 fervura;
Residuos universitario, CRECHE -2 | Creche — compostagem em
organicos creche, copas e COPAS DAS patio proprio;
domiciliares cozinhas das UNIDADES - | Unidades — descarte no lixo
unidades 5,6 comum com destino ao

aterro sanitario
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Total geral de residuos organicos gerados no
5.772,5 t/ano
campus

FONTE:

Dados fornecidos: Departamento de Genética: Prof. Dr. Antonio Augusto D.
Coelho e Eng. Claudio Roberto Segatelli; Estagdes Experimentais: Eng.Erreinaldo
Donizeti Bortolazzo (Responsavel pelo Servico de Estacbes Experimentais);
CEPARA; CENA: Lécio Aparecido Castilho; Secao de Parques e Jardins/PUSP-LQ,

Programa USP Recicla e Restaurante Universitario do Campus.

CONTATOS:

CEPARA (Centro de Pesquisa para o Aproveitamento de Residuos
Agroindustriais)

e-mail: cepara.usp@gmail.com - fone: 3429-4051

SERVICOS DE PODAS E JARDINS DA PUSP-LQ: fone: 3429-4480

USP RECICLA: e-mail: recicla.esalg@usp.br - fone: 3429 4459/4051

Lécio Aparecido Castilho - fone: 3429-4748.

RESIDUO CLASSIFICAGAO (ABNT)
LAMPADAS FLUORESCENTES CLASSE | - PERIGOSOS
CARACTERISTICAS

Lampadas fluorescentes, compactas ou tubulares, contendo mercurio,
substancia nociva ao homem e ao ambiente. Quando rompidas liberam vapor
desse metal, que pode entrar na cadeia alimentar dos animais e ter a sua

concentragao aumentada nos diferentes niveis troficos.

METODOLOGIA

Todas as lampadas queimadas sdo encaminhadas para o Galpdo do Programa
USP Recicla pelos geradores, onde sdo acondicionadas em contéiner especial. A
cada dois anos as lampadas sdo encaminhadas para empresa especializada em

descontaminacéio e reciclagem.

No CENA, o descarte das lampadas é realizado pelo gerador em container
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localizado naGTRES-CENA. Esta Seg¢ao é responsavel por encaminhar esse

material para empresas de descontaminagao e reciclagem.

RESULTADOS DO DIAGNOSTICO

GERADO
N QUANTIDADE
RESIDUO DESTINO/TRATAMENTO
(unidades/ano)
ESALQ,
CeTl-LQe
Lampadas 5.000 Descontaminacao e
PUSP-LQ
fluorescentes Reciclagem
CENA 800
Total no campus 5.800

FONTE:
Diagnésticos USP Recicla (2017), GTRES-CENA (2017)

CONTATOS:

DVMANOPER (Divisao de Manutengao do Campus) — Secao de Elétrica - fone:
3429-4394

USP RECICLA: e-mail: recicla.esalg@usp.br - fone: 3429-4459/4051

CIPA (Comissao Interna de Prevencao de Acidentes); e-mail: cipa.esalq@usp.br
GTRES-CENA (Secgédo Técnica de Gerenciamento e Tratamento de Residuos);
fone: 3429-4830

RESIDUO CLASSIFICACAO (ABNT)
PILHAS, BATERIAS E CARTUCHOS PARA

R CLASSE | — PERIGOSOS
IMPRESSAO
CARACTERISTICAS

Pilhas e baterias que contenham em suas composi¢ées chumbo, cadmio, mercurio
e seus compostos, necessarias ao funcionamento de quaisquer tipos de

aparelhos, veiculos ou sistemas, moveis ou fixos, bem como os produtos
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eletroeletrbnicos que as contenham integradas em sua estrutura de forma nao

substituivel, apos seu esgotamento energético.

METODOLOGIA: pesagem das pilhas e bateriais contidas nos displays

distribuidos pelo campus.

RESULTADOS DO DIAGNOSTICO

QUANTIDADE
] DESTINO/TRATAMENT
RESIDUO
(Kg/ano) 0]
ESALQ,
Pilhas e CeTI-LQ
650 Logistica reversa
baterias PUSO-LQ
CENA
Os cartuchos foram
substituidos por toners
para impressoras. Mas
ESALQ ainda existem cerca de Logistica reversa
680 impressoras de
Cartuchos varias marcas e
modelos
CeTIl-LQ Nao informado Logistica reversa
129 un. (tinta); .
PUSP-LQ Logistica reversa
78 un. (toner)
CENA Nao informado CEDIR

FONTE: Diagnésticos ESALQ, CIAGRI, PUSP-LQ e CENA

CONTATOS:

CETESB (Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental) fone 3434-2522-
site: http://www.cetesb.sp.gov.br

CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente - site:

289



http://www.mma.gov.br/port/conama)
Programa de Coleta de Pilhas/ABINEE
CENA - Informatica - fone: 3429-4702

RESIDUO CLASSIFICACAO (ABNT)
RESIDUOS DE CONTRUCAO CIVIL CLASSE Il A— NAO INERTES
CARACTERISTICAS

Residuos provenientes de construgdes, reformas, reparos e demolicbes de
obras de construcdo civil, e os resultantes da preparacdo e da escavagao de
terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas,
metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso,
telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulagdes, fiagcdo elétrica etc.,
comumente chamados de entulhos de obras, caliga ou metralha (Resolugéo
CONAMA 307/2002, alterada pelas resolugdes 348/2004, 431/2011 e 448/2012).

METODOLOGIA

O método adotado para estimar a geragao de residuos de construcao civil
no Campus baseou-se no modelo de levantamento dos residuos de obras
realizado no Municipio de Sdo Carlos — SP, em 2004. Os indices utilizados sao:
peso especifico dos residuos 0,60t/m3 e taxa de geracdo de 137,02kg/mZ.
Também foram levantados os residuos gerados nas seg¢des de pintura (latas,
pincéis, adesivos) por meio de consulta telefénica e visitas. As pesagens e

mensuracgdes foram realizadas pelos encarregados das sec¢des.

RESULTADOS DO DIAGNOSTICO

. QUANTIDA
RESIDUO GERADOR oE DESTINO/TRATAMENTO
LATAS DE 30
TINTAS latas/més
PUSP-LQ DESCARTE NO LIXO COMUM
ADESIVOS 30 kg/més
PINCEIS E 15un./més
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ROLOS DE
PINTURA
PUSP-LQ 5,0t/més CACAMBA/BOTA-FORA

RESIDUOS | EMPRESAS

DE TERCERIZAD | 73,5t/més CACAMBA/ATERRO
CONSTRUC AS
AO CIVIL CENA 6,25t/més CACAMBA/ATERRO

TOTAL 84,75t/més

FONTE:

Dados do Relatorio do Plano Diretor de 2009.

CONTATOS:
DVMANOPER Eng. Joao Paulo da Silva - (Divisao de Manuten¢ao da PUSP-
LQ) - fone: 3429-4394

RESIDUO CLASSIFICAGAO (ABNT)

Residuos de Servigos de Transporte Classe Il A — nao inertes

CARACTERISTICAS

Sé&o aqueles gerados no servigo de transporte do Campus, tais como: pneus, 6leo

lubrificante, pecas metalicas e estopas.

METODOLOGIA:

Levantamento de informagdes junto aos responsaveis pelos setores de transportes
das unidades.
Verifica-se que ndo ha geragao de residuos de servigos de transporte no CENA,

pois esse tipo de servico € 100% terceirizado.

RESULTADOS
Residuo GERADOR | QUANTIDADE | DESTINO/TRATAMENTO
PUSP- 50 Comercializacao
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Pneus LQ,CeTl- unidades/ano

LQ, ESALQ
PUSP-
Oleo lubrificante LQ,CeTlI- 1.00L/ano Comercializacao
LQ, ESALQ
PUSP-
Pecas metalicas | LQ,CeTl- 500 Kg Nao informado
LQ, ESALQ
Substituicao
PUSP- de estopas por )
Estopas e Encaminhado para empresa que
LQ,CeTlI- panos de
demais residuos . realiza a lavagem e reutilizacéo
LQ, ESALQ limpeza
reutilizaveis
FONTE:

Secao de Transportes das Unidades do Campus (2013).

CONTATOS:

CENA - Veiculos: Luiz Claudio Paladini, Fone: 3429-4619

SEDEMA (Secretaria Municipal de Defesa do Meio Ambiente de Piracicaba) —
fone: 3403-1250

RESIiDUO CLASSIFICACAO (ABNT)
RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE CLASSE | — PERIGOSOS
CARACTERISTICAS

Sao residuos no estado sélido e semissolido gerados no Ambulatério Médico e
Consultério Odontolégico do Campus, e que apresentam riscos bioldgicos a saude

e meio ambiente-

METODOLOGIA

Identificacéo, separagao e pesagem dos residuos gerados no Ambulatério Médico
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do Campus. As pesagens realizadas correspondem a amostras de 2 dias de

geracao
RESULTADOS
. QUANTIDADE
RESIDUO | GERADOR DESTINO/TRATAMENTO
(kg/ano)
Coletado pelo servigco municipal de
Ambulatério . .
Residuos o 425,76 limpeza urbana e destinado para
médico
de unidade de tratamento
servicos | Consultério Coletado pelo servigo municipal de
de saude | Odontoldgic 356,00 limpeza urbana e destinado para
o] unidade de tratamento
Total aproximado no
781,76
campus

FONTE:

Diagndstico realizado pela Equipe do USP Recicla, em agosto de 2013.

CONTATOS:

SEDEMA (Secretaria Municipal de Defesa do Meio Ambiente de Piracicaba) -
fone: 3403-1250

SILCON - Ambiental (11) 3217-5777: Empresa responsavel pela

descontaminacao dos residuos gerados em Piracicaba, site: http://www.silcon.com

RESIDUO CLASSIFICACAO (ABNT)
RESIDUOS QUIMICOS ESALQ e CENA CLASSE | — PERIGOSOS
CARACTERISTICAS

Sao substancias ou misturas de substancias geradas nas atividades rotineiras dos
laboratérios de ensino, pesquisa e extensédo, com potencial de causar danos a organismos
vivos, materiais, estruturas ou ao meio ambiente. Em laboratérios quimicos os residuos
quimicos perigosos mais usuais compreendem: solventes organicos, residuos de reacoes,

reagentes contaminados, degradados ou fora do prazo de validade, solugdes-padrao e
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fases méveis de cromatografia. Os principais riscos associados aos residuos quimicos

sdo: explosao, fogo, corrosédo, toxicidade a organismos ou outros efeitos deletérios.

METODOLOGIA

Programas de Gerenciamento de Residuos Quimicos responsavel pela elaboragédo e
atualizagdo do inventario de residuos - Na ESALQ: SVGAMRQ e no CENA: GTRES.

RESULTADOS DO DIAGNOSTICO

. QUANTIDADE
RESIDUO |GERADOR DESTINO/TRATAMENTO
(t/ano)
Incineragéao/Co-processamento (63,42%)
Tratamento na Unidade (18,34%)
ESALQ 11,90(M
Residuos Recuperacao/Reutilizagao (14,06%)
quimicos Reciclagem de embalagens (4,18%)
A maior parte dos residuos é recuperada e
CENA 350 . . )
reciclada na prépria Unidade.
Total aproximado 361,36

FONTE: (1) Valor contabilizado pelo PGRQ/ESALQ durante o periodo de 21/09/2006 a
03/07/2013.

(2) Tavares, G.A.; Bendassolli, J.A.; Quim. Nova, Vol. 28(4), 732-738, 2005.
CONTATOS:
SVGAMRQ-11 (Servico de Gerenciamento Ambiental e Residuos Quimicos — ESALQ).
Quimico Arthur Roberto Silva - Ramal 478617 — e-mail: Irg.esalq@usp.br
GTRES/CENA (Secao Técnica de Gerenciamento e Tratamento de Residuos) Prof. Dr.
José Albertino Bendassolli Ramal 294680 — e-mail: jab@cena.usp.br
Quimico Glauco Arnold Tavares - Ramal 294830 - email: gtavares@cena.usp.br; Quimica

Juliana Graciela Giovannini Ramal 294830 - email: jgiovann@cena.usp.br

RESIDUO CLASSIFICACAO (ABNT)
EMBALAGENS DE AGROTOXICOS CLASSE | - PERIGOSOS
CARACTERISTICAS

294




Embalagens de produtos quimicos destinados ao uso nos setores de produgdo, no
armazenamento e beneficiamento de produtos agricolas, nas pastagens, na protegdo de
florestas, nativas ou implantadas, e de outros ecossistemas e também de ambientes
urbanos, hidricos e industriais, cuja finalidade seja alterar a composi¢cédo da flora ou da
fauna, a fim de preserva-las da agdo danosa de seres vivos considerados nocivos, bem
como as substdncias e produtos, empregados como desfolhantes, dessecantes,
estimuladores e inibidores de crescimento. Pela composi¢cdo destes produtos quimicos
apresentam riscos a saude e ao meio ambiente devendo ser encaminhadas apds triplice

lavagem (quando aplicavel) para a reciclagem ou destruigao.

METODOLOGIA

Envio aos usuarios de agrotoxicos de carta e ficha para levantamento de todas as
embalagens geradas no Campus nas atividades agricolas. O levantamento ainda esta em
andamento.

Os resultados apresentados abaixo foram obtidos por meio de consulta realizada junto a
Unidade Central de recebimento de embalagens de agrotdxicos localizada em Piracicaba e
gerenciada pela COPLACANA - Cooperativa dos Plantadores de Cana do Estado de S&o

Paulo.

RESULTADOS DO DIAGNOSTICO (anual)

Nao Lavaveis- Plastica
41 10Kg 410
Contaminadas Flexivel
Metalica
9 0,09 Kg (0,81
Flexivel
Plastica
. 10 0,1kg 1,0
Rigida
Nao Lavaveis-Nao Metalica
4 20 LT
Contaminadas Rigida
Lavaveis-Nao Plastica 831 175,05
Contaminadas Rigida LT
Plastica
Lavaveis-Contaminadas 1 5L
Rigida
CONTATOS:

INPEV - Instituto Nacional de Processamentos de Embalagens Vazias — (11) 3069-4400 -
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e-mail: inpev@inpev.org.br - site: www.inpev.org.br
COPLACANA Piracicaba — (19) 3401-2200 e-mail: contatocoplacana@cana.com.br

site: http://www.cana.com.br/coplacana/historico.html

RESIDUOS BIOLOGICOS CLASSIFICAGCAO (RDC ANVISA n°306/04; Resolugio
CONAMA n° 358/2005)

Residuos bioldgicos (gerados nos | CLASSE | — perigosos

laboratérios)

CARACTERISTICAS

Sao os residuos pertencentes ao GRUPO A da RDC ANVISA 306/2004.

Sao residuos advindos dos laboratorios que executam atividades que geram material
bioldgico.

Os residuos bioldgicos gerados nos laboratérios do CENA/USP s&o autoclavados. a
temperatura de 120°C por um periodo 20 minutos e apds este procedimento sdo descartados
no lixo comum.

Na ESALQ, parte dos residuos biolégicos como, ampolas de sangue, luvas de procedimentos
e culturas de microrganismos associadas a produtos quimicos s&o gerenciados pelo
PGRQ/ESALQ.

METODOLOGIA:

Consulta realizada junto aos responsaveis pela geracao.

RESULTADOS DO DIAGNOSTICO

Ha necessidade de um diagndstico mais minucioso junto aos laboratérios geradores desses
residuos na ESALQ e no CENA, uma vez que os geradores informaram que os residuos sao

autoclavados imediatamente apds a geracao.
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FONTE:

Geradores de residuos biolégicos.

CONTATOS:
Laboratério de Residuos Quimicos da ESALQ — 3447-8617
Unidade Basica de Atendimento/Departamento de Saude/CODAGE — 3429-4333

RESIDUO CLASSIFICACAO
RESIDUOS ELETROELETRONICOS CLASSE | - PERIGOSOS E CLASSE Il —
NAO-INERTES
CARACTERISTICAS

Os residuos eletroeletronicos podem ser classificados como residuos nao perigosos
provenientes de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos, segundo a Lei
Federal 12.305, de 02 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos.
O CEDIR (Centro de Descarte e Reuso de Residuos de Informatica) atua na recuperacao e
descarte das Unidades do Campus, recebendo os equipamentos eletroeletrbnicos
classificados como Categoria 3 — Equipamentos de Informatica e Telecomunicagdes — de
acordo com a Diretiva 2002/96/CE da Unido Europeia, na qual estado inclusos computadores,

mouses, teclados, CPU, monitores, impressoras, scanners, CDs, DVDs, telefones e celulares.

METODOLOGIA:

Trimestralmente, a coleta de eletroeletrbnicos é organizada pelo Programa USP
Recicla/PUSP-LQ. S&o coletados nos almoxarifados das Unidades e encaminhados ao CEDIR
Campus da Capital, os residuos eletroeletrénicos despatrimoniados. Todos os materiais
recebidos pelo CEDIR sao pesados e classificados de acordo com o tipo de equipamento.
Aqueles materiais que estdo sem condi¢cdes de uso sdo desmontados e encaminhados para

reciclagem ou para a logistica reversa dos fabricantes.

RESULTADOS
Ano Quantidade de material (kg/ano)
2014 8.733,88 kg
2015 19.857,22 kg
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2016 12.034,76 kg

2017 5.700,83 kg

Totalizagéo 43.326,69 kg

FONTE:
Programa USP Recicla PUSP-LQ , 2017

CONTATOS:
CEDIR - email: cedir@usp.br

2.3.1 DIRETRIZES, METAS E AGOES

Durante a revisao deste capitulo, o GT Residuos, com apoio do GT-NAC, optou por
agrupar as diretrizes anteriormente propostas em trés grandes diretrizes: DIRETRIZ
1: PROMOVER A DESTINAGAO AMBIENTALMENTE ADEQUADA DOS
RESIDUOS GERADOS NO CAMPUS; DIRETRIZ 2: REDUZIR A GERACAO DE
RESIDUOS NO CAMPUS; DIRETRIZ 3: IMPLANTAR UM SISTEMA DE GESTAO
COMPARTILHADA E INTEGRADA DE RESIDUOS PARA O CAMPUS, detalhadas a

seqguir.

2.3.2 DIRETRIZ 1: PROMOVER A DESTINAGAO AMBIENTALMENTE ADEQUADA
DOS RESIDUOS GERADOS NO CAMPUS

Justificativa para definicdo da diretriz

O campus “Luiz de Queiroz” gera, nas suas atividades de ensino, pesquisa,
extensao e gestdo, uma diversidade de residuos sélidos, conforme demonstrado na
tabela 01. Muitos residuos tém seu gerenciamento organizado, com procedimentos ja
consolidados. Outros, entretanto, ainda sdo descartados de forma inadequada, muitas
vezes em areas de preservagdo permanente e fragmentos florestais, gerando
impactos negativos para as reservas ecolégicas da USP. Relacionadas a essa
problematica houve uma autuacdo do ministério publico e a assinatura de termo de
ajustamento de conduta (TAC No 120 /2002). Diante disso, foram realizados diversos
estudos de alternativas para o gerenciamento adequado dos residuos e,

considerando as peculiaridades do campus, bem como suas limitacbes técnicas,
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operacionais e financeiras, foram definidas as estratégias consideradas adequadas
para a resolucdo de cada problema vivenciado. De forma a dar andamento a essas
acdes, iniciou-se a elaboracdo de projetos e, em alguns casos, de memoriais

descritivos.

Considerando-se o contexto acima delineado, justifica-se que as propostas
apresentadas estdo relacionadas com as reservas ecoldgicas da USP no aspecto de
sua conservacao, conforme Portarias GR No. 5.648/2012 e 5.837/2012, além dos
aspectos legais previstos na Politica Nacional de Residuos Sdlidos Lei 12.305/2010;
no Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos do Municipio de
Piracicaba Lei Municipal e acompanhamento de sua implantacdo previstos na Lei
16.124/2015; na Politica de Residuos da USP; o Plano Diretor Socioambiental do
campus; além da necessidade de sanar as Irregularidades do campus perante os
orgaos ambientais — CETESB, IBAMA, corpo de bombeiros, Sistema Municipal de
Licenciamento para obtencao de alvaras.

Objetivos da diretriz

e Adequar o campus "Luiz de Queiroz" a Politica Nacional de Residuos
Solidos (Lei 12.305/2010), a Politica Ambiental da USP e demais
normativas voltadas ao tema e atender o Termo Ajustamento de

Conduta celebrado entre a USP e o Ministério Publico Estadual;

e Promover condi¢bes adequadas para gerenciamento de residuos;

e Utilizar as instalagdes de gerenciamento de residuos para as atividades
de ensino, pesquisa e extensdo, para promover a geragao de

conhecimento e a coeréncia entre a teoria e a pratica institucional.
Metas para o periodo de 2018 a 2026

Elaborar, até dezembro de 2018, os Planos de Gerenciamento de Residuos
Sdlidosdas trés Unidades do campus, para cumprimento da Lei 12.305/2010 e a
Politica de Residuos da USP
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Concluir, até dezembro de 2017, dos projetos relacionados a adequacgao do
gerenciamento de residuos no campus (memorial descritivo e planilhas

orgamentarias)

Construir, até dezembro de 2018, do aterroem valas sépticas para animais do
campus "Luiz de Queiroz" para Gerenciar adequadamente cerca de 20 toneladas de

animais mortos ao ano.

Construir, até dezembro de 2021, a Central de Residuos do campus "Luiz de
Queiroz", para armazenar os residuos de construgao civil, pilhas e baterias,

reciclaveis, lampadas fluorescentes, madeira e materiais ferrosos.

Construir, até dezembro de 2019, um modelo de armazenamento de produtos

e residuos fitossanitarios utilizados no campus.

Construir, até dezembro de 2018, a Central de compostagem de residuos
organicos do campus "Luiz de Queiroz" para tratamento de cerca de 5.000t/ano de

residuos organicos.

Construir, até dezembro de 2020, um depdsito de residuos quimicos para
atender a demanda da ESALQ.

Instalar, até dezembro de 2017, a Estacdo de tratamento de residuos do

biotério do C

Ordem de grandeza or¢amentaria
2017 - R$110.000,00 (R$ 60.000,00 para finalizar projetos e R$50.000,00 biodigestor
CENA;

2017/2018 — R$400.000,00 Central de compostagem e R$100.000,00 Instalagdo de

vala seéptica;
2019 — R$450.000,00 Mddelo para produtos em embalagens de itossanitarios;
2020 — R$600.000,00 Central de residuos quimicos da ESALQ;

2021 — R$220.000,00 Central de residuos do campus.
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Valor estimado R$1.880.000,00, em 5 anos de investimento.

Indicadores - Diretriz 1

Total de recursos investidos na melhoria do gerenciamento de residuos do
campus (R$ por ano);
Reducao de ocorréncia de problemas estruturais voltados aos residuos sélidos

do campus (No ao ano) ENA (LANA), com capacidade para tratar 1.000L/dia.

Parceiros Responsaveis

- Dirigentes das Unidades do campus;

- Chefes de Departamentos da ESALQ e CENA,;
- Diretor da Divisao do Espaco Fisico - PUSPLQ
- Prefeitura Municipal de Piracicaba,;

- CETESB;

- Comissao de Gestao Ambiental do campus;

- Superintendéncia de Gestdo Ambiental da USP.

2.3.3 DIRETRIZ 2: REDUZIR A GERAGCAO DE RESIDUOS NO CAMPUS

Justificativa para definicao da diretriz

A redugao de residuos é uma das diretrizes e metas da Lei 12.305/2010, que

instituiu a politica nacional de residuos sdlidos e constitui-se como um dos maiores

desafios para as instituicbes, pois atua na raiz do problema - o consumo; querer

mudancas culturais do individuo, previsbes contratuais e politicas que incentivem a

nao geracao de residuos pela coletividade, tais como novas metodologias de analises

laboratoriais, substituicdo de insumos, revisdo de contratos, estudos de opgdes de

materiais mais duraveis em relacdo aos descartaveis, entre outros.
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Objetivos da diretriz

Reduzir o uso de materiais descartaveis, privilegiar a aquisicdo de bens e servigos
com baixa geracdo de residuos e baixo impacto ambiental, incentivar a aquisicao e
uso de bens duraveis e otimizar o fluxo de materiais no Campus; diminuir a
quantidade de rejeitos que necessitam destinacdo para aterros sanitarios, diminuir a
quantidade de residuos que necessitam, obrigatoriamente, de destinacdo especial
para incineradores e sistemas de descontaminacdo, potencializar e viabilizar a
destinacdo de residuos orgéanicos para unidades de compostagem e unidades de

biodigestéao.

Metas

Abolir o uso de materiais descartaveis utilizados nas atividades rotineiras do campus:

cafés, lanches, refei¢coes e eventos.

Reduzir, até 2026, o consumo per capita de papel em até 30% do consumo atual,;

Desenvolver, a cada dois anos, agdes educativas e administrativas com a totalidade
da comunidade do campus, cerca de 5.000 pessoas para melhorar a triagem de
residuos nas fontes geradoras, mantendo o indice de rejeitos presentes nos

reciclaveis e o indice de reciclaveis presentes nos rejeitos em no maximo 5%.

Promover a formacao educativa socioambiental continuada de todos os funcionarios

do campus

Criar e implementar, a partir de 2018, um Programa de Controle de Meio Ambiente
para prestadores de servicos abordando aspectos ambientais, de higiene e

seguranga, que devera estar previsto nos contratos de prestagao de servigos
Instituir o certificado de conformidade ambiental para servidores docentes e técnico-

administrativos em processo de aposentadoria, para pés-graduandos e pesquisadores

em final de titulacao.
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Instituir programas socioambientais para ingressantes dos cursos de graduacgao, de

pos-graduagao e para novos servidores.

Ordem de grandeza orgamentaria
R$ 50.000,00 ao ano

Indicadores

Porcentagem de reducgédo de residuos no campus (descartaveis e papel) ao
ano;

Numero de participantes nos programas, projetos e acgbes formativas
promovidas no campus, por ano;

Porcentagem de rejeitos encontradas nos materiais reciclaveis e porcentagem
de materiais reciclaveis encontrados no lixo comum;

- Porcentagem de reducdo de consumo de papel gerado pela comunidade do
campus.

Parceiros Responsaveis

- Dirigentes das Unidades do campus;

- Chefes de Departamentos da ESALQ e CENA,;

- Chefes das Secbdes de Almoxarifado das Unidades do campus;

- Representantes do SESMT no campus;

- Chefes dos servigos de compras e licitagdes das Unidades do campus;

- Prefeitura Municipal de Piracicaba,;

- Comissao de Gestao Ambiental do campus;

- Superintendéncia de Gestao Ambiental da USP.

2.3.4 DIRETRIZ 3: IMPLANTAR UM SISTEMA DE GESTAO COMPARTILHADA E
INTEGRADA DE RESIDUOS PARA O CAMPUS

Justificativa para defini¢cdo da diretriz
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A gestdo integrada e compartilha de residuos € entendida como o conjunto de
agdes voltadas para a busca de solugbes para os residuos solidos, de forma a
considerar as dimensdes politica, econbémica, ambiental, cultural e social, com
controle social e sob a premissa do desenvolvimento sustentavel. A legislagédo
ambiental e a conformacéo fisica das Unidades da USP, em campi, possibilitam a
promogao de processos de gestdo integrada e compartilhada de residuos. A Lei
12305/2010 recomenda que as agdes sejam realizadas de forma integrada e
compartilhada, contribuido com a reducdo de custos, otimizacdo de processos, de

estruturas e de pessoas.

OBJETIVOS DA DIRETRIZ: prover as Unidades que compartilham o campus “Luiz de
Queiroz” da Universidade de Sdo Paulo um sistema capaz de proteger o meio
ambiente e a saude dos riscos associados aos residuos gerados em seus servigos e
atividades, por meio de uma abordagem sistematica, com responsabilidades
compartilhadas, integrando todos os atores, agbes, recursos, servicos e meios

envolvidos na gestao de residuos.

Sobre o Sistema de Gestdo Compartilhada e Integrada de Residuos:
- é o conjunto de elementos inter-relacionados ou interativos da instituicdo,

para estabelecer politicas, objetivos e processos para alcancar esses objetivos.

- é usado para gerenciar residuos oriundos de suas atividades, os quais
interagem ou podem interagir com o meio ambiente, cumprir requisitos legais e

outros requisitos, e abordar riscos e oportunidades.

-é estruturado para permitir a protecdo do meio ambiente e possibilitar uma
resposta as mudancas das condicdes ambientais em equilibrio com as

necessidades socioecondmicas.

- prové o Conselho Gestor do Campus com as informacdes necessarias para
obter sucesso a longo prazo e para criar alternativas que contribuam para um

desenvolvimento sustentavel, por meio de:

- protegdo do meio ambiente pela prevencdo ou mitigacdo dos impactos

ambientais adversos causados pelos residuos de suas atividades;
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- mitigacdo de potenciais efeitos adversos das condigdes ambientais no

Campus
- auxilio a instituicdo no atendimento aos requisitos legais e outros requisitos;
- aumento do desempenho ambiental;

- controle ou influéncia no modo em que os insumos materiais necessarios aos
servicos oferecidos pela instituicdo sdo produzidos, adquiridos, distribuidos,
consumidos e descartados, utilizando uma perspectiva de ciclo de vida que
possa prevenir o deslocamento involuntario dos impactos ambientais dentro do

ciclo de vida;

- alcance dos beneficios financeiros e operacionais que podem resultar da
implementacdo de alternativas ambientais que reforcam a posicdo da

instituicao frente aos seus pares;

- comunicagdo de informacdes ambientais no que se refere a gestdo de

residuos para as partes interessadas pertinentes.

Metas

1. Atualizar o Guia para gerenciamento de residuos — Campus “Luiz de Queiroz’,
publicado em novembro de 2010, incorporando as modificacdes e
determinagdes da Politica Nacional de Residuos Sdlidos (Lei 12.305/2010), até
31/12/2018.

2. Publicar e disponibilizar para a comunidade a versao revisada do Guia para
gerenciamento de residuos — Campus “Luiz de Queiroz”, até 31/01/2019.

3. Instituir comissdo técnica responsavel pela elaboracdo e divulgagdo de
procedimentos para o gerenciamento de sobras de produtos e embalagens de
fitossanitarios, dentro do campus e integrado a Central de Recebimento de
Embalagens do Municipio, até 31/12/2018.

4. Promover a formacéao e atualizagao, anual, de 50 agentes multiplicadores sobre
a tematica de residuos no campus, por meio de cursos continuados
organizados e realizados pelo Programa USP Recicla, Comissao Interna de

Prevengcédo de Acidentes no Trabalho, Programa de Gerenciamento de
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Residuos Quimicos do CENA e Programa de Gerenciamento de Residuos
Quimicos da ESALQ.

5. Elaborar, no prazo de até 180 dias, proposta para criagdo da uma logistica
integrada para os gerenciamentos dos residuos solidos gerados no campus
(coleta, transporte, armazenamento e destinacao final).

6. Elaborar e institucionalizar, até 31/12/2018, os procedimentos para residuos de
servicos de saude humana e animal.

7. Implantar, até 31/12/2018, um programa de gerenciamento dos residuos
organicos gerados no campus.

8. Elaborar, até 30/06/2018, o Plano de Gerenciamento de Residuos Soélidos das
unidades do campus “Luiz de Queiroz”, em atendimento a Lei 12.305/2010,
documento base para a implantagio do SISTEMA DE GESTAO
COMPARTILHADA E INTEGRADA DE RESIDUOS PARA O CAMPUS.

9. Instituir um grupo permanente para a manutengdo do Sistema de Gestéo
Compartilhada e Integrada de Residuos, responsavel por demonstrar lideranca
e comprometimento, planejar, avaliar, prestar contas e assegurar que as agdes
sejam realizadas. O grupo deve envolver representantes da direcao das
unidades, corpo docente e técnico administrativo, bem como responsaveis por
servigos operacionais que envolvam o gerenciamento (coleta, transporte,
armazenamento, custos e destinacao final de residuos.

10.0Organizar, disponibilizar e manter atualizadas anualmente, as informacgdes
sobre residuos solidos no campus “Luiz de Queiroz (sitios eletrénicos, boletins

informativos, entre outros).

Ordem de grandeza

N&o estimada
Indicadores
e Porcentagem de reducdo de gastos com residuos no campus;
o Numero de agdes e solugdes conjuntas tomadas pelas Unidades do campus,
com relacdo aos residuos

¢ Numero de informagdes disponibilizadas no site e numero de acessos.
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Parceiros Responsaveis
- Dirigentes das Unidades do campus;
- Chefes de Departamentos da ESALQ e CENA,;

- Setores ligados direta ou indiretamente a Gestdo e Gerenciamento de
Residuos no campus (Programa USP Recicla, Comissao Interna de Prevengédo de
Acidentes (CIPA), Segédo Técnica de Gerenciamento e Tratamento de Residuos do
Centro de Energia Nuclear na Agricultura GTRES/CENA), Servigo de Gerenciamento
Ambiental e Residuos Quimicos da Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz
(SVGAMRQ/ESALQ), Departamentos geradores de Embalagens de Agrotoxicos,
Centro de Estudos e Pesquisas para o Aproveitamento de Residuos Agroindustriais
(CEPARA), Divisdo de Manutencdo da Prefeitura do Campus: Servico de Areas
Verdes e Secdo de Obras (DVMANOPER/PUSP-LQ);

- Chefes dos servigos de compras e licitagdes das Unidades do campus;
- Prefeitura Municipal de Piracicaba,;

- CETESB;

- Comissao de Gestao Ambiental do campus;

- Superintendéncia de Gestado Ambiental da USP.

4. Conclusao

Verificam-se avangos na forma de gerenciamento de residuos do campus
desde a elaboracdo da primeira versdao do documento do Plano Diretor em 2009,

sendo que atualmente existem procedimentos para a maioria dos residuos.

Isso pode ser em decorréncia de maior compromisso da instituicdo, como
também da legislacdo, como a Politica Nacional de Residuos Sodlidos (Lei
12.305/2010), que institui a obrigatoriedade de planos de gerenciamento de residuos,
minimizacgao, logistica reversa, dentre outros principais fundamentos para a gestao de

residuos.

Foram identificadas no campus, oito equipes de trabalho, entre laboratérios,

comissdes e programas que atuam com residuos, todos com procedimentos bem
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definidos e atuando em diversas escalas no campus, com grandes conhecimentos e
possibilidades de intervir em propostas de gerenciamento de residuos para o ambito

de todo o campus.

Verificou-se que alguns setores que fazem o gerenciamento de residuos ja
possuem um banco de dados sistematizado e organizado. Entretanto, para alguns
residuos, cujo gerenciamento ndo possui um setor diretamente responsavel pelo seu
gerenciamento, esses dados ainda estdo dispersos, como por exemplo, os residuos

fitossanitarios, os residuos de servigos de saude animal e os residuos organicos.

Cita-se o trabalho desenvolvido pelo CEDIR, campus da Capital, que atende os
campi do interior. Paralelamente ao descarte correto dos residuos eletroeletrénicos, o
CEDIR desenvolve acdes socioambientais voltadas ao reuso de equipamentos, que,
apos revisados e dotados de softwares educacionais, sao disponibilizados na forma

de empréstimo a institui¢des.

Merece destaque as agcdes desenvolvidas no ambito da Secretaria Municipal de
Meio Ambiente de Piracicaba, por meio do seu Plano Municipal de Gestéo Integrada
de Residuos Sodlidos, cuja parceria com a Universidade e de outros 6rgaos da cidade,
vem intensificando as agbes de gestdo de residuos no municipio e mutuamente vimos

nos apoiando as atividades realizadas com relagao ao tema.

A publicagdo do Guia para gerenciamento de residuos no campus “Luiz de
Queiroz”, no inicio do ano de 2010, contribuiu para a sistematizacdo e difusdo dos
procedimentos ja estabelecidos para a destinacdo ambientalmente adequada dos
residuos gerados no campus. Todavia, em edigdes futuras do guia serdo necessarias
algumas complementa¢des para atualiza-lo a luz da Politica Nacional de Residuos

Sdlidos e acordos setoriais, em negociacoes.

No campo da implantacao de infraestrutura, destaca-se a construgédo do novo
prédio da Se¢ao Técnica de Gerenciamento e Tratamento de Residuos do CENA,que
conta com areas especificas para a caracterizacdo e o tratamento de residuos
quimicos, armazenamento de residuos e armazenamento de produtos quimicos e a
criacao do Servigo de Gerenciamento Ambiental e Residuos Quimicos (SVGAMRQ-
11) da ESALQ, servigo responsavel pela coordenagao das atividades desenvolvidas

nas areas de Gerenciamento Ambiental.
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Dentre as implementacdes estruturais para padronizacdo dos sistemas de
armazenamento de residuos no campus, destaca-se a construcado de vinte lixeiras de

alvenaria para reciclaveis e lixo comum.

No que se refere a institucionalizagdo da gestdo ambiental nas unidades do
campus, destacam-se a criagcao, em 2016, da Comissao de Gestdo Ambiental pelo

Conselho Gestor do campus.

No ambito da Universidade de S&o Paulo, a criacdo da Superintendéncia de
Gestao Ambiental (SGA) com o objetivo de promover a sustentabilidade ambiental
nos campi da USP e embasada nos principios de promoc¢ao de acdes de conservagao
dos recursos naturais da Universidade, promo¢ao de um ambiente saudavel e da
seguranga ambiental dentro dos campi; promogado do uso racional de recursos;
educacdo visando a sustentabilidade; construgcdo participativa da universidade
sustentavel; e conducdo da Universidade para tornar-se um modelo de
sustentabilidade para a sociedade, ja apresenta reflexos muito positivos também na
gestao de residuos. Um Grupo de Trabalho coordenado pela SGA e composto por
representantes dos campi da USP trabalhou ativamente na construgdo da Politica de
Residuos Sdlidos da USP, um marco regulatério de extrema importancia para a
adequacao de procedimentos de gerenciamento de residuos na USP em consonéancia
com a Politica Nacional de Residuos Sodlidos. Entretanto, as Politicas Ambientais

ainda carecem de aprovacgao pelos dirigentes da USP.
5. Perspectivas para o préximo quadriénio

Previsdo Orgamentaria para gerenciamento de residuos e maior
comprometimento institucional com as praticas de gerenciamento pelos dirigentes
deverdo ser uma consequéncia da aprovacdo e regulamentacdo da Politica de
Residuos da USP.

Enfrentamento de um dos maiores desafios na gestdo de residuos, isto é, a
falta de recursos humanos, principalmente para a elaboracdo, implementacao e
monitoramento do Plano de Gerenciamento de Residuos.

Ainda merece esforco institucional a criacao de estruturas na Universidade, que
cuidem tecnicamente das questbes ambientais, em especial de residuos solidos, e

facam de fato, cumprir a lei.
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Continuidade da articulacdo dos grupos envolvidos na gestdo de residuos e
que a luz de experiéncias exitosas de outras instituicbes e da valorizagao das
iniciativas existentes, ocorra o fortalecimento dos programas e agdes para o
gerenciamento de residuos no campus, bem como no desenvolvimento de processos

de formacéao continuada da comunidade universitaria.

A criacdo de um banco de dados para facilitar a sistematizagado e organizagao
dos dados sobre todos os tipos de residuos gerados no campus é uma necessidade
apontada por todos os membros do GT e grupos que atuam com residuos no campus.
Espera-se a partir disso tornar os dados mais acessiveis a comunidade, contribuindo

cada vez mais para o fortalecimento das acdes e transparéncias das informacoes.
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4.1. A estrutura organizacional do Plano Diretor
Para a gestdo do Plano Diretor desde o inicio dos seus trabalhos e com a sua
aprovagao em 2009, foi instituida a seguinte forma de organizacao:

NUCLEO GESTOR

GT NORMATIZACAO AMBIENTAL E 6T SO, 0CUPACAO TERRITORIAL
CERTIFICACAO E AREAS VERDES

/ GT SUSTENTABILIDADE

e SECRETARIA EXECUTIVA ¢ o LI T

Comissao Técnica de Gestao
Ambiental do Campus »——  GT MOBILIDADE

GT FAUNA

6T RESIDUDS +—«

o

GT EDUCACAD AMBIENTAL / \ \‘ GT AGUA E EFLUENTES

BT EMISSAO DE GASES GT ENERGIA

Figura 52: Nova Estrutura Organizacional do Plano Diretor Socioambiental

Participativo do Campus "Luiz de Queiroz"

Nesta versao revisada foram acrescidos os GTs administracdo, energia e

adequados os seguintes GTs Emissdes de Gases do Efeito Estufa e Gases
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Poluentes, Agua e Efluentes. Mobilidade e Uso e Ocupacao Territorial e Areas
Verdes (Figura 52).

O tema construgcbes sustentaveis, embora previsto na politica ambiental da
USP néo foi efetivado como grupo de trabalho nesta versdo do Plano Diretor,
por estar contemplado por outros grupos como energia, mobilidade, etc, mas

tem sido contemplado pela Divisdo do Espaco Fisico do campus.

(i) Atuagao do Nucleo Gestor
O Nucleo Gestor é responsavel por tomar decisdes gerais para a condugao e
implementacao do Plano. O Nucleo Gestor € composto por coordenadores de Grupos
de Trabalho, Secretaria Executiva e Representantes das Unidades e Departamentos
do Campus "Luiz de Queiroz".
(ii) A atuacdo da Secretaria Executiva
A Secretaria Executiva do Plano Diretor Socioambiental Participativo do
Campus "Luiz de Queiroz" possui um trabalho voltado a articulagdo das questbes
socioambientais do campus, através do apoio aos Grupos de Trabalho do Plano
(estagiarios de graduacéo, funcionarios, professores e coordenadores), visa promover
a realizacao de reunides que desenvolvem discussdo e encaminhamentos acerca dos
assuntos de interesse da tematica ambiental. Portanto, a Secretaria Executiva articula
o Plano, os grupos envolvidos e facilita a implementagdo e monitoramento do Plano.
A Secretaria Executiva esta instalada na Sede administrativa do Programa USP
Recicla, utilizando sua estrutura fisica e administrativa. Para seu funcionamento conta
0 apoio e estrutura da PUSP-LQ, ESALQ e SGA. Atualmente tem um quadro de:
e 15 bolsistas de 10 horas semanais da Pro6 Reitoria de Graduagao
e Apoio de 01 educadora da PUSP-LQ;
e Apoio de 01 docente - coordenador geral.
(iii) Atuagao dos coordenadores e estagiarios dos Grupos de Trabalho
Os responsaveis pelo trabalho dos grupos desenvolvem pesquisas e projetos
para a implementacdo de agbes para a melhoria socioambiental do campus,
buscando alcancar o cumprimento das diretrizes previstas no Plano, bem como criam

uma base de dados referente ao processo de revisao.
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O Coordenador sempre auxilia o estagiario no seu processo de articulagéo, na
abordagem de metodologias de trabalhos, cronogramas a serem atingidos e
sistematizacao de informacoes.

Atualmente cada GT possui uma equipe de atuagado, um coordenacgio e pelo
menos 01 bolsista de 10horas ou de 20 h, apoiados pela ESALQ, SGA e PUSP-LQ e
Pré-Reitoria de Graduagao por meio do bolsas PUB.

(iv) Estrutura administrativa e orcamento

O Plano Diretor recebe apoio das Unidades do campus para a sua
implementagcédo. Os estagiarios bolsistas sdo mantidos com recursos advindos da
SGA, Diretoria da ESALQ, Prefeitura do Campus e Pro-reitoria de Cultura e Extensao,
com atuacao de 10 a 20 horas semanais.

Os recursos para a implementacdo das diretrizes sdo obtidos por meio de
captacao de recursos por editais, pelos orcamentos das proprias unidades do campus
e por demandas a Superintendéncia de Gestao Ambiental da USP.

A secretaria executiva do Plano Diretor utiliza o mesmo espago fisico e
estrutura administrativa do Programa USP Recicla, ligado a SGA e Prefeitura do

campus.

4.2. Instancias ambientais da USP e no campus
A aprovacgao das instancias ambientais contribuiu decisivamente para a gestao
e institucionalizacdo de praticas socioambientais no campus, dentre as instancias

implementadas na USP e no campus “Luiz de Queiroz” destaca-se:

(i) Superintendéncia de Gestao Ambiental da USP

Criada em 2012, a Superintendéncia de Gestdo Ambiental busca promover a
sustentabilidade ambiental nos campi da USP, embasada nos seguintes principios:
desenvolver acdes de conservacao dos recursos naturais da Universidade; promover
um ambiente saudavel e a seguranga ambiental dentro dos campi; promover o uso
racional de recursos; educar visando a sustentabilidade; construir, de forma
participativa, uma universidade sustentavel, transformando a USP em um modelo de
sustentabilidade para a sociedade. A SGA conta com orcamento anual de cerca de 3
milhoes de reais, sendo 1 milhdo para programas de gestdo ambiental e 2 milhdes

para investimentos nas reservas ecoldgicas da USP.
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(ii) Comissao de Gestao Ambiental Assessora da Congregacgao da
ESALQ
Criada na ESALQ por meio da Portaria 014/2013, publicada no Diario Oficial do
Estado de Sao Paulo, em 04/07/2013 e uma comissdo consultiva assessora a
Congregacao, com as seguintes competéncias:
a) assessorar a Diretoria e/ou Congregacdo na elaboragcdo de projetos ou
programas relacionados a politicas ambientais para a ESALQ;
b) opinar sobre medidas relacionadas a viabilizacdo de politicas ambientais que
possam vir a impactar positivamente a ESALQ;
c) auxiliar na definicdo das principais diretrizes a serem seguidas pelo Servigo
de Estagcbes Experimentais (SVEE) e pelo Servico de Gerenciamento Ambiental e
Residuos Quimicos (SVGAMRQ) da ESALQ.”

(iii) Servigo de Gerenciamento Ambiental e Residuos Quimicos da ESALQ

Criado em 26 de julho de 2012, em virtude da nova organizagao estrutural
USP/ESALQ, o Servico de Gerenciamento Ambiental e Residuos Quimicos
(SVGAMRQ-11) é responsavel pela coordenacdo das atividades desenvolvidas nas
areas de Gerenciamento Ambiental e Gerenciamento de Residuos Quimicos. O
SVGAMRQ caracteriza-se como um servigo de apoio tatico-operacional vinculado a
Diretoria da ESALQ em consonancia com as diretrizes estabelecidas pela Comisséo
de Gestao Ambiental (CGA).

(iv) Secdo Técnica de Gerenciamento e Tratamento de Residuos do
CENA

Criada em 17 de dezembro de 2013, de forma a atender a uma nova
organizagao estrutural implementada na Instituigdo, suas principais fungbes estéo
relacionadas aos procedimentos de identificagdo, seguranga no transporte, manuseio,
treinamentos, conscientizagao, utilizagdo, armazenagem e disposi¢cao dos residuos,
bem como implementar atividades de pesquisa objetivando estudos para a
recuperacao (reciclagem ou reutilizagdo) dos principais materiais perigosos néao

radioativos gerados no CENA.

(v) Criagdo da CEAP — Comissao de Etica Ambiental na Pesquisa da
ESALQ
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Na ESALQ a comisséo de ética foi instituida em 2008, iniciando a avaliagcao
dos projetos de pesquisa e a emissao de pareceres, em meados do mesmo ano. O
parecer de ética ambiental emitido pela CEAP visa, sempre que necessario, sugerir
ao pesquisador a melhor forma de acondicionamento, tratamento e descarte de
residuos, assim como recomendar a solicitacdo de licengas. Tem atuado junto aos
laboratérios da ESALQ e com apoio da Diretoria da ESALQ, propde a criagdo do

Certificado de ética ambiental em pesquisa.

(vi) Criagdao da Comissao Técnica de Gestao Ambiental do campus

A Comissdo Técnica de Gestdo Ambiental do campus foi instituida
conforme solicitagdo da Superintendéncia de Gestdo Ambiental da USP, em 2015
para subsidiar a elaboragcéo dos Planos Diretores Ambientais nos respectivos campi.
A nomeacao foi realizada pelo Conselho Gestor do campus, tendo como membros
servidores tecnicos-administrativos, docentes e representantes discentes, envolvidos
nos diversos temas ambientais. Para a revisdo do Plano foram indicados
coordenadores de cada tema e estes convidaram outros membros envolvidos no
tema, para estruturarem grupos de trabalho para a revisdo dos capitulos tematicos do

plano.

4.3. Implementacao de estruturas de governanga

As versdes anteriores do PDS demonstravam a necessidade de
institucionalizacdo do plano por meio da insercdo de estruturas de governancga na
USP e nas Unidades. Neste sentido, ocorreram nos ultimos anos alguns avangos no
que diz respeito a construgdo de uma universidade atenta a sua responsabilidade
ambiental.

No campus de Piracicaba, as Unidades ESALQ e CENA institucionalizaram em
seus organogramas Servicos e Seg¢des Técnicas voltadas ao gerenciamento de
alguns residuos. Entretanto, essas estruturas sdo insuficientes para atender as
demandas ambientais atuais. Somado a estas estruturas, desde 1994 o Programa
USP Recicla atua no fortalecimento de iniciativas socioambientais locais com énfase
no gerenciamento de residuos e formacédo de pessoas, preenchendo uma lacuna
institucional relacionada a falta de uma estrutura executiva e de governanca
ambiental. Diante disso e da necessidade da apropriagao por parte do campus da

problematica ambiental, na revisdo feita em 2013 do Plano Diretor foi apresentada
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uma proposta de governanca das questbes ambientais para o campus Luiz de
Queiroz que foi parcialmente implementada através da criacdo de comissdes e o
restante da proposta ainda ndo avangou.

O preenchimento desta lacuna se torna premente e deve ser objeto de
discussao na Comissao Técnica de Gestao Ambiental e Conselho Gestor do campus
afim de criar estratégias e mecanismos para implementar estruturas de governanca
para a execugao das diretrizes, metas e agbes contempladas neste Plano Diretor e
previstas na Resolucdo GR 7465 de 11 de janeiro de 2018 por meio dos artigos 6° ,
7°,9°, 18, 20, 29 e 36.

4.4Periodicidade e metodologia de revisdao do Plano Diretor

O processo de revisdo e atualizagdo do Plano Diretor Socioambiental, esta
previsto a cada 8 anos conforme previsto na Resolugdo GR 7465. A metodologia de
revisdo seguira as mesmas estratégias utilizadas nas versdes anteriores que consiste
na: autalizacao do diagnostico, diretrizes, metas, bem como no desenvolvimento do
monitoramento e avaliagdo dos indicadores do Plano Diretor endossado na resolugao

acima citada.

4.5 Indicadores de sustentabilidade para o campus “Luiz de Queiroz”

Indicadores de desenvolvimento sustentavel sdo paradmetros que servem para
o monitoramento da sustentabilidade de um modelo de desenvolvimento adotado
(MALHEIROS 2000). No campus “Luiz de Queiroz”, os indicadores foram construidos
com a finalidade de fornecer a comunidade um conjunto de informagbdes que
possibilitem avaliar e monitorar as diretrizes definidas pelo Plano Diretor
Socioambiental.

Os indicadores constituem-se como ferramentas institucionais que permitem
avaliar o progresso das diretrizes definidas, sendo de fundamental importancia para
acompanhar de forma transparente o desenvolvimento do Plano Diretor
Socioambiental dentro do campus.

Para o Plano Diretor, foram instituidos indicadores gerais (macro) e micro

(referentes aos GTs).
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= Indicadores Macro: Referentes a mensuragao das agdes de sustentabilidade
no ambito institucional procurando mensurar o comprometimento da instituicao

com o Plano Diretor Socioambiental;

= Indicadores Micro: Elaborados para mensurar a implementacao das diretrizes

especificas criadas pelos Grupos de Trabalho.

Neste sentido, uma das metas gerais do Plano é a instituicdo de um projeto e o
envolvimento de pessoas que acompanhem de forma mais incisiva esse importante

instrumento que permite quantificar e qualificar a evolugdo da sustentabilidade

socioambiental no campus.

(i) Indicadores Macro

Tabela 36 - Indicadores Macro do Plano Diretor Socioambiental

N°

Titulo do Indicador

% de diretrizes cumpridas por GT

Atributos Desempenho do Plano Diretor
Verificar o cumprimento das diretrizes propostas no Plano Diretor bem como a evolugdo das a¢des
empreendidas por este. Por meio deste indicador poderdo ser analisados o desempenho e a gestdo do
- . Plano Diretor, além de captar outros dados e sinais, como por exemplo: insuficiéncia de recursos
Objetivo/Descrigdo

humanos e financeiros; problemas de gestdo do Plano Diretor; falta de comprometimento da alta
diregdo; e a inviabilidade de diretrizes estabelecidas.

Método de calculo

Calcula-se através do ntimero de diretrizes propostas e niimero de diretrizes cumpridas totalmente no
tempo previsto no cronograma apresentado no relatorio do Plano Diretor.

Unidade de Percentagem (%)
Medida
Periodicidade Anual.

Fontes de dados

Levantamento do andamento dos projetos referentes as diretrizes do Plano Diretor Socioambiental.

Situagdo atual

Vide diagnosticos.

Relevancia do
indicador

Alta relevancia. Indicador principal.

N°

Titulo do Indicador

Numero de participantes.

Atributos

Participacdo

Objetivo/Descrigio

Este indicador tem a finalidade de verificar o nimero de pessoas que se envolvem diretamente com as
atividades do Plano Diretor Socioambiental indicando, por exemplo, a quantidade de pessoas que a
gestao do Plano ¢ capaz de mobilizar.

Método de calculo

Calcula-se através do numero de pessoas que realizam atividades pelo Plano Diretor Socioambiental.

Unidade de Medida

Unidade
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Periodicidade

Anual.

Fontes de dados

Atas do grupo gestor do Plano Diretor ¢ dos demais grupos envolvidos no desenvolvimento de agdes.

Situagdo atual

Vide diagnostico.

Relevancia do
indicador

Média relevancia. Indicador secundario.

Ne

3

Titulo do Indicador

Percentual da comunidade do campus que possuem conhecimento do Plano Diretor

Atributos

Enraizamento

Objetivo/Descri¢ao

Verificar se os usuarios do campus conhecem o Plano Diretor Socioambiental. Este indicador pode
apontar se as agdes Plano Diretor Socioambiental estdo sendo percebidas pela comunidade.

Método de calculo

A ser pesquisado qual ¢ a melhor metodologia.

Unidade de Medida

%

Periodicidade

Bianual

Fontes de dados

Questionario realizado com a comunidade.

Situagdo atual

Verificar dados no diagndstico do Plano Diretor Socioambiental.

Relevancia do

Meédia relevancia. Indicador secundario.

indicador
Comentarios Este indicador possui algumas dificuldades para medir o grau de conhecimento.
N° 4

Titulo do Indicador

Numero de consultas sobre Plano Diretor Socioambiental

Atributos Participacdo
Verificar a quantidade de consultas como sugestdes, reclamagdes, diividas e outras feitas para a gestdo
Objetivo/Descrigdo do Plano Diretor Socioambiental. Este indicador demonstra o envolvimento e interesse dos usuarios do

campus pelo Plano.

Método de calculo

Quantificagdo das consultas realizadas

Unidade de Medida

Unidade

Periodicidade

Anual

Fontes de dados

Telefonemas, site, consulta no local.

Situagdo atual Nao ha dados.

Relevancia do Baixa relevancia. Indicador secundario.

indicador

Comentarios

N° 5

Titulo do Indicador

Investimento financeiro no Plano Diretor Socioambiental

Atributos

Desempenho
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Objetivo/Descrigido

Acompanhar o aporte de recursos financeiros para o desenvolvimento das atividades propostas.

Método de calculo

Quantificar os recursos destinados

Unidade de Medida

R$/ano e/ou nimero de projeto contemplados

Periodicidade

Anual

Fontes de dados

Demonstrativos financeiros.

Situagdo atual

Vide setores financeiros das unidades.

N°

6

Titulo do Indicador

Numero de publicagdes sobre o Plano Diretor Socioambiental

Atributos

Enraizamento

Objetivo/Descrigdo

Verificar a pesquisa gerada e a divulgacdo das experiéncias geradas a partir do Plano Diretor
Socioambiental

Método de calculo

Quantificar o nimero de publicagdes

Unidade de Medida

Unidade

Periodicidade

Anual

Fontes de dados

Imprensa (interna e externa) e meio digital, teses, dissertagdes, simpdsios, seminarios, congressos
etc.

Situagdo atual

Vide sistemas eletronicos da biblioteca do campus.

Relevancia do
indicador

Baixa relevancia. Indicador secundario.

Relevancia do indicador

Alta relevancia. Indicador principal.

N°

7

Titulo do Indicador

Porcentagem de fornecedores e prestadores de servigo com certificagdo ambiental

Atributos Enraizamento
Verificar a preocupagdo do setor de compras com critérios ambientais. Este indicador apontara se a
Objetivo/Descri¢ao tematica ambiental esta sendo internalizada pela alta dire¢do atingindo o compromisso com compras

sustentaveis.

Método de calculo

Quantidade de compras com critérios ambientais sobre o total de compras.

Unidade de Medida

%

Periodicidade

Anual

Fontes de dados

Levantamento junto a se¢do de compras e processos licitatorios.

Situagdo atual

Nao ha dados.

Relevancia do

Alta relevancia. Indicador principal.

indicador
C tari Este indicador possui como limitagdo nio ser possivel mensurar fornecedores que apesar de ter uma
omentarios . ~ . ~
boa conduta ambiental ndo possuem certificagao.
N° 8

Titulo do Indicador

Numero de ndo-conformidades legais registradas

Atributos

Eficacia do Plano Diretor

Objetivo/Descri¢do

Verificar se o campus esta se adequando ambientalmente, cumprindo todas as conformidades
legais.

Meétodo de calculo

Quantidade de ndo-conformidades legais registradas
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Unidade de Medida Unidade

Periodicidade Bianual

Vide diagnoético do Plano Diretor (multas, penalidades e termos de ajustamento de conduta

Fontes de dados atribuidas ao campus).

Situagdo atual Descritas no diagnéstico de cada grupo tematico.

Relevancia do indicador Alta relevancia. Indicador principal.

Comentarios

N° 9

Porcentagem de trabalhos de concluso de curso, monografias, dissertagdo de mestrado e teses de

Titulo do Indicador . . . . .
doutorado relacionadas a tematica socioambiental do campus

Atributos Enraizamento
Objetivo/Descri¢ao Verificar se a tematica socioambiental esta sendo inserida na pesquisa produzida na universidade.
Método de calculo Porcentagem de publicagdes com a tematica socioambiental do total de publicagdes produzidas.

Unidade de Medida %

Periodicidade Bianual
Fontes de dados Bibliotecas do campus. Base Dedalus e/ou Banco de Teses.
Situagdo atual Vide banco de teses da USP.

Relevancia d i i inci
’ ¢ .evanCIa 0 Alta relevancia. Indicador principal.
indicador

(ii) Indicadores Micro

Os indicadores micros, relacionados as diretrizes, metas ou agcdes de cada

tema encontram-se descritos nos capitulos tematicos.

4.6. Acompanhamento e avaliagao de indicadores do Plano Diretor

Verifica-se a necessidade de um acompanhamento mais incisivo dos
indicadores gerais do Plano Diretor e dos indicadores estabelecidos para cada GT,
que nao foram possiveis de serem medidos nessa versdo do Plano, a fim de
quantificar e estabelecer indices que permitam avaliar a real evolugdo socioambiental
do campus e dar maior visibilidade aos avancos e necessidades socioambientais
locais.

A avaliagado e acompanhamento do Plano Diretor sera realizada pelo Conselho
Gestor do campus, por meio da Comissao Técnica de Gestao Ambiental do campus e

pela Secretaria Executiva do Plano Diretor.

4.7 Cronograma da proxima revisao do Plano
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Tabela 37. Cronograma de revisao do processo de atualizagcdo do documento.

Atividades/ano

2018

2019

2020

2021

2022

2023

2024

2025

Aprimoramento do
documento e
apresentacdo a
comunidade e aos
gestores

Elaboragdo anual de
projetos priorizados para
captagdo de recursos para

implementacdo do PDS

Reunides com todos os
Grupos de Trabalho do
Nucleo Gestor/Comissdo
Técnica de Gestao
Ambiental

Monitoramento das
diretrizes

Recebimento dos dados
dos Grupos de Trabalho
pela Secretaria Executiva

Revisdo dos dados por
Grupo de Trabalho e
acompanhamento de

indicadores

Atualizagdo do
documento do Plano
Diretor

Workshop de
apresentacdo da Revisdo
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O Plano Diretor Socioambiental Participativo do Campus "Luiz de Queiroz"
continua a ter como caracteristica marcante a preservagao da autonomia dos grupos
de trabalho tematicos envolvidos, caracterizada pela manutencdo das relagdes
horizontais de participacao, e também da tomada de decisdo conjunta estabelecida no
inicio das atividades do plano diretor.

Essa autonomia permitiu que os GT's conseguissem aprofundar o diagnodstico,
bem como, avancar em novas propostas a partir de seu conhecimento especifico em
cada tematica. A Secretaria Executiva do Plano Diretor foi fundamental para a
manutencao dos trabalhos dos GT's dando suporte quando necessario e delimitando
prazos e padrbes minimos de funcionamento, como reunides entre os grupos, para a
revisao.

Outra caracteristica presente desde a elaboracédo da primeira versdo do Plano
Diretor é o cuidado em realizar um processo amplamente participativo envolvendo
cada vez mais pessoas neste processo. E possivel dizer que os Grupos de Trabalho
estdo bastante fortalecidos e ganharam maturidade nestes ultimos anos. Houve nesse
periodo um acréscimo no numero de participantes (diretos e indiretos), o que mostra
que ha uma consciéncia socioambiental sendo criada, embora lentamente, em alguns
setores internos do Campus. Ja existem disciplinas que utilizam a proposta do Plano
Diretor, de pensar e planejar o Campus como forma pratica de se entender conceitos
desenvolvidos em salas de aula.

O Plano Diretor Socioambiental do Campus "Luiz de Queiroz" deu subsidios
para que se desenvolvesse a partir do GT Percepg¢ao e Educacdo Ambiental um
Programa Universitario de Educagdao Ambiental para o campus "Luiz de Queiroz".

Este Programa visa a inser¢do da educacdo ambiental nos pilares da Universidade
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(ensino, pesquisa, extensao e gestao), no qual, culminou em uma grande evolugao da
tematica no Campus "Luiz de Queiroz". No primeiro semestre de 2013 o PUEA
tornou-se um programa institucional do nosso campus demonstrando a grande
importancia do documento.

Alguns avancgos representativos do Plano Diretor para o campus "Luiz de
Queiroz" e para a USP foram: criagcao de estruturas como laboratoérios de tratamento
de residuos, criagdo de instancias como o Comité de Etica Ambiental na Pesquisa,
além de aprovacgao de legislagdes que comprometem e responsabilizam a institui¢cao.

Outro forte ganho foi a inser¢cdo do tema ambiental no orgamento e
planejamento da USP, que a levou a inserir em sua pauta questbes voltadas a
sustentabilidade socioambiental. Prova disso foi a criacdo da Superintendéncia de
Gestao Ambiental da USP (SGA), no fim de 2012, com o objetivo de promover a
sustentabilidade ambiental no campus da USP.

Os principais desafios encontrados para a concretizacao do Plano se centram
nas questdes orcamentarias, na participacao efetiva e continuada da comunidade, e
na definicdo e implementacao de estruturas de governanga. Além dessa dificuldade
de articulagcdo de pessoas e grupos, um plano participativo sugere que as decisdes
devem ser pensadas e discutidas por todos aqueles (funcionarios, professores e
alunos) que estejam participando da construgéo do processo, o que muitas vezes é
visto como um entrave a agilidade na tomada de decisdes.

A construcdo do Plano dentro de um ambiente universitario permitiu a
utilizacao de diversas metodologias, as quais nem sempre existiram e que foram
desenvolvidas junto aos trabalhos de construgdo e, posteriormente, de revisdo do
Plano Diretor Socioambiental. Desta forma, os diversos Grupos de Trabalho tiveram a
tarefa de utilizar e/ou desenvolver metodologias proprias para o diagndstico, a
definicdo de novas diretrizes e indicadores de sustentabilidade para os diversos
problemas socioambientais que ainda acometem o campus.

Um dos grandes desafios é que a instituicdo como um todo compreenda a sua
real responsabilidade frente as questdes ambientais e que a geragdo de impactos
pode ser prevenida, mitigada e que deve integrar a prioridade e orgamento das
unidades/departamentos.

Durante o processo de construgao do Plano, ficou evidente a necessidade de
acbes integradas e o quanto o trabalho dos Grupos envolvidos tornou-se

interdependente, especificamente as diretrizes de cada um. A partir disso, assumiu-se
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essa integracao como premissa para a fase de revisdo, na qual articulou-se todo o
trabalho realizado nas etapas precedentes em uma estratégia de gestao para o Plano
Diretor Socioambiental, visando a sua continuada efetivacdo no campus, bem como a
necessidade do seu estabelecimento nos organogramas das unidades.

Acredita-se que quando as pessoas auxiliam na elaboracdo do processo,
compartilham das dificuldades e éxitos, além de exercitar o compromisso e a
incorporagcdo do mesmo. Para tanto, o objetivo é firmar este Plano como sendo parte
da responsabilidade de todos e é neste intuito que a sua elaboragéo e revisao foram
efetuadas por tantas méos.

De posse do documento de revisdo do Plano Diretor Socioambiental, as
instAncias administrativas e articuladoras do campus e a SGA deverdo dar
continuidade, de forma consistente, a implementagado dos novos projetos elaborados
a partir dos diagndsticos e das diretrizes.

A forca deste plano esta exatamente na abertura ao dialogo, no acolhimento de
ideias e na producdo conjunta de ciéncia e solugdes praticas para os problemas
socioambientais locais, principalmente por se tratar de um plano diretor em um
ambiente académico e pela sua potencialidade de referéncia para outras instituicoes.

Espera-se, portanto, que esta revisdo sirva para que haja uma ampla
divulgagao sobre os avangos nas diretrizes do plano diretor e que tais realizagdes
sirvam de estimulo para que mais pessoas e grupos se envolvam no processo de
implementacdo do mesmo.

Além disso, ressalta-se a importancia que este documento tem no processo de
formagdo e sensibilizagdo da comunidade do campus acerca da efetiva
implementacéo desse Plano, que teve a sua origem motivada pelos graves problemas
socioambientais gerados pelas atividades de ensino, pesquisa, extensido e gestdo ao
longo dos anos, tornando-se uma ferramenta eficiente na prevencédo e resolugao

destes problemas no campus "Luiz de Queiroz".
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