Energia interna (U .. E)

Qualquer molécula possui certa quantidade de energia
interna armazenada no seu interior. Chamamos de energia
interna a fragdo da energia total de um sistema fisico que é
determinada apenas pelo seu estado e que corresponde a soma
das energias cinética e potencial das particulas (atomos,
moléculas) que compoée esse sistema.

A energia interna é soma de todas as modalidades de energia que
um sistema possui em seu interior que esta associada com os seus
constituintes microscopicos (atomos e moléculas), do ponto de
vista de um referencial em repouso, relativamente ao centro de
massa do sistema.

E considerada energia interna, quando um sistema é capaz de
realizar um trabalho.

A energia interna (U) de um sistema termodinamico (Ex.: Célula Vegetal), composto por um
grande numero de particulas tais como ions, atomos e moléculas pode ser decomposta
em duas partes:

1. CINETICA de movimento entre as moléculas - Energia atrelada ao movimento
de todo o sistema e a0 movimento das particulas que o constituem. Trata-se de
uma forma de energia térmica devido ao movimento de translagao,
rotacdo e de vibragdo dos atomos e moléculas. E a soma das energias
cinéticas de cada elemento (ion, atomo ou molécula) de um sistema sobre
seu centro de massa. Para aplicar a mecanica quantica a quimica é necessario
entender trés tipos de movimento: Translagao, rotagéo e vibragao.
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Translagdo: movimento através do espago que ocorre em uma dimens&o; Rotagao:
esta envolvido nas formas das distribuicdes eletrénicas nos atomos e nas diregdes das
quais os atomos podem formar ligagdes; Vibragao: as vibragbes das ligagdes dos
atomos se dao em: estiramento, compresséo e deformagéo.

2. POTENCIAL de ligagdo entre as moléculas - E aquela armazenada no sistema
para que posteriormente possa ser utilizada para a realizagao de trabalho.
Esta associada com os componentes estaticos da matéria e com as
interacdes entre moléculas, ions, atomos, elétrons, nucleos, e demais elementos que
constituem esse sistema. 3 for¢as principais: (a) Quimica - ligacdes entre os
atomos, na coesdo das moléculas, forgas de adeséo, etc.; (b) Elétrica -
Energia eletrostatica de atomos dentro das moléculas ou de cristais. Sao
for¢cas que afetam a eletrosfera dos atomos; (c) A energia nuclear e a massa: a
energia nuclear é a parte da energia interna devido a forgas intra-nucleares. Dada a sua
ordem de grandeza, a energia potencial nuclear associada a coeséo dos nucledns figura
como elemento determinante da massa do atomo, e aparece na parcela de energia
associada a massa de repouso do atomo, E=mc2.

Existem, portanto, dois niveis de escala para a energia total do sistema:

e Nivel macroscépico, sensivel aos sentidos, ou seja, definido em escala humana ou
superior, abarcando a energia cinética macroscopica do sistema quando em movimento em
relacdo a um referencial inercial a parte dele, e as energias potenciais do sistema quando
imerso em campos gravitacional, elétrico ou magnético macroscopicamente estabelecidos
por fontes externas.

o Nivel microscopico, inacessivel aos nossos sentidos, abarcando a soma das energias
cinéticas das particulas constituintes - atrelada ao movimento térmico destas; as energias
potenciais de todas as interagdes entre tais particulas microscopicas, com destaque para a
elétrica no caso das energias nas ligagcdes quimicas (energia quimica) e para a nuclear no
caso das energias de interagdo entre nucleons (energia nuclear).

U = EC translacio + ECrotacio + ECvibracio das particulas +
EP de ligacao entre as particulas.

A energia interna é a energia necessaria para criar o sistema. De acordo com esta
definicdo, é excluido todos os campos relacionados com a energia de forga
externa ou energia associada com movimento. O fato de se considerar um referencial
em repouso e relativo ao centro de massa do sistema, assegura que nao se contabiliza a energia
cinética devido ao movimento do sistema. Por exemplo, se tivermos um objeto sélido em
movimento com certa velocidade, a energia cinética associada a esse movimento ndo contribui
para a energia interna do sélido. Deste modo, a energia interna de um sistema termodinamico,
que normalmente se denota por U ou E, € a soma da energia cinética, devido a rotagao,
translagao e vibragao das particulas e da energia potencial, que inclui a energia potencial
entre particulas e a energia da ligagao quimica entre os atomos das moléculas.

A energia interna de um sistema pode ser modificada exercendo trabalhe sobre ele
ou por aquecimento (fornecendo energia térmica). Se vocé olhar para a primeira lei
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da termodindmica, vemos que esse postulado que o aumento da energia interna é
igual ao calor acrescentado total mais o trabalho feito pelo meio ambiente. Se o
sistema é isolado, sua energia interna permanece constante.

A energia interna é a soma de dois tipos diferentes de energia:. A energia
cinética interna e a energia potencial interna.

A 1° Lei da termodinamica estabelece que a variagao da energia interna (dU) de um
sistema corresponde a energia térmica (Q) recebida pelo sistema na forma de calor
durante o processo menos a correspondente energia cedida pelo sistema a sua
vizinhanga na forma de trabalho (W).
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A particula em uma caixa: Vapor d’agua em espagos intercelulares:
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