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RELATSRIO SEMESTRAL DE ATIVIDADES

PROGRAMA ESPECIAL DE TREINAMENTO

PET -

I - Identificagio do Programs

Universidads: Uni versidadse de ZEo

Agriculturs "Luiz

Implantagic do FET: Feversiro de 1588

Departamento: Departamento de Genétic

Tutor: Flavio Cesar de Almsida Tavare

e

Folatdric n- 4: Feriodo Agosto

II - InformasSes sobre os bolsistas

BIOTECHOLOLT A

Paulo-Escola Supsrior

de Queiroz'.
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=.

1891 .

1 — Polacao MNominsl
= -y PR .
Soran Kuhar Jesovssk 10- ESemes=ire — Agronomia
Haissa Roberta Cardarelli 82 Semestre — Agronomia
T ——— P UL, SR — s B - B -)O Eg — — — 5
RFoberto Fedroso de Cliveira 10 Eemestre — &gruncmla
Silvana Gomes Regitanc £ TSemestre — Agronomia
2 - Desemponhoe Academico na Graduscac
=1 - Noms Semestre Medias
JR v . . - -
S E. JozovseK 18- 2,
H.E. Cardarslli S- 7.1
R.F. Oliveirs 10« £,%
Z. 5. REegitano (=3 S. 2
Olboervaoss: B CUrSadas Nss
e semesire.
2.2 - Justificativas para © declinio neo rendimento
NZs houve declinioc no rendimento des grups ou  bolsista om

particular.
2.3 — Apreciagio do FProfessor—Tubtor =

Somestire

obre o desesmpenho do Grupo no




o grupe teve evolugdo excelente no semestire. Como esperado. fol
possivel obter um rendimento slevade nas atividades programadas
para o semastre, Além destss atl vidades. merece destaque o fato de
gus = Bioltecnologia & um ramo do conhecimentoc multidisciplinasr
bastante amplo , © que torna mais dificil aindsa a formulagdo de
conceitos & & atuacio integrada. & grupc tinha uma wvis3o da
EBiotecnologia gue =€ smpliou e @ Jue S@ tornouw mais obkjetiva,
Individuslmente se& nota ests grandes Pprogresso « COomo Jrupe se
destacam por sua atuagdo mais cientifica, concepgio de idélias €
conceitos com melhor wisdo critica, estando mais capacitados ao

snvol vimento ns pesdguliss B0 a0 desempenhs  de  atividades mais

ipscio do grupo oom empenhe &stsd garantindoe ums atussso
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diferencisdas & capaz de influsncisr oz oulros alunos, gue j& estio

procurande se ilntegrar ac programs. inclusive pariicipsnds de
atividades colstivas.
IT1 - Dosempenho dos Bolsistas no Programa Especial do

Treinamhic

do Grupc com o lfutor
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01 -08-90 — DuragBo: 1 hora
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11708380

o221 0-B0

1770 R0

bolsistas.

Participantes: Lodos o bolsistas
Pauta: Divulgacio do numero de vadas para o© PET e de

seus critdrios de selogio.

Duragfio: Z horas
Participantessz: todos o= bolsistas
Fauta: Elaboragioc do Edital, comunicands  aos alunos

sobre as vagss existentes nos FET = o= critérios de

selegcEs. Uma copia destie material ssgus sm ansxo.
P = S
DuragSo: £ horss

Participantes: Eobsrto & Goran

Pauta: Correcio da prova sscrita dos candidatos ao PET.
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Pauba: Resultado final ds sl siztaes
Curacio: 1 hora

Participantss: lodos ©% bolsiztas

Fauta: RecepgEo de nRovo= bolsistas. FProgramagio de
atlividades ool el vas. Discusssio genSrics sobre

Biotecnologia.




191080

=51 0,90

231190

1071280

1412700

Durag&o: 1 hora

Farticipantes: todos os
Pautl a: Eealizagio

cientifics.

Dur ag8o: hor

iy

=3
farticipantes: ftodos o=
Pauta: QOrientagio de

animal.

Cientifica.

Condug o

-3 © sntes; o ! dos s

Cisocusszo

Dura¢ic: £ horas
Farticipantes: todos o
Pauta: Elaboragis Oo I
Duragcfo: 4 horas
Participantes: todos O
Fautz: Elaboragio do rs

de

sobre a organi

bolsistas

atividades

bolsistas

NOVDS ol =i
Dolz=istas

do Trabslho de Biotsconologi

Interrnms o

de divulgagZo

Ho relatdrio.



1812780 — DursgSo: 4 horas
Participantes: todos os bolsistas

Pauta: Elsboragso do relastdrioc,

Zel2-00 - DurasgEo: 4 horas
Participantes: todos os bolsistas

Pautz: Elaboragio do relatdrio.

1.3 — Palesirs de sulros profissionals
Erof. Dilmsr Miranda: Mstodologia Cisntifics.
Participants: E.F. livsirs

Antonic Carlos Rodriguss ds Silwva: Produgfo de sementes. intsresss
dos agricultores ou das industrises.

i — - b ez = b J-E - -
*articipants: FE.F. Qlaiveirs

I

1.4 — GuLros Sominarios. Conferenciass., FPalesiras sssigitidacs pelo

bolsistas

Painel: Ciéncia = Tecnologia: Poder e Depsndéncia.

Locsl: Audiisric do Ceniro de Ciencias ds UFT.
Participante: E.F. Gliveirs
Ticle de Debatos: O awvango d= Bioctocnologia & SUX democratizacio.

Locsl: Universidade Federal do Usarsa,

Participants: E.F. Gliwveirs
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Fainsl: Producio e Cis eonalogl s DAas Universidadss .
InstituigBes Pdablicas e OrganizagBess ndo Governamentais.

Local: Universidade Federal do Cearsa.




Participante: R.F. Cliveira

1.8 ~ Participascao «m Congr osses

72Encontro sobre Temas de Gondtica © Molhoramento -— 10 & 1110700
Depto. de Gensdiica. ESALO-USP - Piracicaba, SP - todos oS

bolzistas.
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14117920,
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Y Congresso de Iniciagise Cientifica

Firacicaba, SF - todos o= bolsistas.

Congre=so Brasileiroc d4de IniciagEo Cientifica eom Ciénciss
Agrariaz - 28710 2 0e-11-90. Universidade Federal do Cearsd —

Fortaleza. CE. — participante: F.P. Cliveirs.

1.7 — Monocorafiaz
1.7.1 - Orientadort F.Z. A Tavares
: GBLK, Jesovsek
Titulo: Biotscnologia em Peixes & AVeSS.
Monograflias segus & aneXo.
1.7.2 —
1.7.3 — F.T. A, Tavwares

Titulo: Bicotscnologis om Suinos, Caprinos & Ovinos.

Monografia segue en anexo.




1.7.4 — Orientadors F,C. A, Tevares
Bolsista: E.&6. Eegitano
Titule: Biotecnologia eom Cavalos e Inssios,

Monografia segus om ansxo.

1.7.5 — Orientadors F.C . A, Tavares

Titule: Biotwscnologis — Revistas. InstitulgSes » bmpresas.

Monografia segue em anexo.

1,11 - Leituras: vids anexXo.
1.18 — ¥Yiziitas
Empresar Estag®e de Fesgulss - Sementes Cargill = A

Local: Paulinia, SF.
Data: C4-08-90

Objetivot Viszita as inztalacBes & discussic scobre oF programas as

Data: O0S-00-00
Objetivo: Visita &= instalagclies & palestra =sobre o processament
do milho.

Participante: G&G. K. Jesovssk




Empresat: Depto. de Gendtics da UNICAMF

Locali Campinas, SP.

Data: 13-08-00

Objetivo: Genstica de Milho, Estudo de Transzposons e Protoplastos
e milho.

Farticipantei &G . K. Jesovssk

Contato: Dr. Willism J. da Zilwva

Empresa: Fazenda Canchim — EMBRAPA

Localt =Eoc Jarlo=, EF.

Data: 29-10-90

Objetivo: Discussic s demonstiragio sobre melhoramento animal,
meneic de reprodugio & inseminagio artificial, trensfsréncias =

& eguUlnos.
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Participante: G, K.

Empresa: Estagio de Fesguisa ICcI Zsmentes do Brasil 5. A.

Local: Cravinhos, SP.

= cilsocuss3

pesguisa da empresa & sSeus planos = respeito de EBiotecnologi=a.
Participantes: G.K, Jesoveek & E.F. Qliveirs

Empresai Escola Supsrior de Agricultura de Lawras

Local: Lavras. MG,

Data: 187106780

Ob jetivo: Conversar com os professores desta sscola sobre a



possibilidads da realizagio de pods-—graduagio.

Participantes R.P. Oliveirs

Empresat UWEEF

Local: Botucstu, 5P,

Data: 30710780

Objetivos: Estudar s viabilidade de se reslizar a pos-—graduagsio
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Inglés compistio

H.E. Cardareslli

e

Institube York — Inglés compleld

o

Francés - particular

E.F, Oliveirs
Communicstion Acsdemy of Languagess - Cursc preparatdrioc para

OEFL

Z.&. Eegitano
First Certificate of Cambridge — 1 nglés complsto

27 Promocio de eventos cientificos

Organizsegio = participagse deo V Congreszoe de Inioslagdo Cientifics




da EZALQ,

todos oS

realizado no pwricdo de 132

bolsistas,

b3 Seminarioz conferidos por membroz

Local: Colégic ETAFPA. SF.

Datat 2B/08-G0

Assunto?

Palestrante: G&G. K. JIJssovsex

Engenharia Agrondémica

Local: Colégie ETAPA. SF.

Asstmi oz

Palestrante: G.E. Jezow=e

KUHAR. &G.

identificacio na Eletrofores

Biotecnologlia

o =. ECHEVEREIGARAY - Transiormantbes

a2 14 de novembro de 1820

do FET
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ZP. Participante: R.F. Oliveira.

1 Curso de aiu CERES-CALD — Tecocnicas

e
b

lizacie em Fitossanidad

¥

Fitossanitarias alternativaz — Anfiteatro da Engenharia -
ESALO-USF, Piracicaba., SF - de 05 a 08 de novembro de 1990,

Participante: H.R. Cardareili.

de Coordenagio
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de Iniciscic Cientifica da ESALO. Piracicabs, SP.(nov. de 19903,

Farticipante: E.F. Gliveira.

it

Organica do V Congresso de Iniciaclo Cientifica da ESaAlLd,

g0l . Pasrticipantes: Gk, JTosovsok @

bH
oy

Firacicaba. SP. (nov. de

E.F. Cliwveirs.

Piracicabs, SF. (nov. de 18905. Participante: S 6. Regltano.

Z — Apreciagioc sobre o aproveitamento do grupo

Torns—se svidenls Ous o grlipo desempenhou nwsts Guario semeslre,
uma =érie de atiwvidadss basitante diverzificadas & asbrangentes d4do

programa proposio em Juase sus totalidade. Apenas algumas visitas

nmis gue sstavam programadas delxXaram do seorem reslizadas. O




desempenho do grupo supsrou &5 expeclativas & =¢ eSpera, para o

préxime  semestire, um dessmpesnho  pelo menos egui valent

hd
g

demonstrado até © momento.

Adicionalments &0 grends ninere de alividades. ool destacar o

t

olevade nivel de dedicacio, empenho & a excelentie participagio em

Ltodas as atividades., O campe da Biliotecnologlsa, ser  multo

vasto, ewige muiic mais em termos de aprendizado e concentragdc. O

grups moeslrou-s

grands entusissme & superando 2% dificuldades do Ltempo disponivel.

IV = ConsideracSes schre o relaciconamento do grupo

poni vels para

Entre si: Poderia ser mais intensc se oF horarios di

In

sz atividades extra-classe [ossem coincidentes, Frabicaments. Do

colaboracioc sshtewvwe sempre rezents, contribuindo bastants para

contbornar as dificuldades. devide a limitagio de Lempo.

Com oubros alunos gue nio pertencem aoc PET: Excelents, inclusive

1

aproximandc oulros colegss gus participarasm tambdm de algumas

(

tividadss conjuntas.




Com © corpo docente

interessados & dedicados.

V - Resultados propiciados pelo PET

4 implantagiEoc do programa nDa EZALCG,

demonstrou de forms hsstants positiva
desta natureza,., especialmente em areas

P

Biotecnologia, Fara a instituigdo.

avaliagic

uma mais profund=s,

PET

selecio = sncaminhaments de talentos
preparo mud e mel hor ., A viwvénaola

conhociments dos casmp

Proogr ama e

e cientifica, som=snite poderé

da ESALO: el et

rosulitar

. pois =50 bons alunos,
ocorrido neste semestirs,

ce  programss

multidisciplinares como a

embora ainds cedo para ofsrecer

programa trouxs

&OC 5 Graduagio
temente empenhada em programas de
oruies male umn SsSpago fol absrio, inclusive
pozltivos para  © propric programa de

defini

fad=11

graduagio n:

Wl

ComsT Al & =3



a1l gumax zes=bes  de refllexd, onde & enfase a especializsgio
supsrou as ansiedsdes prefissionsis futuras.

Para o Tutor, 2 experiéncia foi bastante provelitosa,
principalmente por trazer consigoe a possibilidade de selegio de

talentos & seu encaminhamento & Pos-Graduagio. O envolvimento mais
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direto ocom o grupe & nEs oomn of individuocs i1sola
também oportunidades de reorientagio de conceitoz e mélodos de

stusgeRo na pesguisa e no desenvolvimento de outrss atividades gus

zomonte desta forma so tornam malis evidentes.

¥I = Planejamento das atividades para o proximo semestre

12 SeselSes de RellexBo — gquinzenal

P T - o ™ - Sk e e e
Brlsists: 503, Feglisnc

Cursc de Francés - todo o ano

Bolzsizta: H.E. Cardareslli
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43 Eventos cisntificos ns EZALDS — todo o &no
Palestras, Seminarios, Congressos.

2

=y Vigitas téonicas & empresas. in
instituicBes de fomentc & pesguisa @ sotores de administragio
universitaria — Lod: o snd

&2 Monografia
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v UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
l K )_}J CAMPUS DE PIRACICABA
ESCOLA SUPERIOR DE AGRICULTURA “LUIZ DE QUEIROZ”

SAG/920-90

- ATESTADO -

ATESTO, a requerimento do interessado e de ordem
do Senhor Diretor, que o Sr. GORAN KUHAR JEZOVSEK, natural
de Temuco — CHILE, nascido a 22 de marco de 1969, filho de
Borivoj Kuhar Cop e de Vlasta Jezovsek, CONCLUIU o Curso de
Graduagao em ENGENHARIA AGRONOMICA da Escola Superior de
Agricultura “Luiz de Queiroz”, da Universidade de Sao Paulo,
em 08/12/90, tendo obtido os seguintes resultados referen-

tes as disciplinas cursadas no semestre anterior:

CRED.
DISCIPLINAS NOTA AULA TRAB. RES.

LAG638 Producao de Sementes 7,4 4.0 --—— AP
LZ0411 Artropodos Nocivos 8,0 4.0 --- AP
LZT614 Melhoramento de Animais 8,0 4.0 --- AP
LZT666 Zootecnia e Biologia de Animais

Silvestres 7,7 4,0 --- AP
LZT694 Cunicultura 10,0 4.0 --- AP
LZT696 Piscicultura 6,8 4.0 --- AP

Piracicaba, 18 de dezembro de 1990.

7
/
/7
P
s /. :
el Ass#l ~dun

Tocales Administra

VISTDO:

Elianz Fﬁomoﬁ} Zemdond
Chefe da Segio de Eng. Agrondmice

AV. PADUA DIAS, 11 - CX.POSTAL.9 - PABX (0194) 33-0011 - TELEX {19) 1141 EALQ BR - CEP 13.400 - PIRACICABA - SP



UNIVERSIDADE DE SAO

PAULO

CAMPUS DE PIRACICABA

ESCOLA SUPERIOR DE AGRICULTURA “LUIZ DE QUEIROZ"

ADNINISTRACAO DE ATIVIDADES ACADEMICAS

SAG- 919-90

-ATESTADO -

ATESTO, a requerimento do(a) interessado(a) e de ordem

do Senhor Diretor, que ofa) Sr.(a):

HATSSA ROBERTA CARDARELLI

natural de: Bauru
Estado de : Sao Paulo
nascido(a) a:27 de maio de 1970

(Adalberto Cardarelli

filho(a) de: '

(Edna Manfio Cardarelli
& aluno(a) regularmente matriculado(a) no 72 ( setimo )
semestre do Cursode Graduacac em ENGENHARIA AGRONGMICA da Escola

Superior de Agricultura ''Luiz de Queiroz'', da Universidade de Sao Pau

lo, em Piracicaba, no corrente perfodo letivo, tendo obtido os seguin

tes resultados referentes as disciplinas cursadas no semestre anterior:

. . ) cred.

Disciplina nota asula trab.res.
LER432 Méquinas e Implementos Agricolas 7,7 4.0 --—- AP
LES335 Extensao Rural 8,0 2.0 --- AP
LBO600 Ecologia e Recursos Naturais 6,6 4.0 -—- AP
LHO528 Fruticultura | 7,0 4.0 -—- AP
LME602 Estatistica Experimental 6,9 5.0 --- AP
LSG6H18 Conservaggo do Solo e da Agua 6,5 4.0 --—- AP
LSG650 Microbiologia do Solo 7,6 4.0 -—-—- AP
LZT427 Zootecnia |: Melhor. Zootecnico 7,0 4.0 —-—- AP

Piracicaba, 18 deydezembro de 1990

Visto:

Lu&is ﬁé a
Oficial de Adpii

ZZ;wa Q,ii¢kw(

Eftans Fliomsnz Zendond
Chefe da Segao de Eng. Agrondmica

Av.Padua Dias,

Telex (019)1141 - Telefone (0194) 22-5924 (Direto ) e 33

Ainior.
istracao

11 . Caixa Postal 9 .C.E.P. 13.400 - Piracicaba, Sao Paulo . Brasil.

-0011 - Ramais: 113 e 336



UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
v
l \)_}_] CAMPUS DE PIRACICABA
ESCOLA SUPERIOR DE AGRICULTURA “LUIZ DE QUEIROZ”

SAG/922-90

-ATESTADO -

ATESTO, a requerimento do interessado e de ordem
do Senhor Diretor, que o Sr. ROBERTO PEDROSO DE OLIVEIRA ,
natural de Sorocaba - Estado de Sao Paulo, nascido a 27 de
abril de 1967, filho de Walter Pedroso de Oliveira e de Bru
na Pedroso de Oliveira, CONCLUIU o Curso de Graduaggo em
ENGENHARIA AGRONOMICA da Escola Superior de Agricultura
“Luiz de Queiroz”, da Universidade de Sao Paulo, em 08/12/
90, tendo obtido os seguintes resultados referentes as dis-

ciplinas cursadas no semestre anterior:

CRED.
DISCIPLINAS NOTA AULA TRAB.RES.
LAG638 Producao de Sementes 9,1 4.0 -—— AP
LHO651 Paisagismo: Parques, Jardins
e Floricultura 7.7 4.0 ——- AP
LZ0514 Agroecologia e Agricultura
Organica 9,6 5.0 --—- AP

Piracicaba, 18 de dezembro de 1990.

&
(o s
coAﬁ%ég; <

Wéosics Administr
VI STO:

ZZ;MQ C.ﬁig&wf
Ellans Filomens Zandond
Chefe da Segio de Eng. Agrondmica

AV. PADUA DIAS, 11 - CX.POSTAL.9 - PABX (0194) 33-0011 - TELEX (19) 1141 EALQ BR - CEP 13.400 - PIRACICABA - SP



UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
CAMPUS DE PIRACICABA

ESCOLA BUPERIOR DE AGRICULTURA “LUIZ DE QUEIROZ"

ADMINISTRACAO OF ATIVIDADES ACADENICAS
SAG-_923/90

-ATESTADO -

ATESTO, a requerimento do(a) interessado(a) e de ordem

do Senhor Diretor, que ofa) Sr.(a):

SILVANA GOMES REGITANO

natural de:Pjracicaba
Estado de :Sao Paulo

nascido(a) a: 12 de dezembro de 1966

(Dione Pedro Regitano
filho(a) de:

( Anna Rodrigues Gomes Regitano
€ aluno{a) regularmente matriculado(a) no 92 ( nono )
semestre do Cursode Graduagao em ENGENHARIA AGRONOMICA da Escola
Superior de Agricultura ''Luiz de Queiroz'', da Universidade de Sao Pau
lo, em Piracicaba, no corrente periodo letivo, tendo obtido os seguin

tes resultados referentes as disciplinas cursadas no semestre anterior:

Disciplina nota aulgr%géb.res.
LAG630 Plantas Alimenticias 6,2 4.0 --- AP
LER571 Irrigaggo e Drenagem 5,7 4.0 --- AP
LHO528 Fruticultura | 6,6 4.0 --- AP
LSG520 Tecnologia dos Fertilizantes 7,0 4.0 --- AP
LTR657 Tecnol. de Alim. de Orig.Vegetal 7,7 4.0 --- AP
LZ0411 Artropodos Nocivos 8,5 4.0 -—-- AP
LZT450 Zootecnia Ill-Criacao e Explora-

cao Economica de Animais 5,8 4.0 --- AP

Piracicaba, 18 de dezembro de 1990.

10

nior.
Oficial de A

istragao
Visto:

Ggwo £ FKocto L
Ellanz Fliomsna Zamdons
Chefe da Segdo de Eng. Agrondmica

Av.Padua Dias, 11 . Caixa Postal 9 .C.E.P. 13.400 - Piracicaba, Sao Paulo . Brasil.
Telex (019)1141 - Telefone (0194) 22-5924 (Direto ) e 33-0011 - Ramais: 113 e 336



SELECAO DE NOVOS BOLSISTAS

Com a finalidade de substituirmos os antigos bolsis-
tas, José Henrique Conti e Fernando César Boschariol, os quais
concluiram o curso de graduacao, foi dado inicio em  setembro

de 1990 ao processo de selegao de novos dois bolsistas.

Foram feitas varias reunioes entre os ja bolsistas
Roberto Pedroso de Oliveira e Goran K. JESOVSEK com O tutor
com as finalidades de discutir os critérios de selecao e de

divulgar o edital de selegao (documento segue em anexo) .

No dia 25/09/90 as 19;30 horas foi feita a prova es-
crita e no dia 28/09/90 foi feita a entrevista, visando sele-
cionar aqueles alunos gue apresentassem maiores potencialida -
des, as quais seriam desenvolvidas através de nosso programa

de treinamento.

Foram desta forma, selecionados as alunas Silvana

Gomes Regitano e Haissa Roberta Cardarelli.




l l K:Y - UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

CAMPUS DE PIRACICABA
ESCOLA SUPERIOR DE AGRICULTURA “LUIZ DE QUEIROZ"

COMISSAO DE BOLSAS E ESTAGIOS

COMUNICADO AOS ALUNOS DE ORADUAGRO
PROGRAMA ESPECIM. DE TREINAMENTO
PET = CAPES
OBJETIVO E A FILOSOFIA DO PET

0 Programa Especial de Treinamento tem como objetivos gerais:

Propiciar condicoes favoraveis para o.desenvolvimento e desem
penho de atividades academicas a grupos selecionados de alunos de
graduagao, que tenham potencial, interesse e habilidades academicas
destacadas;

Promover atividades para que o alunos possa desenvolver uma
postura critica perante a ciencia e integralizar os conhecimentos da
cua arca, visando a formagao de um profissional de alto nivel.

Em sua essencia o PET e um programa que cstimula a participa

¢ao e convivencia de um grupo seleto de alunos, em uma gama de ativi
dades academicas, diferenciando-se, porem, do Programa de Iniciagao
Cientifica que enfatiza o desenvolvimento de projetos especiflicos de

pesquisa cientifica. Difercente, tambem, dos Programas de Estagios,

cujo objetivo e promover oportunidades de aplicacao pratica dos co
nhecimentos teoricos adquiridos nos cursos de graduagao.

Maiores informagoes sobre a inscrigao ¢ atividades desse gru

po poderao ser obtidas com:

- Prof. Flavio C.A. Tavares - Departamento de Genctica

- Goran Vuhar Jezovsek - .Republica Jacare Pagua

- Roberto Pedroso de Oliveira - CEU
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EXIGINCIAS:
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ENTREVISTA:
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CAMPUS DE PIRACICABA APy
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COMISSAO DE BOLSAS E ESTAGIOS

EDITAL CBE - N 21/90

DEPARTAMENTO DE GENETICA (ESALQ / USP)
PET - CAPES

ESALQ

Biotecnologia Agricola

Qutubro 1990 em diante
04 (quatro)

[atar o aluno matriculado do 6° scemestre em diante

Possuir no minimo 12 horas disponiveis por semana

Os dois primeiros colocados terao Bolsa PET/CAPES
(valor equivalente a Bolsa de iniciacao Cientiflica),
a partir de outubro.

As outras duas Bolsas vigorarao a partir de feverel

ro de 1991.

De 06 a 24 de setembro, na Segao de Bolsas ¢ Esta

gios.

Historico escolar
Curriculo resumido das atividades do candidato
Carta de intencoes dirigida ao Tutor do Grupo

Prova de selquo - dia 25/09/90 - 19:30 hs., no An

fiteatro da Genctica
Dia 28/09/90

Piracicaba, 00 de sctembro de 1990.

Prof. Carlos Roberto”Sodero Martins
Presidente da Comissao de
Bolsas ¢ Ew.ugios
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BIOTECNOLOGIA ANIMAL

1. PISCICULTURA

No Brasil nao existem instituigOes ou empresas
gue trabalhem com esta linha de pesquisa.

Alguns resultados obtidos no exterior:

a. Peixes Transgénicos

Sao definidos como peixes portando em seu mate -
rial gendtico, cbpias de sequéncias genéticas nao naturalmen-
te encontradas neles; introduzidas por técnicas de genética
molecular. Estes animais sao geralmente produzidos por mi-
croinjegéo de DNA em ovos recém-fertilizados, este DNA inte -
grando-se ao genoma dos embrides. Com esta metodologia me-
nos da metade dos embrides injetados sofrem esta integracao.

Os descendentes destes peixes também sio considerados transgé

nicos.

O material gendtico introduzido pode ser uma

sequéncia sintetizada artificialmente ou de outras espécies.

O objetivo desta transferéncia de genes é a ob
tencao de fendtipos favoravelmente alterados. Como as pesqul
sas deste nivel sdo recentes, poucos dados de produgao' foram
obtidos, entretanto ja foi observado uma aceleracao de 20% na
taxa de crescimento da carpa comum Cyprings carpio (ZAHAWA et

alii, 1990).

0 destino destes individuos transformados nao
& a producao direta, mas a formacao de novas linhagens, ig=

to vem sendo obtido na carpa comum (ZHANG,et alii, 1990), na



truta arco-iris (GUYOMARD, et alii 1990), entre outras.

Existem pelo menos trés classes de alteragao fe

ndtipicas em peixes transgénicos:

l.

Alteragac em taxas fisioldgicas. Como exemplo temos o au-
mento do crescimento com a transferéncia de genes para hor-
mdnios de crescimento, que poderao alterar os seguintes pa-
rametros de manejo: idade e tamanho na maturidade, tamanho

maximo, longevidade, densidade de estocagem, etc.

Alteracdes nos niveis de toleradncia a fatores fisicos co-
mo temperatura, pH e salinidade. As mudangas podem ocorrer
nos limites letais minimos e miximos, na amplitude de acli-
matagao ou nos valores dtimos. Como exemplo temos a intro-
ducdao de genes "Atincongelantes" em salmao do Atlantico, o

gue permitiria seu cultivo em aguas mais frias.

Alteracoes de comportamento tais como migracdao, selecao de

habitat, selec3o de presa e reprodugao.




TABELA 1 - Transferéncias génicas em peixes

Espécie Genes Status Referéncia
Salmao do Atlan- mMI-bGAL I,E McEvoy et al. 1988
tico mMI~rGH I Rokkowes et al. 1989
AFP-AFP I Fletcher et al. 1988
Carpa comum mMI-hGH I Mclean et al. 1987
mMT-SGH - Hayat et al. 1990
RSU-EGH I,E,R,G Zhang et al. 1990
Truta arco-iris SV40-hGH I Chourrout et al.1988
mMT-rGH I Mclean et al. 1987
mMT-rGH I Mclean et al. 1987
mMT-rGH - Guy Omard et al. 1990
mMT-rGH - Penman et al.. 1990
mMI-rHG - Rokkowes et al. 1989
Tildpia do Nilo mMT-hGH T Brem et al. 1988
SVA0-CAT I, E Indiq e Moau, 1988
Genes: mMIP = Metallothiomeim de camundongo
AFP = Proteina anticongelante
RSV = Virus sarcoma rous
sv40 = Virus simio 40
bGAL = B - Galactosidade
AFP = Proteina anticongelante
hGH = Hormonio de crescimento humano
rGH= " " " camundongo
tGH = " " " truta arco iris
CAT = Clorafenicol transacetilase
SGM = Hor. crescimento salmao
Status: I - integracaoc no genoma
- transcrigao
E - expressao da proteina
g - transmissao a progénie

crescimento rapido

H
!




FONTE: KADUSCINSKI, A.R. e HALLERMAN, E.M. Transgenic Fish and
public policy: antecipating environmental impacts of

transgenic fish., Fisheries, 15(1), 1990.

MACLEAN, W. e PENMAN, D. The application of gene mani-
pulation to aguaculture. Aquaculture 85(1-4), 1990.

1-20.

b. Manipulacao Genética

Apesar do termo referir-se especificamente ao
trabalho com sequéncia génica "in vitro", seu conceito pode ser
ampliado para cobrir todocs os casos onde genes sao artificial -

mente manipulados.

1. Ginogénese: envolve a ativacao do desenvolvimento do ovo pe-
lo esperma sem a contribuicao genética do mesmo para O em-
briZo resultante. £ um caso de heranga materna plena. A
técnica envolve também a induc3do da diploidia por  retengao
induzida do segundo corpo polar ou blogueio da primeira cli-

vagem.

2. Androgénese: em complementagao a ginogénese, esta técnica
permite a producao de progénies a partir do material genéti-
co paterno exclusivamente, geralmente por irradiagao dos 6v3
los antes da fertilizagao e diploidizagao por interferéncia

nas primeiras divisoes celulares.

3. Poliploidia indevida: as interferéncias traumaticas nos  o-
vos geralmente produzem individuos tripldides, e sao causa -

das por chogue hidrostdtico, térmico ou tratamento quimico.




A principal caracteristica destes individuos & a esterili-
dade que melhora o crescimento e permite seu cultivo sem
gue eles alterem as frequéncias genéticas de populacao na-

turais (fator importante no caso de peixes transgénicos).

4. Reversio de sexo: técnica utilizada para a produgao de fé
meas de truta. As larvas sao tratadas com metiltestostero-
na, © gue provoca a transformagéo de fémeas em machos, feno
tipicamente e nao genotipicamente, que produzirao esperma
apenas com O Cromossomo X € nio com o y o gue resultard em

progénies apenas de fémeas.

5. Marcagdo: a introdugdo de genes em peixes permite a coloca-
cao de marcadores genéticos de reconhecimento rapido, evi -
tando assim, métodos mais complexos de reconhecimento de

genomas,

c. Reproducao Induzida

Varias espécies de peixes tinham seu potencial
de cultivo bastante reduzido devido a seus habitos reprcduti -
vos. S3o espécies neofilicas ou seja, migratdrias, nao se
reproduzindo em ambientes fechados como os tanques de criacgao.
Para superar esta dificuldade, e term um melhor controle da
reproducao de outras espécies, langa-se mao da reprodugao indu
zida, que consiste na injegéo de hormdnios cromadotrdpicos nos
peixes reprodutores (10 g/ e fémeas 1 g/ em machos). Es-
tes hormdnios induzem a produgao de gametas, que sao recolhi -
dos e fecundados manualmente. Com isso tem-se uma aumento do

nimero de alivineos obtidos e, consequentemente do numero fi-

nal de peixes.




Esta pritica & utilizada em todas as estagoes
de piscicultura do Brasil, e em boa parte das granjas comer -

ciais.
2. AVICULTURA

A. Utilizacd3o de Kits- Diagndstico

£ a pratica biotecnoldgica mais empregada na
avicultura nacional. £ utilizada para identificar a doenga de

Newcastle e para detectar a presenga de Aflatoxina em ragoes.

Os kits sao fabricados pela empresa Paulism -

Embrabio.

B. Aves Transgenicas

Empregadas em pesquisas no exterior. Os ge-

nes s3o inseridos por trés métodos basicos:

1. Micro-injecdo: como & dificil o isolamento do embriao no
momento exato e nao existe Utero para incubd-lo apds a mani
pulacdo. Este método & pouco utilizado. Espera-se progres

so nas pesquisas para viabilizar sua utilizacgao.

2. Irradiacdo de espermatozdides: coloca-se O gene a S€r intro
duzido nos espermatozéides que se encarrega de atingir os
objetivos. E um processo simples, mas nao existe um con-

trole seguro do DNA introduzido.



3. Virus: sio vetores ideais devido & facilidade de penetragao
nas células do hospedeiro e de integragao nos Cromossomos
deste. Apesar de ser simples e eficiente, alguns retrovi -
rus podem provocar tumores no hospedeiro, ou baixa frequén-
cia (10-7) e o tamanho do gene a ser transportado nao po-

de exceder a 8 . .




Opiniac socbre o Programa

Tendo chegado ao fim do periodo de trabalho,con
sidero o programa como modelo para a formagao de bons profis-
sionais da area, devendo se possivel, ser ampliado para que
mais alunos de Engenharia Agrondmica sejam beneficiados por

ele,

Opiniao scbre o Tutor

O Dr. Tavares correspondeu as espectativas co

mo bom tutor, sempre estimulando o raciocinio e o espirito cri

tico do grupo.

Goran K. Jesovsek



Escola Superior de igriculturs
"Luiz de Queiroz"
Camrus de Firacicaba
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I - INTRCDUCKC
as novas biotecnologias represen-
tam um poderosc meio para ¢ seu desenvolvimentc, Elas poder inter -

vir melhorando asprectos de nutrigéo, prevengzo e c¢ontrole de doen -

Para a produgzo znimal,

'y

ig

¢as, manejo, reprodugao, ef
mento entre outras aress.

Este trabalho objetiva exemnlif*car, de forra suscinta
resquisas e resultados j2 arlicados na drea de ruminantes bovinos

vos de atividades economicoSa.

demonstrande ¢ grande notencial

énciz de produg ¢ao, promogao do cresci

)

’
dz tiotecnclogia nos diversos cam -

nfase € dada 2 inseminacBo artificial e trencfereénciz de

. erktriZes com vistas ao aumento daz eficiéneia nz reprcdugac e trans-
: ferércia de caracteristicas deseladzas aos noves rredutcs; 2 engenha
) riz genétice e sus arlicacZo; z fusZo celular na producic de anti -
corpes monoclonais; a cultura de tecides e células ha muito 34 uti-

“izade em virologia e com alternativas de aplicagd@o; a ensilagem e

outras técnicas utilizadas parsz melhoriz do aspectc nutricional H

usn de

Ar

bJ
alguns produtos da biotecnologia.
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11 - INSEMINAGCAC ARTIFICIAL E‘lRﬁTS TRENCIA DE EMBRIDES

4 inseminacao artificisl c-nsiste na depesigao de sémen, ,
por meios artificiais, no trato genital de femez.

Suz aplicagZo no Brasil expandiu-se bastante na década de
setenta, mas k2 dificuldades decorrentes da precariedade nas condi-
coes de menejo dos animais e nos métodos de conservagzo e distribui
c3o do sémen, bem como em virtude da dependeénciz de importagao de
horménios para controle do cic, da ovulagzo e do aleitamento. Dado
seu 2lto valor unitdrio e demandes relativamente reduzida, a produ -
cao comercial de alguns desses hormonios, j& desenvolvidos por pes=-
quisadores brasileiros, zinda nao se justifica economicamente,

Tem como vantagens a possibilidade de prorover unm ganho
genético através da utilizecao do sémen de tourcs superiores para
caracteristicas como produgao Ze leite e carne, diminuicdo das doen
cas transmitidas pelo coito, maior seguranga nor evitar o conta -
to com tourcs muito agressivos, maior flexibilidzde pelo uso racio-
nal do semen de varios touros economizando, assim, na manutenczo ¢o
truro na fazenda.

Parz a implantagzo da inseminagao artificial, vérios fato
res devem ser considerados: instalagoes especificas para se fazer a
inseminagdo e manutengdo do botijdo de sémen, nutrigzZo e manejo adg
quadosdos animais, pessoal habilitado e dlsponlvel o temro necessa-
rio, escrituragao zootécnica e, por fim, detecsao e/ou indugao do
cio. :
4 deteccio do cio depende de caracteristicés dz vaca co-

- fisiologices: vulva entumecida, muco cristalirnog
- geresis: diminuigao de apetite e pastejo, inguietagZo, mwugido mais
t 0, diminuigic na produgzo Jdo leite;

S
- comportamental: permite z cobertursa ruitas vezes.

A - - -
néstico de gestiagido, Cuirs 2lternative wizvel seria o usn 3~ ultra-
~
& & 2 et A S ~ye s -
scm, entretanto, 2 aguisigzc deo zparelllc e cnsrerfa pera ¢ produtor,

3

.r
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N termo transferéncia de embrides tem sido utilizado para
englobar todas as fases do processo que compreendem sincronizagac
de cio de doadores e receptoras,superovulagao, colheita, manipula -
¢cBo do embrifo "in vitro", micromanipulagio, criopreservagio e
transferencia propriamente dita.

Tpansferéncia de embrides é o método pelo gual se retiram
os erbrides de uma vaca rreviamente superovulada, denominada doado-
ra, e se colocam em outra fémea, denominada receptora, onde, apos a
implantacgdo, estes continuam o seu processo de desenvolvimentc, e 2
gestagdo é levada a termo. Estas fémeas receptoras nio exercem in =
fluénciz genética sobre os produtos, j& que szc unicamente utiliza-
das comns meio de incubagZo para concluir a gestagZo apds a transfe-
rénciz com genoma de uma fémea superior.

Os primeiros trabalhos realizados com transferenciz de em

brides datam dz décade de cinagflenta., Naguela éroca, a coleta de em-
brides era realizades cirurgicamente, demandava aparelhagem sofisti-

zda, ambiente hospitalar com esterilizagi@o rigorosz, anestesia ge-
rel da doadora. O risco para a doadora era altc durante a cirurgia

e pos-operatorio. Os resultados eram bzixos e os custes altos. So -
mente a partir da década de setenta, com o advento da coleta nazo ci
rirgica, a técnica passou da pesquisa para 2 aplicagzoc pratica. 0
congelamento atingiu niveis técnicos de aplicagéo pratica em 1980 ,
segulndo-ge a tranferencia nzo 01rurglca e micromenipulacgaoc. Entre
noés, foi introduzida em 1979, com embrides procedentes da Alemanha
Ocidental. C dominio tecnolédgico ¢ ruito menor do gue na insemina -
cao srtificial, havengo sérios problemas z T‘et‘o“fver nas areas decq
trole hormcnel, c1tolog1a, sexagem e congelamento de embrides,e dis
ponibilidede de ‘meics de cultura de células embrionarias e outrosme
teriais, até agora dependengc de importaczo.

Entretante e embri%es leva vantagem so-
sta do mzterial oenet¢co

- - .
ce eXemessz genli1gTlice ©
~ e ~ ~ - T
- -~ -
de Ceozlore terz cclete g
Porlh gl E A - -
£z ARSI & 3CY ,;'c‘.TE. a TECETVOT& s
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ceteriormente deve ser feita z supercvulagiao que objeti~

va asumentar, por meios artificlais, o numero de ovulagodes vigveis em
uma fémez. Isso é feito através da administragZo de hormonios pitui
tirios gonado-estimulantes ou extra-pituitdrios com atividade de
FSE(horménio foliculo estimulante). As fontes mais utilizadas sZoos
extratces hlﬂoflsarlos de FSH, a gonadotropine sérica de égua prenhe

(PVEG) e o hormonio gonadotropico da menopausa (HMG). O processo de
supercvu.a 3~ tem infecic dez dias apds o aparecimentc do cio do anl
h zrz induzir a supercovulacao.

durante gquatro dias em do-
i doze horas. Ja o P¥SG, uwa
urice articageo ¢ suficiente. No¢ terceiro dia de tratamentc, apli

r

s
s apos o animal ter en-
rado ne cio.

T3 dois métodos de coletz de embriBes em bovinos: cirtr-
nZec-cirurgica ~u transcerviczl. 4 coleta cirurgicafei muite
da em centros comercisis, mas seu uvso era Limitado nc mesmo
devido aos risces decorrentes do empregoe dz anestesia geral

anima

1evando z formacac de zderencias do arare’ho reprodutjve ou mesmo
> eviminag3o da doadora para z rerroducEc.Na coleta nao—01rurg1cc,
& uti izado um fguido de coleta-transferido, apds a coleta dos em-
trites, perz provetas para se fazer z ccntagem do nurerc de estruty
rac.
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ars as trancferencias, prde-se¢ usar: cirurziz de flanco
P

ou cirurgia vagina®,
do este menos traurati
C conge’amen

n gue c¢s anteriocres,

4 L4

o € uma téericz racente gue s¢ fci dominada

(‘+0

a partir de 1980, Tratz-se da censervegEo de embriZes a baixa tempe
retura vor tempr indeterminade. € erbriZo € submetide a desidrata -
G20, c~lccado , individualmente, em nzlhetas plésticas com meio nu-
tritivoe, levado 2z um aparelh~ de conge amento, gque rezliza um abag
xamento lentn de temreratura, cor tempc e velocidade centrelada, ar

ad~ em nitrngénic *{ 1 e c 2

0os prsiericrmente; coletar variss cozdcere , e
SC’“ trensferir nsa T Cca de mr\pta; I'EE’.]‘_ZEL:EO de testes de prcdugéo

conservagac Ce gerroplasma( pre-
crte a Tonges distancias; im-
tico; redugzo dos custos de
transporte e dlmlnuzgao dos riscos d
c t

a
onsis O com c

A micromanipulagzo
auxi in de um micrcscopic e um ricromanipulado
apresenta-se na fase de morv a ~u b astccisto o, podendo criginar ge-
meos univite'in~s de umz bisseccZo. Desta forma, se busca zumentar
o dice de gestagZo por embriZo co hido e selecionado.Pode-se ain-
da, uti izar uma das metades rara a sexagem.

Had, portanto, muitas ap’ica¢Bes para ainseminacio artifi-
cial e a transferenciz de embrides er bovinos e espera-se gue essas
téenicas se associem .Boutras jé existentes, oferecendp recursos se-

guros através do aumento da efic %nc rrodutiva dos bovinos.

£%3
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A engenharia genetica (manipulag2o do DNA "in vitro")ppde,
em termos sintéticos, definir-se como sendo a manipulagao de um ge-
ne eSpecifiqo, muitas vezes proveniente de uma estirpe selvagem ou
resultante de ume sintese gquimica, num sentido dirigido para o me-
lhoramento das "performances" de um organismo produtor, para multi-
plicagdo dos genes responsaveis pela produgao, para a formagao de
roves produtos e para a adaptagzZo a novos substratos. As principais
"ferramentas" da engenhariz zenética sZo as enzimas, com especial
destaque para as endonucleases de restrigac e para as ligases.As en
donucleases de restrigao reconhecem umz determinada segliéncia de
DNA e cortam-no em locais especificos. Os fragmentos assim obtides
rodern ser introduzidos no genoma de uma espécie distinta através de
um vetor apropriado (virus e plasmidecs) ou sem a necessidade de ve
tores, com a conseqtiente expressao do gene introduzido. Por sua vez,
as ligases podem “cola" fragmentos de DKA, de modo a reconstituir
uma molécula de DNA com uma segliéncia desejada de nucleotideos. Con
tudo, as agoes de engenharia genética em genomas de eucariotos en -
contram-se limitadas pela escassez de vetores apropriados e pelas
diferencgas no metzbolismo do RNA mensageiro de bactérias e de orga-
nismos superiores, pelo que as agoes diretas sobre genomas animais
er larga escala se encontram ainda distantes, embora ja ensaiadas.

Quanto mais avangado o organismo, mais complexo € seu ge~
noma, e em particular mais detalhados s20 os mecanismos deste para
controlar seu proprio funcionamento. A precisao gue exige a separa-
¢cio de segmentos de DNA do organismo doador, e especialmente sua in
ser¢io no receptor, é enorme. A impreciszo pode ter como conseqiién-
cia a falta de efeitos, ou, o gue ¢ pior, a transmisszo de uma men-
sagem totalmente distinta com efeitcs imprevisiveis sobre o orgenis
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siste em inserir o DNA recombinente nos ovulos fecundadds em uma fa
se muito précoce, para se conseguir assim a replicagZo automaticado
novo DNA em todas as células do animal em desenvolvimento, incluin-
do suas gonadas. 0 efeitc da introdugio de DNA recombinante sé em
algumas células de um embriZfo, de maneira deliberada ou por aciden~-
te, € a formagzo de um animal de genome misto, conhecido como quime
ra. Assim, a produgéo de animais transgénicos se tem conseguido até
agorz mediante a insergao de DNA recombirante em numerosos embrides
em umz fzse muito precoce.

Aplicagoes futuras parz z tecnologia do DNA recombinante
nos animais domésticos, como os bovinos, podem ser: introdugio de
genes gque permitam aos animais resistir z enfermidades e tolerarcaen
di¢des climdticas adversasjsubstituigdo de alelos de menor rendimen
to responséveis por fungoes da produgZo animal por. outros de maior
rendimento; aumento da produtividade mediante a duplicagao de gru -
pos de alelos, aumentando, assim, o seu efeito genético; controleda
atividade do genoma com a2 possibilidade de introduzir indutores de
DNA recombinante no genoma de um animal,de maneira gue se possa col
trolar o momento da aparigdo de determinadas funcgOes do desenvolvi-
mento como & guantidade de hormonio endégeno do crescimento produzi
da.

Cabe salientzr, que o uso dz biotecno’ ogia pararmodificar
a produgao e sanidade animal se baseia na utilizagZo conjunta da
tecnica do DNA recombinante com outras manipulagges do rendimento
do animal j2 existentes sob os aspectos: reprodugdo e genética ani-
malj sanidade animzl; nutrig@o anirale alteragdes gerais nos proces
sos vitzis basicos de znimal coms o crescimento, lactagio, producio
e fibras e trabslho.
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¢os para odter novas vzcinas contra enfermidades como a febre afto-
2

i
sa, & 1ingua 2zul, 2 peste boving, a raiva, z rinotraguei{te bovina,
2 ectomatite vesiculosa especifica, etc., mediante & aplicagio  de
tica, de biossintese e do desenvolvimen-
spe
Xo aspecto da nutrigzo animal, rodem-se considerar & modi
ficagBo dos ecossistemas microbianos do rumen (bactérias, funges e
protozoirios) alterando a digestZo de celulose além da vtilizacio
de poliéteres produzidos por Streptomyces cinnamonensis e S, lasalli
ensis contra as coccideas( o produto mcnensin ) bem como modifica -
¢oes no valor nutritivo dos azlimentos z pariir Je microorganismos
transgénices, de plantas transgeénicas modificadas ¢ melhoradas para
TO

alimentagio animel gue consigem fixar o nitrogenio ztmosférico e

£

resictir a seca ou ac excesco de égua.

Dentre os processos vitzis, a mznipulacgio de hormonics exd
genos mediante microorganismos transgénices pode
HZ =zindz outra zlternativa mezis atrativa gue € o estimulo da secre-
cZo de hormonios enddgencs, utilizando DNA recombinante.

A aplicagzo do DNA recombinante oferece grandes oportuni-

(o8

ades para a melhoria da .produgao animal dependente da intensifica-

cac das pesquisas, possibilitandoc resuvltados visveis economicamente
I - ’ -

e comercialmente aplicaveis em grande escela.
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A técnica consiste
tes e obter células hibridas
células-mae.

No caso de célulcas
ducao ée hitridomas a partir
como a produgaoc de um anticor
-se para former um clcne, con
genética, e o anticorpo predu
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ant{gerios especificos tem t
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nodiagnostico a partir ce
identificer viroses, bacteri

Tectes
o ELISA, no gual & conversio

ir células de espécies diferen-
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erzcteristicas genéticas  das

anirzis, & técnica € utilizada na pro-
de células com umz tarefa particular
TC espec cifico, C hibridoma multiplica=- -
jurtoe de celulas com 2 mesma MEnsagem
zido é denominado "monoclonal.
de enticorrpos monoclonais vinculados
ma de aplicagoes. Podem ser
zdes diminutas de antige -
rie de componentes os guais po

e
r . 4 - 4 N
guimicas ac antigenc. Isso e particu -

de doenges onde "kits" testes de imu-
icorpos monoclonais szo velidos para
ses e parasitoses

.o
de face sélida tem side usados extensivamente como

enzimetica de um substratc para um pro

duto que € detectado colorimetricamente.

~—




353535383339 53D

355 33

33333

%
b

N
)
I
- g
af\
s
r Y
y

T DF CELULA

\

n

<t
'

Q
A
v
t
H
=3
O
1
U
r/)

4 cultura celular arplicada ao estudo dos virus permitiu .
otter resultados gue até entZo nio tinham sido posclvels, er estudos
com orgenismos. vivos, principalmente a pertir da introdugao dos an-
tibidticos. Os principais usos desse processo sao: o estudo das al-
teracdes celulares gue os virus provocam (efeitc citopatogénico)
investigagdes sobre o fendmeno da interferencia, isolamentc, tipa -
ger e titulagem Zos virus, pesguisas de anticorros e produczo de vi-
rus em large escalz para o fabricc de vacinas. Dzi a irporténciadas

cul turas celulares em virologia, como o caso da multiplicagzo do vi
ruc aftesc em célulzs renzis de bovino,

VI - ENSILAGEY

Consiste esta em ume acidificeacao do meaterial ensilado s
pode ser feita a partir de bactérizs nzturais, produtoras de

q N 3 W2
0 o

e W
f_.l
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ido 14tico, ou artificial, pela adigic de acides ao material volu
’ . ! . 4

o. A estrutura fisica e guimica do material ensilado e alterada

elza agfo dos microorganismos e enzimas num pProcesso fermentativo

J

complexo. ;
Téenicas biotecnoldgicas podem ser usadas para aumentar a

cia fermentativa do Lactcobacillus ; para tambem impedir afer
Zo butirica provocadz por bactérias do género Clostridium,

e
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VII - ALTERNATIVAS PARL APLICAGAC

4 cigarrinha-das-pastagens, gue ztacsa gfam{neas das pastgz
gens, causa prejufzos imensos & pecudria. Com a introdugdo, em nos-
sas pastagens, de gramineas exoticas (principalmente algumas varie-
dzdes de Brachiaria) de elevada produtividade mesmo em solos pobres,
as cigarrinkas encontram novo nicho ecoldgico no qual se desenvol -
venr intensarente, zumentandc ruito sua porulagze e, com issc, os dg
nos causados as pastagens. Em certas regioces, por falta de capim |,
passam a atacar outras gramineas, por uma adaptagao genética. Até o
romento nic se conhece uma solugio satisfatdriz para a cigarrinha -
-das-pastagens, pois o fungo Metarhizium anisopliae, eficiente con-
igarrinha da cana-de-agucar, nZzo exerce efeito. Maicres esty
{vel de genoma ou outras formas de controle bioldgice podem
r aiternativas para seu contrcle.

A fixacSo bioldgica do nitrogénio feita pelo Rizobium €
um importante caminho az se seguir para produgaoc de inoculantes enm
pastagens, através da selecdo de estirpes mais eficientes paraa FBN
e competigao com z microflora do solo. Dados da FAC mostram que o
Uruguai aumentou a produgio de carne de 40 kg/ha/ano para 4CO kg/ha/
ano. Tal aumento foi devido 2 alta produtividade das pastagens con-
sorciadas onde o Trifolium subterraneum teve grande contribuigzo e
cujo cultivo depende totalmente da existéncia dd inoculante especi-
fico.

C aprcveitamento de residuos da industria sucrozlccoleira
também é possivel e hé estudos para a utilizagdo da levedura de vi-
nhaca (vinhaga fermentada e concentrada), visando a produc¢io de pro
teina sztravés dz atividade biolodgica do levedo Torula utilis ou ou-
tras espécies microbianas gue pocdem ser selecionadas e até melhora-
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VIITI - PRCDUTOS DA BICTECNCLGGIA

A reagBo de imunidade ztiva € conseguida através da vatis
na¢Zo ou dz infecgiZo natural. 4 produgio de vacinas se subdivide en
tre as stenuadas vivas, que sZo mais economicas, mais eficazes e ip
duzem uma irunidade prolongada, e as inativadas, mais caras e menos
eficazes.

LAlgumas vacinas virais sé surgiram apods o advento da tec-
nclogia de cultura de células animeis, e z habilidade em propagar Vi
roses nessas culturas guiou a produgzo comercial, havendo, assim |,
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ido de muitas doengas veterinarias. Novas técnicas

(+H

antes de cooperagio entre especialistas em genética

molecular, imunolog a e bioguimica tém sidc desenvclvidas. Comoexem
rlo, 2 habilidade em isolar regioes da capa proteica viral responsz
vel pela produgio de um anticerpo per sintese guimica ou por técni-
cas do DNA recombinante, usandc microorganismos engenheirados gene-

53353

ticamente., A tecnologia do DNA recombinante tambem pode ser aplica-

b

da na produgzo da vacina contra a diarréia colibacilar, comerciali-
zada desde 1982, Vacinas contra febre aftosa, berne e bicheira es -

o

tzc sendo pesguisadas atualmente.

A eficiéncia na produgiio animal também pode ser otimizada
pela aplicagio de hormonios. & produgao industrial do hormonio de
crescimento animal, aplicada exogenamente apos 2} extracao do lobo
anterior da hipofise bovina, jé vem sendo usada ha muito tempo para
avmento na produgao de vacas leiteiras, além disso gode ser usadaem

animais em crescimento para ganho de peso.

Novas pesquisas trazem alternztivas como z produgao do ha
monio de crescimento por processos fermsantalivos com microorganis -
mos utilizando DNA recombinante ou também atraves da tentativa dein
serir o gene do horm&nio Ge crescimento no cromossomo de células ex
resentem malicrcres
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1Y - CONCLUSED

Estamos vivendo um periodo onde as potencialidades dz biog
tecnologia estzo se concretizando. C apafecimento de novos produtos,
mais baratos .e mais eficientes, bem como 2 aplicagZo de novas téeni
cas da Dbiotecnologia, proporcicnarzo umz inovagzc significativa nos
reios e métodos da produgZo animal.,
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Cuendo we informei a respeito dc estagic oferecido na a-
rea de Bib intecn~ogia tzricola por meic do Frograma Especial de
Treinamento, nZo me dera contz da grande imrortancia dz biotecnolop-
gie, fato este que devido aoc rigor com gue a selecdo dos estagia -
rios fol feita mostrou evidéncizs.

Fara tante, foram ministrados uma prova escrita, entrevis
ta, alér da entregs de curriculo e histérico escolar. A prova escri
ta cferecida fol bastante extensa mes a oportunidade de expressar ’
por meic de opinizo justificada, € muito valida para uma avalia -
¢zo individual.

Quanto a entrevi sta, achei-a curiosz e em alguns momentes
senti-me 2ltamente cobrada, mas azcredito ter sido ur bom treino pa-
ra uma eventuzl entrevistz em minha vidaz profissional, permitinde -
me z agir cor maior desenvolturza.

CPINIAO SOBRE O PRCGRAMA

0 programa € mais um passo em minha caminhadz de formacac
profissional e acredito gue de grande importancia se eu puder colo-
car em andamento novos estudos e pesguisas na arez de RBiotecnolo -
gia. Parz tal, ja comecei contando com o apcio de meus colegas, es-
tagifrios hé mais tempo, por meio de reunioes gue sempre sao provel
tosas conjuntamente com o tutoramento do professgr responsavel.

Esse sistema baseia-se em dar liberdade ao estagiario de
buscar, por si proprio, suas metas dentrc da drea e também possibi-
lita a2 integragao com outros professores e profissiorfais da Zrea,

Acima de tudo, julgo az Biotecnologia uma area importantis
rara o profissional ligado as ciéneias agrarias entre outros
os de pesquisas e praticas. A existénciz de um programa de trei

= - . . - .
to de futuros profissiorneis ligados a area é vitzl para o pro-
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sso dz Eiotecno' ogia em nosso p
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~ed = 3 - ~ -
Aresar de estar como estzgiariz z menns de um semestre y
+ -~ -+ - - -~ =
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A presente revisao se refere as pesqguisas que
vem sendo realizadas em ovinos, caprinos e suinos envolvendo

biotecnologia.

Infelizmente as pesguisas dessa Area no Brasil
s3o incipientes e a maioria dos dados a serem apresentados sao

da literatura estrangeira.

Nesse trabalho serac abordados aspectos relati-
vos a producao de vacinas e hormdnios, animais transgénicos,ma

nipulacao de sémen e compostagem.

REVISAD DE LITERATURA

Com o advento da engenharia genética um dos se-
tores gue mais se beneficiaram foi a produgéo de vacinas, prin
cipalmente a partir da utilizacao da transferéncia de gens pa-
ra a bactéria Escherichia ocoli, possibilitando a produgao de
antigenos. Atualmente em suinos as pesquisas de direcionam no
sentido da obtencao da vacina contra O parvcvirus (RIVIERA ,
1986), ao passo que nos ovinos contra a presenga de cistecer-
cos (Jounson,1989). Nesses dois casos alguns resultados expe-
rimentais ja& foram obtidos e O que S€ busca atualmente & ape-

nas o produto comercial.

A produgéo de porcos e ovelhas transgénicos vem
sendo pesquisada no Canada. Experimentalmente ja foram intro-

duzidos nesses animais genes estrutarais do homem e de bovinos




(PURSEL et alii, 1987). Observou-se que esses animais pas-
saram a produzir mais carne e menos gordura, porém também a-
presentavam um excessivo desenvolvimento das glandulas mama -
rias. Esses mesmos autores em 1989 repetiram o© experimento
com a. finalidade de se estudar os efeitos negativos dessa
transferéncia de gens sobre os porcos. Observaram alta inci-
déncia de ﬁlceragartrite, cardiomegalia, dermatite e  proble
mas renais. Com certeza esta area que apresenta grandes pers
pectivas, ainda precisa de muitos estudos antes de se obterem

bons resultados.

Com relacao a estudos sobre a eficiéncia re-
produtiva na Poldnia, STRZEZEK et alii (1985) vinha desenvol-
vendo métodos originais de congelamento de sémen de porcos.Re
sultados de suas pesquisas mostram gue O sémen, pode até mes-
mo ser conservado mantendo-se uma percentagem de acrossomas
normais de 50% e viabilidade a 379C por 180 a 360 minutos, o©O

que possibilita uma taxa de concepcao de 45%.

Porém a pesqguisa gue vem causando O maior inte
resse de todos os produtores de suinos se refere a produgao do
hormdnio somatotropina suina. Este produto, cuja produgao co
mercial sd foi possivel mediante a utilizagao de técnicas de
biotecnologia via Escherichia coli, devera revolucionar a pro
ducao de alimentos no futuro. Trata-se de um hormodnio natu
ral gue nao causa risco algum a saide do homem. Este hormd -
nio atua promovendo uma melhor conversao do alimento ingeride
em carne. A somatotropina suina & produzida pela Monsanto e
j3 estd sendo, liberada em varios paises. Esta empresa con-
fia nos bons resultados de seu produto e na liberagao deste

tanto nos EUA como no Brasil.



Outra Area onde a biotecnologia vem procurando
auxiliar na solugao dos problemas se refere a compostagem. Cu
riosamente um dos maiores problemas da agropecuaria européia
& a eliminacdo dos excrementos dos animais. Esses sao perigo
sos por consistirem em centros de infeccao de patdgenos e pro

moverem a poluicao das &aguas.

Nesta revisido verificou-se que paises como a
Italia, Franga e outros vem investindo macissamente em proje-
tos que visam maximizar a transformacao dos excrementos em

composto e/ou energia.

Na regiao de Perugia , na Ttilia, esta questao
& patente e, por iséo, tem sidc efetuados estudos sobre o a-
primoramento do processo de compostagem (POLETTI et alii,1987)
Segundo NYNS(1987) a Associacao Internacional para O Desenvol
vimento Rural (IARD) na Europa, vem patrocinando pesquisas com
relacdo ao desenvolvimento de biodigestores de baixo custo pa
ra pequenas fazendas. Ja& JACQUEMIN(1986), na Franga, vem es-
tudando a producao de energia, a partir desses sub- produtos
dos suinos, pela via anaerdbica. VERONESI (1987) na Italia ,
vem estudando a viabilidade da transformacao dos excrementos

em energia elétrica.

Com relacao a estudos de misturas dos excrem -
mentos de porcos ao lixo municipal visando maximizar © proces
so de compostagemn, ROBOTTI (1987), na Itadlia, obteve gue esses
excrementos aumentavam a oxidagao organica no reator devido
provocarem um aumento de temperatura. Este fato tem COomo
consequéncia um acrdscimo no teor de N e P, sem alterar subs-

tancialmente a composigao dos outros elementos.



Com esses dados podemos concluir que a biotecno
logia vem se constituindo numa excelente ferramenta na solu -
¢ao dos problemas e na maximizacgao da produgao no setor agrope

cuario.
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End: Av. ROmulo Joviano, s/n@
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CEP: 33600 - Pedro Leopoldo - MG

Area de Atuacao: Sanidade animal

Leivas Leite S/A - Indistrias gquimicas e bioldgicas
End: Rua Benjamin Constant, 1637 - Porto

Cp: 91,

CEP: 96100 ~ Pelotas - RS

Area de Atuac3o: vacinas e farmacia veterindria

VALLEE NORDESTE

End: Rua Sao Lazaro , 244/254 - Luz

CEP: 01103 - Sao Paulo - SP

Area de Atuagao: Soros, vacinas, produtos para diagndstico ,

farmacia veterinaria.



Centro de Ciéncias Biomédicas
End: Av. Unisinos, 950
Bairro Cristo Rei
Cp: 275
CEP: 93001 - Sao Lourengo - RS
Area de atuacao: Biologia molecular, genética vegetal, ge
nética animal, imunologia; processos imunoldgicos; imuno-

logia aplicada; embriologia.

Centro de Ciéncias da Salde
End: Faixa de Camobi, km 9
Cidade Universitaria
CEP: 97110 - Santa Monica - RS

Area de atuacdo: reprodugao animal

Centro Nacional de Pesquisa de ovinos
End: BR - 153, Km 141 - Vvila Industrial
CP: 242 - CEP 96400 - Bagé - RS

Erea de atuacgao: Embriologia

Instituto de pesquisas zootécnicas Francisco Osorio
End: Rua Gongalves Dias, 570
CEP : 90060
Area de Atuac3o: Gendtica e melhoramento dos animais do-

mesticados.



Universidade Federal do Rio Grande do Sul - Faculdade de Vete-
rinaria.
End: Av. Bento Gongalves, 7712
CEP: 91500 - Porto Alegre - RS
Area de atuagao: reprodugao animal; tecnologia do sé&men;
transferéncia de embrioes; congelamento de embrides; cul-
tivo de embrices, genética animal, biologia e fisiologia

dos microorganismos.

Centro Nacional de Pesquisas em Caprinos
CNPC - EMBRAPA

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA



Opiniao sobre o Programa

Passaram—-se 2 anos desde que entrei no PET-Bio-
tecnologia. O estdgio realizado foi muito proveitoso colabo-
rando para a minha formacao profissional. Penso que os obje-
tivos do PET foram todos cumpridos uma vez gque hoje possuo co
nhecimentos que me possibilitam ter uma visao critica sobre

os aspectos relativos a biotecnologia em agricultura.

Opiniao sobre o tutor

O professor Flavio cumpriu seu papel de nos
ensinar e orientar ao longo do programa. Uma qualidade de
nosso tutor que merece destaque se referiu a sua constante

preocupagao com nosso futuro profissional. Todas essas quali
dades colaboram para o grande sucesso, do programa na ESALQ,
programa este que precisa continuar para oferecer oportunida-

de a novos alunos.

Roberto Pedroso de Oliveira
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1. INTRODUCAO

A biotecnologia tem evoluido bastante nos
Gltimos anos e varios trabalhos tem demonstirado gus para
alguns animais esta se tornou muito importante para gue seja
possivel a manipulacidc adegquada e desejada dos organismos
vivos.

Como ilustragic, seguem varios trabalhos, nos
quais sic descritos diferentes métodeos biotecnoldgicos na

criac3o de cavalos e insetos.

2. TRABALHOS E PERSPECTIVYAS BIOTECNOLOGICAS

I. Cavalos

2a) Inseminacdo Artificial em Egiinos

Scbre aguile gue hoje temos conhecimento, a
primeira inseminagfo artificial em Equinos ocorreu por volta
de 1322 a.C.. Conta a lenda, gque um chefe arabe resolveu
roubar uma amostra de sémen de um garanhdc de um rival e
transferiu o sémen para a vagina de uma de suas éguas. Pos-

teriormente, somente em 1776 & que foi relatado outro evento



z.
envol vendoe a Inseminacéo Artificial em EqUinocs. SPALANZANI
coletou sémen de um garanhfo, permitinde que © mesmo manti-
vesse um contacto com neve, observando gue células espermi-
ticas permaneceram inativas, ac invés de morrerem.

A despeito de pesquisadores como  HEAPE,
REPIQUET realizarem experimentos, na tentativa de contornar
problemas de infertilidade, foram dois estudioscs dinamar-—
gueses, SAND e STRIBOLD, que obtiveram o mérito de introdu-
zir na indastria egiiina, a idéia de que a préatica da Insemi-
nagdo Artificial deveria ser utilizada, n3o como um trata-—
mento da esterilidade, mas sim, como um meio de melhorar uma
raga ou um tipo de animal. A partir de 1842, o verdadeiro
interesse por tal técnica ganhou corpo, através de IVANOV, o
gual inseminando 38 éguas, obtendo uma taxa de concepgioc de
78, 30%.

Atuvalmente, a Inseminacgio Artificial em Egqiii-
nos tem sido localizada em varias partes do mundo, ja se
constituindo em pratica de rotina, no manejo reprodutivoe de
rebanhos iddéneos. Palises tais como POLONIA, RUSSIA, JAPAQ,
DI NAMARCA, ALEMANHA OCIDENTAL, FRANCA lideram a utilizacio
do processc em Egliinos, com bases comercilais. Atualmente, o©
principal entrave ac avanco desta técnica, €& a atitude, um
tanto gquanto negativa, diga—-se de passagem, de delerminadas
associacbes de classe (sobremaneira aquelas ligadas aoc Puro
Sangue ingl&s), gue limitam tal usco, com base em alegagdes
relacicnadas & um dificil controle da paternidade e de uma

proviavel perda, em termos de lucros monetdrios, provenien-—



tes da utilizagio de coberturas naturais.

As perspectivas da introdug3o da Inseminacgio
Artificial no Brasil, come procedimento normal e corriquei-
ro, depende em grande parte, da aceitacfo das associagdes de
racas aqui existentes, cumprindo uma de suas fungdes primor-—
diais, gqual seja, a conscientizacio dos criadores, para a
importancia da adogfo de técnicas de manejo modernas e efi-
cientes. Tal cbjetivo, se de fato conseguido, irad, sem davi-
da alguma, incrementar um desenvolvimento mais acelerado das
ragas © um conseguente retorno de investimentos, os quais
normalmente ndc sico de forma alguma pequencos. Em nosso ter-—
ritérioc, a ASSOCIACAD BRASILEIRA DOS CRIADORES DO CAVALC DE
HIPISMO, fundada em 1877, merece especial atengioc, por ter
side, inegavelmente, uma das pioneiras na adog3c e fomenta-
8o da pratica da InseminacBoc Artificial, guando do inicio
da formacfoc de seu rebanho, o gqual nos dias atuais, j& Jjus-
tifica plenamente tais esforgos.

Desta forma, siZc inUmercs os beneficios advin-
dos da utilizagio de tal pratica, nos rebanhos Egiinoes, os
quals se destacariam:

a. Reduc3oc do Uso do Garanhfo: possibilidade de redugiao,
portanto, de uma das principais causas da infertilidade dos
mesmos, conquanto seja, © seu uso de forma & ceonduzi-lo a
esgotamento;

b. Controle de Doencas: principalmente na prevengdo de
doengas venéreas, existentes tanto nos machos, come nas fé-

meas da espécie;
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c. Transporte de Sémen: através de diluigdc e resfriamen-—
to do s&men para armanezamento por tempo mais prolongado;

d. Melhoramento Genético da Raca: utilizaglo de sémen de
garanhdes superiores dentro de cada racga, sendo gue também
nesse caso, a conduc3c de testes de progénie seria facili-
tado;

e. Reducio dos Riscos de Injurias: seriam evitados pro-
blemas com o comportamento sexual, © gual na espécie equina,
& normalmente vidento (tanto no macho, como na fémead;

f. Avaliac3o da Fertilidade dos Garanhfes: possibilidade
de avaliac3c da gualidade do sémen, a cada coleta;

g. Uso Apropriado de Garanhdes e Eguas ‘“Problemas*: con-—
siderando-se nesse caso: comportamento sexual anocrmal, de-—
formacdes fisicas, agressividade, fatores estes, gue pode-
riam ser contornados;

h. Aumento da Relacio Macho:Fémea: em valores aproxima-
dos, poderiamos ter uma proporgdo de 1:180, considerando-se
éguas cobertas/garanhfes-/estacdo de monta (contra um maximo
de 1:50 em monta naturall;

i. Uso Adequado de Garanhfes VYaliosos em Idade Avancada:
principalmente no casc de snimais acima de 20 ancs, onde ©
namerc total de espermatozdides ejaculados se reduz = para-
lel amente aumenta a incidéncia de anormalidades espermaticas
merfoldégicas;

j. Elevacdo da Taxa de Concepcdo, Sincronizagadeo do Cio e
da Evolucg8o: geralmente programas voltados & uma melhoria deo

desempenho reprodutive estio associados 53 Inseminagic Arti-




ficial.

fastimavel mente, em contrapartida a uma série
de vantagens surgidas da utilizagido de tal pratica, os pro-
blemas muitas vezes n3o s3oc possiveis de serem contormados,
de forma que, & importante, ter conhecimento de que poder o
ocorrer:

a. Fraudes: no caso de falhas de controle, infelizmente
as desonestidades ocorrer3oc, visto que adulteracgdes sdo re-
lativamente faceis de serem executadas;

b. Custo Elevado: principalmente na compra dos equipamen—
tos utilizados e mi3c—de-obra especializada;

c. Transmissio de Defeitos: tornando-se mais evidente. jé
que a relacgic Macho: Fémea pode ser, nesse caso, aumentadsa;

d. Disponibilidade de M3o-de-Obra Capacitada: utilizacao
de um profissional capacitado, para a execugio das diferen-—
tes etapas envolvidas no processo;

e. Aperfeicoamento do Manejo Reprodutivo: fator primor-
dial no sucesso do emprego desta técnica;

f. Declinio na ¥ de Mortalidade do Sémen Congelado: sabe-
-se gue em torno de B0% da mortalidade do sémen fresco &

perdida no processo de congelamentoc (amostras com menos de

10% devem ser rejeitadasD.



b) Transferéncia de Embrides em Eqgiiinos

A técnica conhecida como Transféncia de Em-
brides, ou Transplante de Embrides, consiste na coleta de
bdvulos fertilizados (embrides) doados pela Egua Doadora, de
carga genética superior, para a posterior transferéncia ou
implantacdc, no Utero da Egua Receptora, a qual terd a fun-
c® de gerar e criar o potrofad.

Em relacSc & espécie egiina, a histéria da
Transferéncia de Embrides &, com efeito, recente, guando
comparada, por exemplo, com os Bovinos. Sendoc assim, um gru-
pc de pesguisadores japoneses, em 1872, publicou um estudo
Ciniciade em 1968), no gual relatava uma taxa de coleta de
45%, sendo gue nesse caso, nenhum dos embrides transferidos
para outras éguas resultaram em prenhez. Dois anos mals tar-—
de, os mesmos pesquisadores coletaram 18 embrides de 20
éguas, sendo transferidos para 195 éguas receptoras aos 5-7
dias apdés a ovulacido. Desta vez, porém, os resultados foram
mais peositivos, com 40% (B éguas) de concepcio.

J4 em 1974, o primeirc potre foi nascidoe na
Inglaterra, como um resultade de uma TJTransferéncia de Em-
brifes. Em 1878, a primeira cria foi produzida nos Estados
Unidos, na “TEXAS A e M UNIVERSITY". Atualmente, existem va-
rios centros de pesquisa espalhados em diversocs paises do
mundo, sendo portante tal pratica, uma realidade, mesmo a

nivel de criadores, ji& em nosso pais.
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A exemplo da Inseminacio Artificial, também
nesse caso, basicamente © gue temos, é na verdade, uma téc-—
nica visando a aceleracdo do melhoramento gendtico, através
do aumento da capacidade produtiva de fémeas geneticamente
supericres. Nesse caso, portanto, também se faz necessario
considerarmos as vantagens do emprego de tal técnica, de
formas que:

2. Melhoramento Genético: possibilidade da utilizagdo de
uma maior capacidade produtiva, de um namero reduzido de
éguas consideradas superiores;

b. Formacio de Linhagens: proporcicnando assim uma uni-
formizac8c genética dos rebanhos, inclusive a médic prazo;

c. Uso de Fémeas em Campanha, na Reproducdo: sendc assim,
teriamos um ganho de tempo maior, possibilitando assim a
realizag3oc produtivo e reprodutive de tais individucs;

d. Avaliacidc de Garanhdes: com base na coleta de dvulos
fertilizados, o potencial de reprodutores valiosos seria me-
lhor estimado;

e. Uso Racional de Eguas Idosas: evitando-se assim pro-
blemas surgidos com o avance da idade, tais como degeneragio
gradual da parede uterina, malor dificuldade de manutengao
do feto;

f. Transporte de Embrides: possibilidade de manutengdoc da
viabilidade do embrifo afetado, por um pericdo aproximado de
24 horas;

g. Congelamento de Embrides: nesse caso, teriamos a pos-—

sibilidade de prolongar a utilizagdoc do potencial genético
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de éguas valiosas, além de eliminar custos relacionados com
= manutencic de um curtoc nimerc de éguas receptoras, para
sincronizac3oc do cio e ovulagdco;

h. Sexagem de Embrides: possibilidade de escolha por par-—
te do criador, satisfazendo assim exigéncias de mercado ou
do préprioc programa de selecdo;

i. Pesquisas Cientificas: principalmente conduzidas nos
campos da fisiologia da reprodugdc e genética.

Também nesse caso, e de maneira lamentdvel, as
virtuais desvantagens existem, porém, tais fatores, conside-
rados adversos, tornam—se extremamente reduzidos, naoc afe-
tando porém o efeitc positive que poderd ser introduzido na
criacio dos animais. Ainda assim, devemos considerar:

2. Custo Elevado: principalmente com relacio 2 manutengio
das chamadas éguas receptoras;

b. Ineficiéncia de Tratamentos Hormoniais: principalmente

no caso de produtos capazes de induzir a super-ovulagdo em

c. Fraudes: devendo-se nesse caso, haver um controle ri-
gorosc por parte das Associactbes de Criadores, evitando-se
uma possivel obtencio de “pedigrees’ manipulados;

d. Reduc3o da VYariacio Genética: uma produgdc em massa de
irm3os geneticamente superiores, poderia acarretar uma acen-—
tuac3o de uniformidade Chomotigosed genética, com o declinio
excessivo da variagio (heterotigosed;

e. Limitactes do Registro Genealdgico: em termos de cria-

c3o0 mundial, S&o poucas as racas € respectivas Associacbes
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que apciam totalmente © registro de produtos oriundes de
transferéncia de embrides.

Importante notarmos, gque © Ministério aa Agri-
cultura, no dia 01 de outubro de 1880, homelogou o regula-
mento para a Tranferéncia de Embrides elaborado pela ASSOCI-
ACAD BRASILEIRA DOS CRIADORES DE CAVALOS DA RACA MANGALARGA
CABCCRM>, sendo que em linhas gerais, fica obrigatdéric que a
égua receptora, seja registrada na referida associagio e gue
a doadora tenha produzido pelo menos dois filnos de alto ni-
vel, sendo permitida ainda, apsnas uma transferéncia por
ano. Além disso, © animal nascide por tal processo, deverd
ser submetido & um exame de Tipagem Sangiinea, para sd entédo

receber o seu registro definitivo.

1. Insetos
ad Inseminac3c Artificial em Abelhas

As abelhas s3o insetos considerades Gtels,
importantes para a produg3c do mel, geléia real e poliniza-

g0 de plantas.

S3c bastantes conhecidos pelo seu grau de or-—
ganizac3o, sendo assim muito evoluidos.

As espécies mais importantes, utilizadas para
os fins acima citados s3c a abelha européia preta (4pis m».
mellifera L.2, a italiana (A mellifera ligustica L.2 e a

africana CA. mellifera adanscontt L.D.
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Estas formam sociedades, onde ha somente uma
rainhz, varios machos e as operarias. A rainha recebe um
tratamento especial antes de “assumir seu cargo", & alimen-
tada ainda guando larva, por geléia real.b

Esta & fecundada durante o v&o nupcial, por um
ou mais zangdbes provenientes de sua prépria colméia ou de
colméias, localizadas em um raio de até 5 km

bs colméias podem ser formadas, de acordo com
a escolha do apicultor, por uma s espécie ou mails.

Isto significa que, se uma rainha pode ser fe-
cundada por mais de um zangic e estes ndc sic necessariamen-
te da mesma espécie, existe uma certa dificuldade em se man—
ter o material genético de sua populagic de abelhas.

Para gque se conseguisse tal faganha, foram es-
tudadas técnicas de inseminac3o artificial, com a gqual, a
rainhz nic realiza o vdo nupcial, ndo se distanciandoc da sua
colméia.

Ent3c escolhendo-se o zangioc de mat. genético
14 conhecido & © MESMO sendo feito com a rainha, lLem—se cer-—
teza do produtc originario desta fecundacio. Na verdade, es-
ta técnica ainda depende de alguns fatores limitantes como:
o prego do inseminador, & priatica de manuseio do material, e
a importancia da sanidade, para se obter sucesso.

A nivel de preodutor, pouco tem sido feito nes-—
te sentide, mas a UNESP de Rio (Claro e 2 USP de Ribeirioc
Preto t&m realizadeo uma série de trabalhos, j& dominando tal

técnica.
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0 Departamento de Entomoclogia da ESALQIUSP,
através da orientac3c do professor Marchini, apds ter ad-
gquiride o material rnecessario, iniciard estudos para a pra-

tica de se manter a carga genética em abelhas.

b) Enxertia: a Geléia de Laboratério (Abelhas>

A geléia real, nada mais & do que uma substan-—
cia produzida por abelhas operarias jovens para alimentar as
larvas das novas abelhas. Estas larvas rescebem o© alimento
apenas nos trés primeiros dias de vida, enguantoc a rainha
recebe por toda a sua vida Caté B anosl.

O apicultor pode estimular as abelhas e gerar
novas rainhas e cuidar das realeiras, de onde se extral a
geléia real.

Para a produgao deve-se retirar larvas do fa-
vo, enxerti-las em realeiras artificiais. Estas realeiras
<30 levadas até a colméia onde as operarias iniciar3c o pro-
cesso de producio de geléia para alimentar as larvas gque ali
estioc. Apds 3 dias, retira-se a realeira da colméia e as le-—
va 2té o laboratério, onde a cera dos casulos seri gortada e
a larva j& adulta retirada.

Através de uma bomba a vacuo, extrai-se a dge-
1&ia das realeiras artificiais. O produto passa por uma fil-—
tragem e € ent3o acondicionado.

Através deste processo, © apicultor pode obter

o seu produto com maior facilidade e maior rapidez.
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c) Producio de Hormdnios

Expressic de alto nivel, purificacdo e carac-
terizacio inicial de eritropocietina humana produzida usando-
-se um biculo virus recombinante - clomacdc de gene e ex-—
pressic em cultura de células do inseto

Spodoptera jrugiperda

Come uma fonte abundante de horménico psicogqui-
micamente uniforme, comparadoc as formas dos mamiferos hete-
rogenesamente glicosilatada, a eritropoietina produzida em
células de Spodoptera fFfrugiperda mostrou-se preferivel para

anilises guimicas especificas.

d> Producidc de VYacinas

Nova glicoproteina de virus pseudorabi com
glicosilacgZo de Oz ligade reduzida -— produzidas por trans-
formacic de cultura de células de insetos para usc comoe va-
cinas.

Esta glicoproteina € produzida por célula de
inseto infectada com uma molécula de DNA recombinante abran-—
gendc umn vetor de bicule virus e uma seguéncia de DNA codi —
ficando a glicoproteina.

Os insetos hospedeiros apropriados sio Bombyx
mori, Irichoplusia ni & © preferido & Spodoptera frugiperda.

As glicoproteinas virais novas podem ser usa-

das como vacinas para proteger animais contra infecgdo por



viroses das quais elas s3ao deriwvadas.

e) Bioinseticidas

® Uso de bactérias

Diferente de todos os pesticidas biclégicos,
bactérias tem recebido grande atencio.

Particularmente, Bacillus thurengienses (BTD,
a qual €& eficiente contra 100 espécies de lepidopteras (pra-
gas> e podem sobreviver em uma grande variedade de ambien-
tes, tem sido muiteo usada com muitco sucesse nos Gl timos
anos.

A ingustria de algodio, a2 qual € um dos gran-
des mercados para inssticidas guimicos, reconhece Bl como um
agente primadrio, contra as pestes (lepidopteras? mais sérias
para o algodiao.

Virias companhias est8co desenvolvendo formula-—
cdes com bactérias! Sandoz Inc. {Homestead), FLD comerciali-
-ou 2 racas de BT: a2 Biochem Products, uma devisioc dos Labo-
ratérios Salsbury (Montchanin, DED ragas de BT:; Abbott Labs’
(N. Chicago, IL> desenvolveu "Dipel™ para controlar maripo-
sas nos EUA; Battele (Richlandd, W3O desenvol veu um produto
com BT.

Uma nova raca de BT, chamada Bacillus thuren—
giensis israelensis pode ser usado como meio de combate a

Mosquitos e Mosca preta, ambos transmissores de doengas sé-—

rias em diferentes partes do mundo.



14.

Sam Singer, da Universidade de Werstern
Illincis (Macombe, ILD acredita que B. thurengiensis ilsrae-
lensis pode agir contra mosquitos como Afdes. Por outro la-
do, B. sphaericus, o© gqual existe em.meios urbanos, age me-
lhor gue BTI contra mosquitos transmissores de malaria, tais
como Anopheles e Culex.

Bactérias sic de muito interesse porgque a en-—
genharia genética pode melhorar potencialmente as racas.

BT mata os insetos liberando cristais tdéxicos
dentiro do meioc do intestino da larva apds a larva ingerir a
bactéria transformando-os em toxinas.

Don Dean, da Universidade do Estado de Ohio
¢(Columbus, OH) diz gue uma visic da engenharia genética se-
ria transferir a codificacfo de genes para a toxina em racgas

de bactérias mais estavels.

e Uso de virus

Bioinseticidas virais podem ser produzidos pe-
1o seu crescimento em insetos hospedeiros ou tecricamente,
propagando—os em sistemas de cultura de tecidos de inverte-
brados.

Sandoz Inc. desenvolveu um produto viral, com
2 marca comercial Ercal, para controle de lagartas do algo-—
d3c e do tabaco em algod3o, soja e milho.

Viroses diminuiu lentamente a popul agdc de ma-

riposas.
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Qutras organizagdes gque pesguisam inseticidas
virais s3c Biochem Products, Battelle, U.S. Forest Service,

Canadian Forest Service e a Universidade de Viscosin.

& Uso de fungos

Fungos s3oc também candidatos em potencial uma
vez que, podem ser produzidos em massa por fermentacio. Fun-
gos, porém, tem frequentemente esporos gue se desenvol vem no
ar gue podem causar respostas alérgicas. Isto pode limitar o
uso de fungos como bicinseticidas. Pelo menos um fungo,
Bovaria ebaceana estid sendo usado na Unido Soviélica para ©
controle de afideos.

A Biochem Products tem trabalhado com estudos

de inseticidas fdngicos.

® Uso de nematdides e protozoarios

Bactéria, Virus e Fungos s3c agentes aplica-
veis para pragas acima do solo, nas pragas gue nascem he
solo, tais como lagartas de raiz do milho & besocuros da ba-
tatas de Colorado, necessitam de agentes bicldégico gque possam
estar concentrados no solo.

Nematdides parasitos s3o organismos que habi-
tam o solo, os gquais prometem como bicinseticidas, mas estles
ainda precisam ser bem estudados para esta funcdo.

Outro organismeo gque poderia ser usadoc como
bioinseticida =s8c os protozoarios que normal mente causam

doencas, infeccdes crdnicas na maioria das espécies dos
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insetos.

John Henry do Laboratérioco de Inseios de
Rangeland (Bozeman, MID estudou o controle Bioldgico de Ga-
fanhotos com o protozoiario patdgeno Nosema locustae.

Os protozodrios s3o parasitas obrigatdérios os
guais devem crescer em insetos hospedeiros ou sistemas de

cultura de tecidos.
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Opinidoc Sobre o Programa

0 programa tem mostrado ser de muita importan-
cia para meu futurc profissional. As reunifes com © grupe e
o tuter, os trabalhos iniciais de laboratérico, as leituras,
a participagdoc em congressc, tem ajudadoc bastante para um
melhor relaciocnamentc com as pessoas da Escola (professores
e alunos), bem como profissionais do ramo.

Acredito que © objetive do grupc PET, de uma
melhor formacl3c profissional, com troca de informacdes, de—

senvol vendo a vis3c critica dos seus participantes, sera

plenamente atingido.
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Opiniio Sobre o Tutor

Quanto aco tutor do grupo PET, Biotecnoclogia,
este © tem ajudado muito com seu espirito incentivador, pas-
sando sSempre novas informacdes e nos estimulando para gque
estejamos constantemente em busca das diversas formas para
se adguirir noves conhecimentos.

Este tem se mostrado sempre disposto a discu-
tir davidas e orientar leituras cbjetivande nossa opinido

critica sobre os assuntos.
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Opinido Sobre o Processo de Selecdo

dos Novos Estagiarios

Numa primeira etapa houve uma prova scobre co-
nhecimentos especificos e teste psicblégico. Acredito que é
forma gue esta fol elaborada nos deixou bastante a wvontade
para passarmos um pouco de si para os examinadores sem a
pressic normalmente exercida em exames de rotina.

Na segunda etapa foram examinados ©s “Curricu-
luns®" e seus devidos histdéricos escolares, procurando deixar
de lado os que demonstraram ter péuca afinidade com a area.

Numa terceira etapa foi feita a entrevista,
através da gqual pode-se escolher os candidgtos que se mos-—
traram ser os mais adegquados para as vagas. Esta etapa foli a
que mais me impressionou, pois me senti como se estivesse
passando por uma entrevista como profissiconal, tendo gue
mostrar meu potencial para gue oS examinadores acreditassem
gue su deveria ser a escol hida.

Através desta entrevista pude ver claramente
os pontos a sesrem trabalhados e melhorados, para que U pos-™

<2 enfrentar os futuros desafios.

Silvana Gomes Regitano
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