51. Coloracéo

A coloracio mostrou-se como fator de facil distingdo entre as cultivares,
uma vez que frutos da cv. Dover apresentam coloragio muito mais intensa ¢ quando

colhidos mais precocemente, 25% maduros, desenvolveram normalmente a coloragio no

Sy 1LY 120

decorrer do armazenamento, embora com brilho caracteristico menos intenso. Frutos da
cv. Campinas, quando colhidos 25% maduros, nfo chegaram a desenvolver totalmente 2
coloracio caractetistica da cultivar. Quando colhidos 50% maduros, independentemente
da cultivar, os frutos desenvolveram a coloragio caracteristica de maduros. Com o

decotrer do armazenamento houve notavel perda de brilho por parte dos frutos, sempre

mais acentuada na cv. Campinas.
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Caipiias 39,47 : *30,9%22,5 33,4750,27 7,3%30,1%23,1

100% maduro 434 43,1 42,5 44,6

ode ser visto na Tabela 2, a perda de peso atingin em média

valores proximos a 5, 10 e 16%, respectivamente ao final de 7, 14 e 21 dias de

armazenamento aior na cv. Campinas, onde também puderam ser observados

armazenamento, sempre ma 1

«

maiores sintomas de murcha, enrugamento e perda de firmeza. Embora nio medida

objetivamente, a2 manutencio da firmeza foi claramente mais acentnada na cv. Dover,

especialmente nos frutos colhidos 25% e 50% maduros. Conforme pode ser obsetvado, e

seria de se esperar, houve tendéncia de frutos mais maduros perderem mais peso.
Oscilagdes de umidade relativa da camara, atingindo valores inferiores a

90% promoveram a desidratacio dos frutos, melhor identificada por suas conseqiiéncias

(sintomas) na cv. Campinas, porém bastante visivel independentemente da cultivar quanto

a desidratacio e deformacio do calice. A manutencio de umidades relativas mais altas ou

18



o uso de filmes plasticos na embalagem dos frutos poderia minimizar 2 perda de peso dos
frutos durante o armazenamento.

Para ambas as cultivares o ponto de colheita correspondente 2 50% maduro

foi 0 que se mostrou mais interessante, uma vez que resultou em menores perdas de peso
ao final do periodo de armazenamento.

Tabela 2. Perda de peso (%) de frutos de morango cvs. Campinas e Dover, colhidos em

trés estadios de maturacio e submetidos a armazenamento refrigerado a 4°C e 90+2%
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5.3. pH e Acidez Toftal Tituldvel (ATT)

Conforme pode ser visto na Tabela 3 e Graficos 1 e 2, os valores de pH
obsetvados mostram-se em geral menores quando comparados as médias obtidas por
diversos autores, especialmente no primeiro dia de analise, 01 dia apds 2 colheita. Berbard
et al. (1994) encontrou pH variando de 3,36 a 3,71 em fungio da cultivar estudada, no
ponto de colheita; Paschoalino et al. (1974) observou valores de pH entre 3,20 e 3,45,

onde a cv. Campinas apresentou pH 3,45, bastante elevado quando comparado aos

resultados alcancados no presente trabalho. Em armazenamento refrigerado Scalon et al.
(1995) pode obsetvar pH variando de 3,49 a 3,60 no decorrer do tempo, bastante supetior

2
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Tabela H de frutos de morango cvs. Campinas e Dover, cothidos em trés estadios de
s ol b

maturacio e submetidos a armazenamento refrigerado a 4°C e 90+2% UR.

Campinas 3,20 3,19 3,16 3,27

25% maduro

VS A 2 49 L
Lalnpias 3,13 3,04

100% maduro

Também pode ser visto que, diferentemente do que pensa o consumidor,

frutos da cv. Dover sio menos acidos que Campinas, fato comprovado pelo menor

4 z - A
contetde em acidos organicos na cv. Dover

como pode ser ver na Tabela 4 e Graficos 3

e 4.
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funcdo da conversio de acidos orginicos em actcares soliveis ou diretamente como

fonte de energia para manutencio do metabolismo (Chitarra & Chitarra, 1990).
iferentemente do esperado, frutos da cv. Campinas apresentaram ATT

com tendéncia crescente ao longo do armazenamento, exceto frutos colhidos 50%

eriodo.

O

maduros que praticamente mantiveram a ATT constante durante todo o
Provavelmente a alta taxa de perda de peso e portanto de agua da cultivar tenha
mascarado o real comportamento da variavel.

Com 01 dia ap6s a colheita frutos da cv. Campinas apresentaram ATT bem
mais elevada quando comparada aos resultados obtidos por Paschoalino et al. (1974) que
quantificaram 0,82 % de acido citrico em morangos cv. Campinas no ponto comercial de
colheita (50% maduro). Por outro lado, é comum outras cultivares apresentarem ATT
mais elevada, uma vez que os mesmos autores encontraram valores variando de 0,76 até
1,36 em funcio do material estudado. Berbari et al. (1994) encontraram acidez de 0,73%,
0,94%, 1,0% e 0,92% respectivamente para as cultivares TAC-Princesa Isabel, Reiko,

Sequéia e Chandler.

Scalon et al. (1995), em armazenamento a 4+1°C e 90-95% UR de frutos de

morango cv. Sequodia encontraram variacio da acidez entre 0,91 e 0,76 20 lo

de 14 dia
q

O
215t ae

7]

de armazenamento. Scalon et al. (1996) em armazenamento ambiente e com aplicagio
¢
pos-colheita de CaCl; em morangos cv. Sequoéia observaram variagio de 1,521 a 0,634%

de acido citrico.

22



Lagsboe An JRPp e dinna n I Ymeyn o Aa
ratos e mor 1go CVs. W Mpifias € 1,0VELD, COLiiaos

ai
o refrigerado 2 4°C e 903+2%

em trés estadios de maturagio e submetidos a armazenament

Campinas

100% maduro

Dover

50% maduro

~—&— Camp. 25%

Grifico 3. Comportamento da variavel acidez total titulavel de frutos de morango cv.

Campinas colhidos em trés estddios de maturagdo (25%, 50% e 100% maduros) e

Asiiiii

armazenados a 4°C e 90+4% UR, a 01, 07, 14 e 21 dias apos a colheita.



ACIDEZ TOTAL TITULAVEL

1,70
1,50
1,30
1,10
0,90
0,70
0,50

% &ac. citrico

Tempo (dias)

G Dover 25% Dover 50% Dover 100%

Gratico 4. Comportamento da variavel acidez total titulavel de frutos de morango cv.

~erne ~nallhid~c nen to

™ Ac no
12 OVEY CO31G0S i &85 ¢S
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5.4. Soiidos Soliiveis Totais (SST)
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mostraram maior teor de sdlidos soltveis totais (SST), com tendéncia crescente 20 longo

do tempo ou mesmo praticamente mantendo-se durante os 21 dias, neste caso

concordando com Chitarra & Carvaliio aiados por Scalon et al. (1996), que apouia o
anmento dos SST com o amadurecimento dos frutos em detrimento da redugio da ATT.

Scalon et al. (1996) encontrou valores de SST em frutos de morango cv. Sequoia variando

Frutos da cv. Dover apresentaram SST decrescentes ao longo do

armazenamento e, embora frutos colhidos 50% maduros tenham apresentado maior teor

de SST logo apds a colheita, forain os frulos que apreseiiarain uina Gueda iais brusca da
variavel durante todo o armazenamento, devendo ser colhidos dessa forma quando para

comercializagio sem armazenamento. Para frutos que serio armazenados é mais

mteressante a colheita no estadio de 25% maduros, prncipalmente quando em

PO

armazenamento pot 14 dias quando os frutos ainda apresentam &tima aparéncia e §

desenvolveram boa coloracio, conforme visto na Tabela 1.
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Frutos da cv. Campinas realmente devem ser colhidos 50% maduros (ponto

de colheita comercial) uma vez que foram os frutos que apresentaram maior teor de SST
logo apds a colheita, em associagio com as melhores caracteristicas de textura e
coloragio. Da mesma forma, quando colhidos para armazenagem os frutos devem ser
colhidos 50% maduros, uma vez que 20s 7 dias, maximo comercial, frutos 25% e 100%
maduros encontram-se improprios para comercializagio, respectivamente por auséncia de

coloragio caracteristica e baixa qualidade em termos de aparéncia.

Tabela 5. Stlidos soluveis totais (%) de frutos de morango cvs. Campinas e Dover,

/RS ia VL AL A/ Seallipfliias

colhidos em trés estadios de maturacio e submetidos a armazenamento refrigerado a 4°C

Campinas 1,67 8,27 8,33 8,00

[P I'd
Lainpiias U,

100% maduro
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5.5. Relagdo Sélidos Soluveis/Acidez (SST/ATT)

O compottamento da relagio SST/ATT foi bastante variavel em fungio da
cultivar, estadio de maturagdo e tempo de armazenamento, ndo tendo sido encontrado

aheala § 6 Geafiroe 5 e 6 F oo rolaciany SST/ATT mostron-

\,Lt‘i.v NP LA RS NS WIS kL d 2 2AENT

maior na cv. Campinas, exce¢io a frutos cv. Dover colhidos 100% maduros e aos 21 dias
de armazenamento, no entanto, quando na colheita, frutos colhidos 50% maduros das
duas cvs. mostraram-se com relagio muito préxima, seguida pouco abaixo por frutos
colhidos 100% maduros.

Scalon et al. (1995) encontraram valores mais elevados para frutos cv.

Sequdia, variando entre 8,7 ¢ 124 ac final de 14 dias de armazenamento refrigerado.

Scalon et al. (1996) observaram valores entre 5,59 e 12,00 em armazenamento ambiente

por 6 dias. Shamaila citado pelos autores encontrou valores entre 7,8 2 9,1 para 5
cultivares de morango estudadas (Ranier, Redcrest, Selva, Sumas e Toten).
Conforme comenta Scalon et al. (1996) a relagio SST/ATT ¢ considerada

como um indicativo da palatabilidade dos frutos, no entanto como ja comentado, logo
apOs 2 colheita fimtos das cvs. Campinas e Dover apresentaram relacbes muito
semelhantes, sugerindo ndo ser tal variavel um bom idicativo da palatibilidade, uma vez

que sensorialmente existem grandes diferencas perceptiveis.
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variavel mostrou-se também diferente do esperado, uma vez que, facilmente degradado, a
tendéncia esperada é que o teor de 4cido ascorbico decresca com o passar do tempo.
Possivelinenie seja couseqiéucia da elevada perda de peso e dgua por patie dos {ruios ao
longo do armazenamento.

Frutos Campinas aptesentaram durante todo armazenamento teotres de
LA | L I M 1 I . ™
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. Paschoalino et al. (1974) encontrou valores variande de 24 2 64 mg de 4c.
46 mg/100g. Berbari et al. (1994), por outro lado, enconirou valores mais elevados,
variando de 148 2 177 mg/100g nos 4 cultivares estudados.

Para a cv. Dover onde o ponto de colheita é discutivel, tem-se quanto a0

RPN [N PRSI U d RPN NP IR RS . Lot PRI 3 S Y [=¥ats s - P PR
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se14

comercializacio e frutos 25% maduros quando estes serdo armazenados, especialmente 14

ou 21 dias.
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Tabela 7. Teor de vitamina C (g de 4c. ascOrbico/100 g de polpa) de frutos de morango

cvs. Campinas e Dover, colhidos em trés estidios de maturacio e submetidos a

armazenamento refrigerado a 4°C e 90:42% UK.
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Griafico 7. Comportamento da vatiavel vitamina C de frutos de morango cv. Campinas

coihidos em trés estadios de maturacao (25%, 50% e 100% maduros) e armazenados a

C e 9014% UR, a 01, 07, 14 e 21 dias apds a colheira.
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Para as condicdes em que foi conduzido o experimento, com frutos de

morango cultivares Campinas e Dover, pode-se concluir que:

- Em fincio de caracteristicas fisicas frutos cv. Campinas podem ser armazenados nas
condi¢des do ensaio por no maximo 7 dias. Para as mesmas condi¢des frutos cv. Dover,

quando colhidos 25% maduros tem potencial de armazenamento de 21 dias;

- Frutos da cv. Dover quando colhidos 25 ou 50% maduros desenvolvem a coloragio
tipica de frutos maduros, enquanto que frutos da cv. Campinas colhidos 25% maduros

nio tém capacidade de desenvolver a coloragio adequada;
eso que a cv. Campinas.

- Frutos da cv. Campinas devem realmente ser colhidos 50% maduros (ponto de colheita
comercial), seja para pronta cometcializa(;ﬁo ou armazenamento. Frutos da cv. Dover

1A% XX ‘n,l I unca

mostram potencial de manejo em funcio de seu destino: quando para imediata
comercializagio € interessante sua colheita em estadio equivalente a 50 ou 100% maduro;
para frutos destinados ao armazenamento deve-se dar preferéncia a colheita nos estidios

de 50 e 25% maduros, o segundo para periodos supetiores a 14 dias;

[
;D..

- A cv. Campinas apresenta teor de vitamina C (acido ascorbico) maior que 2 cv. Dover.
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MATURACAO E CONSERVACAO DE FRUTOS POS-COLHEITA:
A AMEIXA COMO EXEMPLO

1. INTRODUCAO

As perdas pos-colheita de frutos em paises em desenvolvimento
alcangam niveis variando de 20 a 50% do total produzido, enquanto que paises
desenvolvidos em média tém suas perdas reduzidas entre 5 a 25%, sempre
variando em fung¢éo do produto em questdo.

Tal situagdo reflete em duas preocupagdes: o manejo e tecnologia
de pos-colheita ¢ a qualidade final do produto, onde aspectos quantidade vs.
qualidade ¢ demanda de mercado devem ser considerados e utilizados como
base.

Portanto, pode-se concluir que fazem-se necessarios a
conscientizagdo de produtores e de toda a rede de comercializagfo, estudos
sobre o manuseio pos-colheita e estudos de fisiologia e bioquimica de poés-
colheita.

Como salientam Saturnino ¢ Medina (1980), tdo importante
quanto produzir alimentos é assegurar que eles cheguem ao consumidor, para o
qual foram produzidos, tdo proximo quanto possivel das condigdes
apresentadas no momento de sua colheita. Esse é o proposito da conservagio de

alimentos.

2. DESENVOLVIMENTO FISIOLOGICO DO FRUTO

Para que sejam propostas alternativas de manuseio pds-colheita
faz-se necessario o conhecimento de toda a vida do fruto, uma vez que todo
fator desejavel ou indesejavel que interferir no desenvolvimento deste resultara

em reflexos em seu pos-colheita. Dessa forma, segundo Chitarra & Chitarra



(1990) o ciclo vital dos frutos inicia-se com a fertilizagdo, que € seguida por
etapas distintas: formagdo, crescimento, maturagdo e senescéncia. Torna-se,
porém, dificil fazer uma diferenciagio precisa entre as mesmas, conforme os
autores. O crescimento compreende a multiplicagfo das células e o aumento do
seu volume, os quais determinam o tamanho final do fruto. A maturagdo se
inicia, em geral, antes que o crescimento termine e inclui diferentes alteragdes
que variam de acordo com o tipo de fruto. A senescéncia € o periodo no qual os
processos anabolicos (sintese) diminuem, havendo predominancia dos
processos catabolicos (degradagdo), que sdo responsaveis pelo envelhecimento
e morte dos tecidos. Os estadios de desenvolvimento de frutos compreendem:
formagdo, crescimento ¢ maturagfo, incluindo a fase de amadurecimento

(Chitara & Chitarra, 1990).

3. MATURACAO

Segundo Chitarra & Chitarra (1990), a maturagéo dos frutos pode
ser definida como a sequéncia de mudangas na cor, "flavor" e textura,
conduzindo a um estado que os torna comestiveis, €, com isto, apropriados para
o consumo "in natura" e/ou industrializagdo. Entretanto, segundo os autores,
ndo trata-se de um estado fisiologico fixo, podendo variar de um fruto para
outro e em alguns casos as mudangas podem ocorrer em dire¢des opostas. Por
exemplo, em magcds ha uma perda de acido malico no fruto maduro, porém, em
bananas ocorre o inverso, um acamulo desse acido.

As principais mudangas que ocorrem durante a maturagdo, sdo as
seguintes: (Chitarra & Chitarra, 1990)

e Desenvolvimento das sementes;

Mudangas na cor;

Mudangas na taxa respiratoria;

Produgéo de etileno;

Mudangas na permeabilidade dos tecidos;



e Mudangas na textura,

e Mudangas quimicas nos carboidratos, acidos organicos, proteinas,
compostos fenodlicos, pigmentos, pectinas, etc;

¢ Produgdo de substancias volateis;

e Formagdo de ceras na casca.

Conforme Awad (1993) a maturagdo tem sua importincia por ser
a fase em que, se o manuseio do produto é improprio, nela pode ocorrer uma
perda consideravel, podendo-se obter maior beneficio com a limitagdo dessas

perdas que com o aumento de produgdo.

4. CONSERVACAO POS-COLHEITA

A fungfio basica da conservagdo é, conforme ja mencionado,
segundo Saturnino & Medina (1980), assegurar que o alimento produzido no
campo chegue ao consumidor, para o qual foram produzidos, tio préximo
quanto possivel das condi¢des apresentadas no momento de sua colheita.

Nesse contexto fica claro entender como propositos da
conservagdo pos-colheita a redugdo de perdas e o aumento do tempo de
comercializagdo de frutos, fator essencial para alguns grupos altamente
sensiveis a degradagdo acelerada. Para tanto, ao logo dos anos tecnologias
vieram sendo testadas e desenvolvidas, em grande parte voltadas a manipulagéo
das condigdes de armazenamento e complementadas pela aplicagdo de pré-
tratamentos, alternativas de manuseio e selecdo de frutos destinados ao
armazenamento.

Basicamente a manipulagdo das condigdes de armazenamento
niciou com o controle da temperatura de armazenagem, onde o emprego do
frio trata-se da alternativa mais explorada. Em complementagdo torna-se
bastante importante o manejo da umidade relativa na cémara de

armazenamento, normalmente indicada em niveia proximos a 85 a 90%. Sob



baixas temperaturas é induzida a perda de peso dos frutos por perda de agua via
trocas com o ambiente. J4 relativamente bastante estudadas enquadram-se aqui
também as tecnologias de modificagdo da atmosfera e controle da atmosfera de
armazenamento, onde respectivamente sdo empregados diferentes tipos de
embalagens, normalmente plasticas, e diferentes proporgdes dos gases O, e
CO,, visando sempre a reducdo da concentragdo do O, e o aumento do CO,,
buscando a redu¢do do metabolismo e o retardamento da maturagdo e

senescéncia.

5. MATURACAO DE AMEIXAS

5.1. Consideragdes Iniciats

A ameixa, Prunus sp., trata-se de fruto climatérico, sendo
portanto sua colheita antes da maturagdo completa (de vez). Varias sdo as
cultivares plantadas no Sul de Minas Gerais e no estado de S&o Paulo, dentre os
quais podem ser citadas Gema de Ouro, Kelsey, Kelsey Paulista e Santa Rosa.

As caracteristicas fisico-quimicas dos frutos sdo variaveis, como
para qualquer outra espécie, em fungfo da cultivar e mesmo de fatores mais
diretamente ligados a fertilidade do solo ¢ manejo durante a produgdo. No
entanto, generalizando, Romani & Lennings (1971) indicam como indices de
maturidade para ameixas: firmeza variando entre 13,2 e 4,9 libras, sélidos
solaveis entre 11,3 e 13,4% e acidez expressa em porcentagem de acido malico

variando entre 1,6 € 0,94%.



5.2. Maturacio e Qualidade da Ameixa
De forma bem resumida e objetiva, a maturagio de frutos de
ameixa conduz aos teores médios de seus principais constituintes conforme

tabela abaixo:

Teores Médios dos Principais Constituintes Quimicos de Ameixas

Constituintes Teores
Médio Maéaximo Minimo
Solidos Soluveis 21,14 30,3 12,60
Acidez Titulavel 5,71 11,0 2,75
(meq/100g)
pH 3,79 3,88 3,74
Acucares Totais (%) 14,33 24,3 4,29
Acgticares Redutores (%) 7,73 9,55 3,90
Sacarose (%) 9,38 13,95 4,16
Pectina Total (%) 0,88 1,04 0,75
Pectina Solivel (%) 0,44 0,50 0,41
Fendlicos Totais (%) 0,63 - -

Fonte: Chitarra & Carvalho (1985)

Embora tais dados sejam bastante generalizados, em verdade néo
representam a realidade que vem sendo comprovada para cultivares brasileiras.
Tem-se encontrado teores de solidos soliveis maximos de 12% e aglcares
totais variando em torno de 5,0 a 7,0%.

No entanto, tais dados ndo mostram as tendéncias desses
constituintes (sintese ou degradagdo/transformacgfo) durante o processo de
maturacdo, que pode ser traduzido da seguinte forma:

e Aumento nos teores de solidos solaveis;
e Decréscimo da firmeza;

e Perda de clorofila;




e Aumentos nos pigmentos especificos;
o Decréscimo na acidez, com conseqiiente aumento do pH;
e Aumento na atividade de enzimas de escurecimento com conseqiiente

escurecimento interno da polpa (peroxidase e polifenoloxidase).

Maiores detalhes podem ser encontrados na monografia
"Caracterizagdo Pés-Colheita de Ameixas (Prunus sp) cv. Gema de Ouro
Submetidas a0 Armazenamento Ambiente e Atmosfera Modificada",
apresentada na integra ao Departamento de Horticultura da Escola Superior de
Agricultura "Luiz de Queiroz"/USP como exigéncia da disciplina LHO 615 -
Estagio Supervisionado em Horticultura I, anexa ao XII Relatério Anual de
Atividades - PET - Biotecnologia Agricola) e publicada na forma de resumo
nos Anais do XI Congresso Brasileiro de Fisiologia Vegetal, Belém, 1997.
(Berger, 1.J; Silva, JM. & Lima, L.C.O.)
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1. Introdugdo

O tempo necessario a formagao de uma camada de solo agricola varia de um a
varios séculos. Contudo, em um terreno desprotegido, uma chuva intensa pode carrear
a camada superficial da terra fértil, deixando exposto o subsolo improdutivo (Corréa,
1989).

Segundo o mesmo autor, a degradagdo do solo resulta nas alteragfes de suas
caracteristicas fisicas primitivas, perda da capacidade de retencdo de umidade e
diminuigdo dos nutrientes, reduzindo as condigdes de desenvolvimento das culturas.

As principais causas que induzem & degradag&o de um solo s&oc: esgotamento-
provocado pela exploragdo continua de culturas sem reposicdo dos nutrientes

extraidos, erosdc acelerada- pela perda do corpo do solo e dos nutrientes,

deterioragdo- modificagdo na estrutura por manejo inadequado, compactagéo-
ocasionada pela excessiva passagem de maquinas agricolas ou concentragéo de
argila carreada, salinizag8o- concentracdo de sais nas camadas superficiais,
contaminacio- provocada pelo excesso de defensivos agricolas, herbicidas e
fertilizantes, desertificagdo- Ultima etapa da degradacdo, quando o solo perde
totalmente as condigbes bioldgicas (Corréa, 1989).

A recuperagao de terras erodidas e degradadas tem sido assunto prioritario na
literatura conservacionista internacional. Contudo, trabalhos especificos com relagao a
esses temas ainda s&o raros na literatura nacional (Sparovek ef a/ ,(1993).

O presente trabalho vem de encontro a esta necessidade, enfocando possiveis
técnicas para a recuperagao de solos degradados.

2. Objetivos

Este trabalho tem o objetivo de verificar a influéncia de trés diferentes
tratamentos: inoculagdo de fungos micorrizicos arbusculares, incorporagéo de adubo
verde (matéria organica interna), e incorporagéo de esterco bovino (matéria organica
externa), no rendimento relativo da cultura de trigo em fungcdo de diferentes

profundidades de remocé&o de terra por erosao.



3.Materiais e métodos

A primeira etapa do trabalho foi a obtengdo do solo- Latossolo vermelho
amarelo alico A moderado textura média - em uma area de pastagem localizada na
ESALQ (Piracicaba — SP). Coletou-se solo de diferentes camadas: 0-5, 5-10, 10-20,
20-40 e 40-80 cm, simulando diferentes profundidades de remogéo de terra por
erosao.

Em seguida, as amostras de solo foram secas, passadas em peneiras de 2,0
mm de didmetro e distribuidas em vasos de 1,6 Kg.

Os tratamentos foram:

1. testemunha;

2. incorporagéo de adubo verde;

3. inoculagéo de fungo micorrizico arbuscular;

4. incorporagéo de esterco bovino.

Deste modo, teve-se: 5 profundidades de simulagéo de eroséo, 4 tratamentos e
4 repeticdes, totalizando 80 vasos.

E importante frisar que n&o adicionou-se ao solo nenhum insumo.

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo do Departamento de Solos
- ESALQ/USP, em vasos plasticos de 2 litros.

O plantio do adubo verde, soja cultivar IAC 8, foi realizado no dia 26/03/97.
Plantou-se 4 sementes pré-germinadas por vaso, adicionando-se 0,1 ml de Nitragin -
inoculante de bactérias de Bradyrhizobium, estipes SEMIA 587 e 5018, numa
concentracéo minima de 1x1 0° células viaveis/ml.

Em 04/04/97, dez dias depois, foi realizado o desbaste, deixando-se 2 plantas
por vaso.

A colheita foi realizada quando a cultura estava no inicio do florescimento, 53
dias apés o plantio, em 19/05/97.

A partir do sistema radicular, realizou-se junto ac CENA (Centro de Energia
Nuclear na Agricultura), o teste de Atividade de Redug&o do Acetileno para estimar a
atividade de fixagéo biolégica de nitrogénio.

Logo apds, os nodulos foram extraidos, contados e secos em estufa mantida a

70° C, juntamente com o sistema radicular e a parte aerea.



Em 24/05/97, depois de seco e macerado, o adubo verde foi incorporado ao
solo. No mesmo dia, incorporou-se o esterco bovino curtido numa quantidade
equivalente a 10 t. matéria seca / ha, ou seja, 10,92 g matéria seca / vaso.

Em seguida, procedeu-se a preparagdo dos fungos micorrizicos através da
extragéo e concentragéo de esporos de Glomus intraradices, a partir de inoculo da
colegdo do Laboratério de Microbiologia do Solo - ESALQ / USP.

Dezoito dias apds a incorporacgéo de materiais, realizou-se o plantio do trigo
cultivar ANAHUAC, colocando-se de 4 a 5 sementes pré-germinadas / vaso.

No devido tratamento, foi adicionado 1,7 mi da suspenséo de esporos de fungo
micorrizico / cova, contendo aproximadamente 250 esporos.

Uma semana depois, o desbaste foi realizado, permanecendo 3 plantas / vaso.

A colheita do trigo se deu apdés 54 dias de cultivo. Em seguida, foram
realizadas as andlises de peso seco de parte aérea e do sistema radicular, bem como

porcentagem de colonizagéo.

4. Resultados

Encontram-se em anexo analise das diferentes camadas do solo, analise do
esterco bovino, tabelas de massa seca da parte aérea (MSPA) e massa seca do
sistema radicular (MSSR) em gramas (g), rendimento relativo da parte aerea e

colonizagdo radicular por fungo micorrizico, bem como os graficos correspondentes.

a Mg Al B
oo ommel kg .
3 12 5 1 56 18,2 174,2
5-10 4.6 23 4 05 | 12 4 2 58 16,5174,5
10-20 4.5 23 2 06 | 12 4 4 52 116,6 (68,6
20-40 4,2 13 2 0,3 8 3 6 50 11,3613
40-80 41 10 2 05| 7 2 6 50 | 9,5 (595




Tabela 2: Analise quimica do esterco bovino

pH em CaCl, 0,01M 7,9

Matéria organica total (combust&o) 47,09%
Carbono orgénico 24,85%
Nitrogénio total 1,44%
Fosforo {P,0s) total 1,44%
Potassio (K;0) 1,13%
Calcio (Ca) total 1,30%
Magnésio (Mg) total 0,36%
Enxofre (S) total 0,22%
Relagéo C/N (C orgéanico e N total) 171

Obs: Todos os dados, exceto pH em CaCl, foram determinados em base seca (110°C)

0121; ok

{0-5cm)

(5-10cm) 0,18 0,2125 0,2125 2,17
{10-20cm) 0,2425 0,0818 0,14605 1,8575
{20-40cm) 0,135 0,1625 0,1525 1,36
{40-80cm) 0,1025 0,1675 0,1125 1,02

{0-5cm) 0,4119 AT97 2119
(5-10cm) 0,333 0,5354 0,3263 1,967
{10-20cm) 0,3808 0,1801 0,2608 1,7263
(20-40cm) 0,1749 0,2382 0,1902 1,1635
(40-80cm) 0,0788 0,2492 0,093 0,8813

{0-5cm) 13,0184 10,4839 9,6774 94,2396
{5~1Gcmj 8,2949 89,7926 9,7926 100,0000
(10-20cm) 11,1751 3,7696 6,7304 85,5991
{20-40cm) 86,2212 7,4885 7,0276 62,6728
{40-80cm) 4,7235 7,7189 5,1843 47,0046

[Por

Controle | 31,45 9,1

Leguminosa 16,7 3,45 1,15 2,15
Micorriza 21,88 14,8 11,13 4,15
Esterco 15,25 6,73 3,72 7,41
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Rendimento relativo da parte aérea
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5. Conclusoes

A recuperacdo do potencial produtivo de solos erodidos € extremamente
dependente da adi¢cdo de matéria organica exdégena.

A matéria organica enddgena, isto €, produzida no préprio solo, nao foi
suficiente para promover a recuperagéo do potencial produtivo do solo.

A inoculagdo do fungo micorrizico nao foi eficiente para promover a
recuperacédo do potencial produtivo do solo. A colonizagdo das raizes pelo fungo
micorrizico diminui conforme o aumento de remogao de terra por eroséo simulada, e
néo dependeu na inoculagéo.
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1) INTRODUGAO:

A visita realizada tem a finalidade de citar algumas atividades ou técnicas que
poderiam ser adotadas de modo ao proprietario poder obter maior renda em sua area,
sugerindo alguns custos para que este possa escolher aquilo que mais se adequar as
suas caracteristicas e pretensées. Como o proprietario mostrou interesse na atividade
de bovinocultura, serda dado maiores detalhes neste item, enquanto que nos demais
serdo abordados de modo sucinto para que sirva apenas de roteiro e ndo de projeto
definitivo, j& que este é a real filosofia do trabalho contratado.

A propriedade, localizada no municipio de ltatiaia apresenta atividade de
bovinocultura de corte, com varios pastos sendo explorados sem planejamento global,
e apenas uma familia morando no local, necessitando assim de mao de obra caso
venha a implantar um projeto.

Possui também algumas areas delicadas no ponto de vista da conservagéo do
solo, j& que algumas vogorocas podem ser encontradas e ha tendéncia de ocorrer

mais outras.

2) LEVANTAMENTO INICIAL

A propriedade encontra-se subdividida em piquetes num total de 13, os quais
nem todos vem sendo utilizados na atividade de bovinocultura de corte, sendo por falta
da manutencdo adequada ou mesmo por ndo apresentarem condigbes apropriadas.
Possui também um trator e alguns implementos como carreta, l&mina frontal, rogcadora
hidraulica, arado, grade e uma semeadora/adubadora necessitando de manutengao.

Localiza-se vizinha a um reflorestamento de Eucaliptos e numa regido que
possuir um horto florestal e varios outros reflorestamentos.

O Solo ¢ arenoso e o relevo ondulado, o que compromete algumas atividades e
forca alguns cuidados de conservagéo do solo.

Localiza-se na propriedade também um curral desativado com estrutura para

vacinagdo, embarque e outras atividades pertinentes na criagéo de gado de corte ou



mesmo de leite, j& que esta atividade ja foi realizada na propriedade, n&o sendo mais
de interesse ao proprietario.

Outro fator muito importante a se considerar é o fato da proximidade da area a
rodovia Castello Branco, importante via de acesso a grandes centros de consumo

como Campinas e Sao Paulo.

3) REVISAO BIBLIOGRAFICA E ALTERNATIVAS

3.1) APICULTURA:
« INDISPONIBILIDADE DE FLORA APICOLA:

A propriedade ndo dispbe de vegetacdo capaz de suprir uma produgédo
econOmica. A vegetacdo, que pode apresentar esta caracteristica, situa-se na
propriedade vizinha, ou seja, ndo se tem o controle do manejo da area. Dessa forma, a
vegetacédo presente (Eucalipto), pode néo apresentar florescimento, impossibilitando a
retirada da matéria-prima necessaria para a producgao de mel pelas abelhas.

Qutro fator limitante pelo fato da flora apicola situar em propriedade vizinha, € a
possibilidade de ocorrer ataque das abelhas a pessoas ou animais.

Sendo assim é de grande importancia o manejo de um pasto apicola para que
se implante esta atividade, tendo em vista a finalidade da produgdo, pode-se entao
escolher as espécies que exercerao esta fungéo.

E importante lembrar que, conforme dito em conversa durante a visita, tendo a
possibilidade de um produtor ja estabilizado vir a explorar o mel silvestre, este deve
ser consultado para que se implante a criacdo, pastos e alimentacdo de acordo com

este nicho de mercado citado.
e MAO-DE-OBRA

A apicultura necessita de mao-de-obra especializada. Para tanto, €
necessdria a contratacdo de um técnico da area, ou que faga o treinamento.

A mao-de-obra deve ser de confianga, devido a dificuldade de controle da
producédo. Além disso, é incomum o confrato de parceria (meeiro) neste tipo de
atividade.



« CONDICOES CLIMATICAS

A propriedade situa-se numa regido pouco propicia a atividade apicola,
devido aos fatores de umidade relativa do ar e temperatura, tem-se ambiente favoravel
ao surgimento de doengas no enxame.

No entanto com o treinamento e adaptagdo da produgédo aos fatores climaticos
presentes no local, bem como manejo adequado das colmeéias, pode ser realizada em
pequena escala ou em grande, desde que vista com olhos empresariais e nao apenas

como uma atividade de lazer.

INFORMACOES

A secretaria da Agricultura - Instituto de Zootecnia de Pindamonhagaba,

promove cursos e auxilia interessados na atividade apicola.



3.2) SUGESTAO DE IMPLANTAGAO DA CULTURA DE
CANA-DE-AGUCAR

e AREA: 21,6 ha
¢ LOTES: 11,1213

CUSTOS DE IMPLANTACAO (R$/ha)
Preparo do solo 432,00
Muda 213,00
Plantio 355,00
Calcario 85,00
Adubo de plantio 180,00
Adubo de cobertura 30,00
Aplicacdo de herbicida 70,00
Herbicida 45,00
TOTAL 1.410,00

SUGESTAO DE OPERAGCOES
e CALAGEM

e FOSFATAGEM

e« ADUBACAO DE PLANTIO

e ADUBACAO DE COBERTURA



3.3)PASTAGEM

» Preparacao da pastagem:

Brachiaria decumbens:

Calagem:.
Adubacao:

« Alimentacao:

Os animais poderdo ficar no pasto no periodo de agosto/setembro ate

No periodo de estacionalidade da forragem, ou seja maio-agosto, os animais

de soja, conforme quadro abaixo:

abril/maio, sendo suplementados apenas com sal mineral.

poder&o ser confinados recebendo no cocho cana picada, com adicdo de uréia e farelo

Item Custos (R$)
Cana -
Farelo Soja 0,36/kg
Uréia -
Enxofre 0,36/kg
Fosforo* 21/50 kg

Para o confinamento deve-se usar uma area proxima a mangueira, por exemplo
aarea 5.

*Piquetes

* Fasforo fornecido na forma de fosfato bicalcico.




3.4) VIVEIRO DE MUDAS:

Tendo em vista a area degradada pela eroséo e suscetibilidade de varios locais
a ela e também por interesse do proprietério em reflorestar a area com espécies
frutiferas para atrair a fauna nativa, aconselhamos a implantagdo de um viveiro de
mudas para este fim..

Existe a possibilidade da comercializacdo de mudas excedentes (se
existirem) no mercado local , bem como a producédo de mudas n&o utilizadas nas
atividades de reflorestamento , mas de grande interesse comercial.

Vimos como grande vantagem o estabelecimento de um viveiro
dentro da propriedade, pois permite a rapida reposicdo de mudas que apos
transplantadas no campo nao vingam , tornando o reflorestamento mais
eficiente.

O viveiro foi dimensionado considerando a possibilidade de
expansao, caso a exploragdo comercial se torne compensatoria.

Inicialmente, para minimizar custos, sera utilizada a técnica de
producdo de mudas em sacos plasticos, pois exige menor investimento inicial.
Posteriormente pode-se adotar a producdo de mudas em tubetes, que apesar de
apresentarem maior custo inicial, tem algumas vantagens como durabilidade,
facilidade de manejo e transporte e ainda ocupar menor area.

Vizinho ao viveiro de mudas, poderdo ser feitos tanques de
compostagem aproveitando o esterco obtido do curral, também podera ser
instalado um minhocario para a producéo de humus.

Estas instalacoes ndo visam a exploragdo comercial, apenas a
aquisicdo de matéria organica de alta qualidade a custos baixos para a
composicdo do substrato utilizado no viveiro e para o cultivo de hortalicas na
propriedade.

Segue em anexo alguns custos de materiais € mdo de obra no trabalho de

viveiro e implantagao de novas florestas.



3.5) COGUMELOS COMESTIVEIS:

Visto que a atividade vem crescendo nos ultimos anos, vale cita-la, pois é uma
cultura interessante, pratica, econdmica e de facil manuteng&o, nao exigindo mao de
obra especializada, nem instalagbes sofisticadas. Para maior detalhes estamos
enviando anexo uma apostila resumida com os principais passos para 0

estabelecimento da cuitura do Shiitake.
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4. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NO PERIODO:

- Revis8o Bibliogréfica sobre X. albilineans e preduc&o de MAbs e PAbs contra
bacterias do género Xanthomonas;

- Inoculagéo de fémeas de Camundongo BALB/c com 10° cél/mi;

- Testes de ELISA para acompanhamento.

5. FASE ATUAL DA PESQUISA: Intermediaria



INTRODUCAO:

A escaldadura da cana-de-aguicar é uma importante bacteriose, causada pela Xanthomonas
albilineans (Ashby) Dawson e ¢ encontrada em mais de 57 paises, onde a cana-de-aglcar €
cultivada comercialmente (ROTT et al, 1995).

Por ter seus sintomas confundidos com os do Raquitismo da Soqueira, as perdas
ocasionadas por este patgeno ndo sdo representativas, estando muito abaixo da realidade. No caso
de variedades de canba-de-aglcar suscetiveis, as perdas podem chegar at¢ 100% da produgdo,
pois todo o limbo foliar pode ser queimado e os colmos apodrecidos.

A grande maioria das plantages de cana-de-aglcar estdo contaminadas pela bactéria. Isto
ocorre porque quase todas as variedades comerciais sdo resistentes ou tolerantes, sendo entdo
portadoras assintomaticas da doenga.

A sintomatologia da escaldadura pode ser dividida em trés grandes grupos: sintoma
latente, sintoma crénico e sintoma agudo, sendo que os sintomas latentes predominam nos
canaviais.

Ocasionalmente em colmos maduros observa-se a descoloragdo vascular na regido nodal
(sintoma latente), assemelhando-se a "virgula" do raquitismo da soqueira, provocando entdo o
erro na determinagio do patogeno ali presente. Para evitar este erro, a identificag@io precisa deve
ser feita através da serologia ou isolamento do patdgeno em meios seletivos.

Algumas variedades apresentam, além dos sintomas latentes, sintomas cronicos, tais como
o aparecimento de estrias brancas em grandes areas do limbo foliar, podendo chegar até a bainha
em locais muito favoraveis ao patogeno. Além disso, ocorre um grande nimero de brotagdes das
gemas laterais, havendo uma descoloragdo do xilema na regido nodal, estendendo-se até o no.

Nas variedades suscetiveis ou em condigdes muito favoraveis ao desenvolvimento do
patogeno, ha o aparecimento de sintomas agudos, chegando a ocorrer a queima total das folhas,
como se estas tivessem sido escaldadas.

O botamento das gemas laterais pode ndo ocorrer conjuntametnte & queima, dificultando
assim o diagnostico visual da doenga. Quando as plantas ja apresentam estes sintomas, a perda ¢

total, ndo existindo assim producdo. (Kimati ef al, 1997).



A X. albilineans é uma bactéria da familia Pseudomonadaceae, apresenta crescimento
lento em meio de cultura especifico (meio de Wilbrink, descrito mais adiante), é um bacilo de
dimensdes aproximadas de 0.25 - 0.3 x 0.6 - 1.0 mm, possui um unico flagelo polar, é gram
negativa, forma uma coldnia amarela em meio de cultura, brilhante, convexa, de bordos lisos,
viscosa, mas ndo mucdides. Sua temperatura 6tima de crescimento esté entre 25 e 28 °C.

Segundo Buchanan & Gibbons (1974), as bactérias do género Xanthomonas sio
quimiorganotréficas, nunca fermentativas.

A propagagio deste patogeno pelos canaviais é feita por mudas contaminadas, facdes de
corte, colheitadeiras, roedores, etc. Nos viveiros de mudas, ha também a forma de propagagio
por gutacdo.

Segundo Klett e Rott (1994), além destes meios de disseminag@o do patogeno, a agua de
irrigacdo, da chuva ou plantio de mudas contaminadas ao lado sadias também sdo importantes
fontes de infecgdo.

Além da cana-de-aglicar, o milho doce também pode ser atacado pela X. albilineans,
funcionando assim como hospedeiro alternativo para o patégeno. Segundo Hoy & Grisham
(1994), a expressdo da doenga é determinada por uma complexa interagdio entre o genétipo e
fatores ambientais. O nivel de resisténicia a escaldadura varia nos diversos clones de
cana-de-agtcar (Tabela 1 - Manual de Fito).

Entre as variagdes ambientais que influenciam a severidade da doenca estdo a falta e o
excesso d'agua e a baixa temperatura. Isto evidencia que, em locais onde hé variagdes de
temperatura, a probabilidade da ocorréncia da doenga é maior que em locais onde ndo existe tal

variagao.

ISOLAMENTO:

De acordo com Akiba (1978), deve-se escolher partes do colmo ou de folhas de plantas de

cana-de-acucar exibindo sintomas tipicos da doenca. Pequenos pedagos de 0,50 cm® de folhas



apresentando listras brancas, preferindo-se as mais estreitas do limbo foliar, e pequenos pedacos
de feixes vasculares descoloridos do colmo, colhidos na regido do no, devem ser imersos em
gotas de agua estéril na superficie de 14minas de vidro esterilizadas, para se constatar exudagéo.

Com a pipeta de Pasteur, fazer a coleta por capilaridade. O liquido colhido deve ser
depositado em placas de Petri com meio de cultura sendo espalhado com al¢a de Drigawski. As
placas de culturas devem ser incubadas a 28 °C por 3 a 4 dias, quando aparecem colOnias visiveis
a0 miCroscopio estereoscopio.

Quando do isolamento, o tempo de incubagdo as vezes se prolonga por mais de 10 dias. A
fase de adaptagdio ao meio artificial, no caso, meio de Wilbrrink. parece bastante demorada,

dificultando a rapida proliferagio da bactéria.

Meio de Wilbrink
Peptona 0.5%
K,HPO, 0.05%
MgSO,.7TH,0 0.025%
Sacarose 1.0%
Agar 2.0%

Com o objetivo de diminuir este tempo, Akiba (1978), enriqueceu o meio de Wilbrink,
com um suprimento adequado de aminoacidos, principalmente metionina e &c. glutdmico,
substituindo a peptona por neopeptone, uma rica fonte de aminoacidos. Este meio foi denominado

Meio W-2.

Meio W-2
Neopeptona 5.0g
K,HPO, 0.5g
MgSO, 0.25g
Sacarose 10.0g
Agar 15.0g
Agua 1.000m!

Sordi e Tokeshi (1986), encontrando dificuldades de isolar X. albilineans diretamente no

meio Wilbrink modificado (W - 2), inocularam a gutagdo coletada de plantas doentes de



cana-de-aglicar diretamente em milho doce. Foram testadas 4 fenotipos diferentes (Super Doce e
Super Doce 9 da Agroceres, BR-400 e Doce Cuba). Sendo que o cultivar Doce Cuba foi o que
apresentou maior exteriorizag@o dos sintomas,

Davis et al (1992), desenvolveram um outro meio seletivo para isolamento de X.

albilineans, modificando o meio de Wilbrink e suplementando-o com;

KBr 5¢/1
Ciclohexamida 100mg/1
Benomyl 2g/1
Cephalexin 25g/1
Novobiocin 30g/1
Kasugamicin 50g/1
Sodium deoxicholate 200mg/1

Masuda e Tokeshi (1978), desenvolveram um protocolo de isolamento de X. albilineans
através do qual é possivel observar corrida bacteriana em aumento de 30X e 60X em microscopio
optico.

O preparo do material respeita as seguintes fases:

1. Corte da folha exibindo sintomas em tamanho de 2 a 3 cm de comprimento, esterelizada
superficialmente.

2. Um pedago de fita adesiva é colocado transversalmente ao tecido, e elevado ao
microscopio.

3. A secdo de tecido € cortada e imediatamente agua esterelizada é colocada em contato
com o tecido.

4. Faz-se examinagdo dos cortes com iluminagdo indireta, observando a corrida

bacteriana.

As vantagens deste método s3o o baixo aumento necessario para observacdo do material e

a facilidade de se obter suspensdo a qual é retirada por pipeta Pasteur e transferida para o meio.



O isolamento por gutagdo, desenvolvido por Sordi e Tokeshi (1986), € bastante simples e
consiste em coletar a guta¢do no periodo entre 6:00 e 7:00 horas da manhd, quando este
fendmeno encontra-se no pico, com uma seringa hipodérmica esterelizada, transferir diretamente
para 0 meio de cultura W - 2 e espalhar com alga de platina, incubando a 28 °C.

METODOS DE CONTROLE:

Os métodos de controle, contra a X. albilineans, estio mais voltados ao plantio de
variedades resistentes ao patdgeno. Mesmo assim, alguns métodos foram desenvolvidos para
variedaddes susceptiveis, entre eles:

- tratamento térmico das mudas, visando eliminar possiveis bactérias ali existentes;

- preparo da area dos viveiros de mudas, afastando-o de canaviais doentes, ou de zonas
contendo milho doce;

- Obter matrizes sadias e manipula-las em ambientes acépticos;

- Tratamento de plantas contaminadas através de lavagem com agua quente (ROTT et al,
1996).

- Segundo Zhang e Birch (1996), o controle biologico é uma excelente medida de controle
para X. albilineans. Para tanto, deve se utlizar uam suspensdo bacteriana de Pantoea dispersa
(syn. Erwinia herbicola, Gavini et al. 1989) em plantas suspeitas de estarem contaminadas por X.
albilineans. Segundo os autores, esta suspensdo bacteriana é capaz de reduzir em até 98% a

contaminag@o das plantas suscetiveis ao patogeno.
METODOS DE DETECCAO:
1) Ensaio imunoenzimaitico do tipo ELISA:
a) uso de anticorpos policlonais (PAbs):
Rott et al (1986), utilizaram em seu trabalho soro policlonal (extraido de Coelhos) e

analise de susceptibilidade a 10 bacteiréfagos para classificar 28 isolados de X. albilineans

conseguindo dividi-las, através da sorologia, em trés grandes grupos. Ja com a utilizagdo de



bacterifagos, eles conseguiram separa-las em seis grupos, que possuem relacdo com os grupos
coseguidos através do uso de PAbs.
Civerolo e Fan (1982), utilizaram PAbs e analise de suscetibilidade a bacteriofagos para
separar trés patovares de X. campestris, recolhidas de diversas regides produtoras de citrus.
Alvarez et al ( 1991) concluem que a utilizagdo isolada de PAbs para a diferenciacdo de
variedades e patovares de Xanthomonas é duvidosa, devendo ser utilizado algum outro meio de
diferenciagio para uma melhor comprovagéo dos resultados.

b) uso de anticorpos monoclonais (MAbs):

A utilizagdo de MADbs para diagnosticar a escaldadura da cana-de-agiicar € feita
rotineiramente em alguns laboratérios utilizando-se ELISA indireto, com o caso de Comstock e
Irey (1992), que utilizaram um MAbs contra o género Xanthomonas em ELISA indireto
sensibilizado com seiva de colmo infectado e suspensdo bacteirana como controle.

Foram testadas 15 linhagens suspeitas de X. albilineans nos testes com MAbs e também
em testes com PAbs.

Neste mesmo trabalho, foi testada a melhor posi¢do do tecido a ser analisado nos testes
tipo "tissue blot immunoassay"- TBIA.

Para se determinar o melhor local no colmo para o teste, 60 colmos - 28 (47,7%)
sintomaticos e 32 (53,3%) assintomaticos, foram amostrados. Amostras foram coletadas nas
posigdes intern6 (onde 1=425; 2=37,5, 3=52,5 e 4=85,5%) acima da base do colmo. Uma
medida espacial ndo foi usada, desde que o interné do colmo da cana-de-agiicar fosse bem
comprido. Por comparagdo em diferentes técnicas de detec¢fio, 316 colmos amostrados - 94
(29,7%) sintomaticos e 222 (70,3%) assintomaticos, foram testados em trés técnicas.

X. albilineans foi detectada em amostras de varias posi¢des em talos sintomaticos e
assintomaticos. Amostras da posi¢do 3 de plantas sintomaticas apresentaram 80% de positividade
em ELISA, considerando as posi¢des 1, 2 e 4, com 63, 70 e 71% respectivamente. A por¢do
superior do colmo (1 e 2) apresentaram, em OD 405, leituras 0,401 e 0,363 respectivamente,
enquanto nas posigdes 3 e 4 foram lidos 0,276 € 0,321. Do mesmo modo, nas poigdes 3 e 4 dos
colmos sintomaticos medisos, 24,2 e 24,3 % dos pacotes vasculares infectados, comparando com

18,6 € 20,6% (1 e 2 respectivamente) com o TBIA, em colmos sintomaticos. A freqiiéncia de



positividade foi superior a 90%, sendo 96,8; 90,3; 93,5 e 90,3% nas posi¢des 1, 2, 3 e 4. Todavia,
o isolamento nfo detectou diferencas nas populagdes bacterianas oriundas de diferentes posi¢des.
Com ELISA em plantas assintomaticas, 9,4% das amostras foram positivas na posi¢do 3, e
inferiores a 3% nas demais. Com TBIA 20,0; 35,0; 26,3 ¢ 18,4% (nas posi¢des 1, 2, 3 e 4) foram
positivas.

A posi¢io 3 foi selecionada com base em todos os resultados. Esta posi¢io geralmetne
apresenta mais fluido vascular (corrida bacteriana) que a posi¢io 4 quando centrifugada
(Comstock e Irey - 1992).

Rott ef al - 1996, utilizaram em seu trabalho quatro MAbs, associando os resultados com
os obtitos através a analise de DNA "fingerprint", para uma melhor caracterizagdo do género
Xanthomonas. Segundo seus resultados, nos podemos classificar X. albilineans em trés linhagens
diferentes, subdivindo-se esses trés gruposa em pelo menos oito subgrupos diferentes.

O método DNA "fingerprint" também pode ser utilizado para diferenciagéio de patovares
do género Xanthomonas, analizando-se os padrdes de bandas apresentados pelas colonias isoladas
através de fotos de géis ou negativos dos mesmos (Hartung e Civerolo - 1987).

Franken et al (1992) testaram, utilizando ELISA, SDS-PAGE, "immunoblotting" e
"Dot-blot immunoassay", a especificidade de PAbs e MAbs contra X. campestris pv campestris, €
concluiriam através de seus estudos que estes podem ser utilizados com, muita seguranga, para
detectar plantas contaminadas por este patogeno.

Em outro trabalho, Bouzar et al (1994) diferenciaram 160 amostras de X. campestris pv
vesicatoria, separando-as em dois grupos distintos, utilizando para isso MAbs, anélise de acidos
graxos da parede celular e analise de assimilacdo de Carbono.

Alvarez et al (1991) realizaram uma diferenciacdo entre X. campestris pv. citri e X.
campestris pv. citrumelo utilizando MAbs e PAbs, conseguindo a produgdo de monoclonais
contra o género, contra a variedade e também contra os patovares acima citados.

Ja Gottward ef al (1991), determinou a diversidade em Xanthomonas campestris pv.
citrumelo através de MAbs, RFLP e analise na severidade causada pelo patoégeno em plantas de
citrus.

Lipp et al (1992), classificaram e compararam 323 amostras de X. campestris pv.

dieffenbachiae utilizando seis MAbs diferentes.



Benedict ef al (1989) produziram trés monoclonais contra X. campestris pv oryzae, sendo
que dois deles n3o apresentaram reagdes cruzadas com outras variedades do género
Xanthomonas. Porém, um deles, produzido a partir de um inéculo do Texas e Louisiana
apresentou reag¢do cruzada com X. campestris pv oryzicola, mas esta reagdo ndo ocorre quando
se utiliza extrato de sementes contaminadas a serem testadas. Isto se deve, provavelmente, ao fato
deste indculo apresentar sintomas moderados na planta infectada.

Alvarez et al (1985), produziram MAbs com o objetivo de identificar, primeiro bactérias
do género Xanthomonas, depois da espécie X. campestris, e depois patovares X. campestris pv
Campestris.

A avaliagdo de suscetibilidade de variedades de cana-de-agicar,testados pelo método
"aluminum-cap", ¢, em muitos casos, mais barata do que os obtidos pelo método "pressure-cap”.
Além disso, os resultados do método "pressure-cap" sdo frequentemente inadequados, pois muitas
plantas ndo sd3o contaminadas, fazendo com que variedades sabidamente suscetiveis ndo
desenvolvam sintomas. Com o método "aluminum-cap", poucas plantas escapam da
contamina¢o, e, inoculando-se em um niimero suficiente de estacas, o problema de avaliagdo ¢
eliminado (Koibe, 1965).

Mehta (1996), utilizando estudos culturais, morfologicos, patoldgicos, reacdo a
bacteriéfagos e microscopia de imunofluorecescia utilizando anticorpos monoclonais obtidos pela
Universidade Catolica de Louvain-la-Neuve da Bélgica, caracterizou 75 isolados de Xanthomonas

campestris pv. undulosa.
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Avaliacio Experimental de Método para
Determinacéo do Sexo em Pintos de
Corte através do Formato do Ovo

Departamento de Genética - Setor Aves ESALQ/USP
Roberto H. Palmieri, Antonio A. D. Coelho
e Vicente J. M. Savino

A pratica da determinag@o do sexo em aves ornamentais
pelo formato do ovo € comum entre seus criadores. Tendo
em vista que a sexagem de pintos de 1 dia tem grande
importincia na avicultura, este trabalho objetivou avaliar
experimentalmente a eficiéncia desse método para a sexagem
de pintos de linhagem comercial de frangos de corte.

Nesse sentido, um criador de aves ornamentais que vem
tendo &xito na utilizagdo desse método na sexagem dessa
categoria de aves, classificou 350 ovos fertilzados de galinha
para corte segundo sua experiéncia anterior com a sexagem
dos ovos de aves de ragas do tipo combatente (galos indios).

Nesses ovos foram medidos também o comprimento € o
didmetro para definigdo de critério mais objetivo na

determinagéo do sexo através do formato do ovo.



Metodologia

Os 350 ovos fertilizados produzidos por matrizes de
corte da linhagem Avian Farms com 56 semanas de idade
foram classificados em 105 ovos pontudos € 245 ovos
arredondados. De acordo com o criador de aves ornamentais
responsavel pela sexagem, os ovos pontudos originariam
machos e os arredondados originariam fémeas.

Todos os ovos foram numerados individualmente para
identificacio e foram registrados também, seus
comprimentos € didmetros obtidos com paquimetro. Esses
ovos foram colocados em camara de incubagdo com
temperatura entre 99 ¢ 99,5 °F ¢ 65% de umidade relativa.
Apés 18 dias os ovos foram transferidos para cdmara de
eclosdo com temperatura entre 98 e 98,5 °F ¢ 73% de
umidade relativa, tendo sido colocados individualmente em
cestas de “pedigree” identificadas com os numeros de cada
ovo.

No 21° dia, os ovos eclodiram tendo se retirado os
pintos ¢ os anelado e vacinado individualmente contra
Marek e New Castle e depois, alojaram-se tais pintos em
galpdo de crescimento. No dia seguinte, retiraram-se os
pintos de nascimento tardio e aplicou-se o mesmo
procedimento. Os pintos foram criados até completarem 32
dias de idade, periodo onde a diferencia¢do morfologica do
testiculo e ovario € bem evidente, sendo entfo abatidos para
determinagdo do sexo por necropsia e observagéo dos 6rgdos
genitais.

Os pintos refugos foram sacrificados logo ao nascer,
determinando-se o sexo destes também por necropsia e
observando a presenca ou auséncia de vestigios de testiculos,



j4 que o ovario ainda nfo era visivel. Adotou-se 0 mesmo
procedimento para os ovos em que ndo ocorreu eclosdo,
sendo descartados aqueles em que ndo foi possivel seguir

esses padrdes devido a ndo formagdo total do embrido, ou
tamanho reduzido do mesmo.
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Resultados e Discussio

Apdés a necropsia, verificou-se que o0s o0vos
arredondados originaram 102 fémeas e 95 machos e que os
ovos pontudos originaram 47 machos e 46 fémeas. Portanto,
esse meétodo para determinagdo do sexo ndo se aplica a
populacio estudada.

Com base nos valores de didmetro e comprimento
obtidos na medi¢iio dos ovos tentou-se estabelecer uma
possivel relagdo com o sexo dos pintos. Para isso, calculou-
se o comprimento do ovo dividido por seu didmetro. Essa

relagdo mostrou ndo ter correlagdo com sexagem.



