PROTECAO DE PLANTAS

Competig¢do
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invasoras, perdasnaculturado
milho podem chegar a 87%
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Manejo de plantas daninhas € essencial: injestagdo pode reduzir produtividade pela competi¢do por dgua, luz e nutrientes
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Na cultura do milho, o sucesso no manejo
de plantas daninhas € essencial a pro-
ducdo, pois sua infestacao pode reduzir
significativamente a produtividade da
cultura pela competicao por agua, luz
e nutrientes. Esta competicdo € critica,
principalmente durante as fases iniciais
de desenvolvimento da cultura. Para
Kozlowski (2002), o periodo em que
medidas de controle devem ser feitas
¢ quando a planta atinge os estadios
fenologicos V2 e V7. Nestes periodos de
desenvolvimento do milho, o controle
€ importante, uma vez que a planta co-
mecara a formar e a definir a quantidade
de folhas e espigas que, eventualmente,
produzira. Sendo assim, se ndo houver
manejo eficiente das plantas invasoras,
podem ocorrer perdas de até 87% no
rendimento final da produgao de graos.

A infestacao tardia de plantas dani-
nhas na cultura do milho pode, também,
interferir no processo de colheita, nao
so reduzindo a producao, como também
produzindo sementes que, ao ficarem
armazenadas no solo, poderao interferir
nas culturas subsequentes, no ano agri-
cola seguinte. A aplicacao de herbicidas
é aprincipal pratica utilizada no controle
de plantas daninhas; entretanto, esta
pratica deve ser empregada de forma
racional, para que ndo ocorra uma sele-
cao de plantas daninhas resistentes ou a
fitotoxicidade no milho.

As culturas transgénicas resistentes a
herbicidas vém, também, sendo emprega-
das com intensidade nos sistemas de pro-
ducéo. Apesar dos inimeros beneficios
desse tipo de tecnologia, é necessario
que seja utilizada visando as boas pra-
ticas agricolas. Enfim, considerando a
diversidade do cenario da producéo de
milho no territorio brasileiro, é preciso
ter em vista que a eficacia de controle
com herbicidas é variavel e depende
das caracteristicas fisico-quimicas do
produto, das condi¢oes edafoclimaticas
da regiao, da época de aplicacao e das
espécies de plantas daninhas a serem
controladas (Merotto Junior et al., 1997).
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Para se estabelecer um programa
de manejo, é essencial o levantamento
e a identifcacao das plantas daninhas
existentes na area. Isso pode ser feito na
cultura anterior a do milho, visando ao
manejo em condi¢oes de pré-emergéncia,
ou durante a propria cultura, quando o
manejo deve ser realizado em condigdes
de pos-emergéncia. O levantamento
pode ser feito por meio da cobertura do
solo, densidade e estadio de desenvol-
vimento, sendo este tltimo importante
para a determinacdo do momento de
aplicacao do herbicida. A composicao
das populagoes de plantas daninhas em
um agroecossistema é reflexo de suas ca-
racteristicas edaficas e climaticas, assim
como das praticas agrondmicas adotadas
— como manejo de solo e aplicacao de
herbicidas (Voll et al., 2001).

MANE)O CULTURAL

A cultura do milho €é altamente competi-
tivaquando conduzida com boas praticas
agricolas, com as operagoes executadas
no momento certo. A semeadura do hi-
brido ou variedade corretos em condigoes
edaficas e climaticas recomendadas paraa
cultura, complementando com adubag¢oes
eirrigacdo, €, semduvida, ndo apenas uma
forma de obter altas produtividades, mas
também de aumentar a competitividade
da cultura com as plantas daninhas. Este
conceito estarelacionado ao manejo inte-
grado de plantas daninhas, que se baseia
na integracdo de métodos de controle,
tornando os sistemas de cultivo desfa-
voraveis as daninhas e minimizando seus
efeitos. As estratégias podem ser utiliza-
das em conjunto com o método quimico,
permitindo a reducdo do emprego de
herbicidas (Nunes et al., 2010).

Nos ultimos anos, a pratica da semea-
duradireta tem aumentado significativa-
mente na agricultura brasileira e mundial,
sendo que a palhada deixada na superfi-
cie do solo contribui para o manejo das
plantas daninhas. Dentre os efeitos da pa-
lhada sobre a dinamica populacional de
plantas daninhas na area, destacam-se os

efeitos fisicos que impendem a incidéncia
deluznaquebrade dorméncia de algumas
espécies de plantas daninhas e, também,
possiveis efeitos alelopaticos e biologicos
de predacao e deterioracao das sementes,
abaixo da palhada. As medidas culturais
devem fazer parte do manejo integrado de
plantas daninhas na cultura do milho. No
entanto, nao sao suficientes para eliminar
totalmente a interferéncia. Sendo assim,
hanecessidade de complementacoes com
outras medidas especificas de controle.
Dentre elas, destaca-se o manejo quimico
— por meio do uso de herbicidas.

CONTROLE EM PRE-SEMEADURA
Na pré-semeadura do milho, medidas
de manejo quimico e mecanico podem
ser adotadas, com o intuito de destruir
a vegetacao existente e reduzir o banco
de sementes. Para o manejo da vegetacao
é frequentemente utilizado o herbicida
glyphosate, sendo, portanto, chamado
de herbicida de manejo. Este herbicida
pode ser aplicado em dose que varia de
2,0 a 6,0 L/ha de produto comercial,
com a concentracao de 360 g i.a. L' de
produto. Cuidados devem ser tomados
com relacdo ao estadio de crescimento
e vigor da planta daninha no momento
da aplicacéo, qualidade da agua da calda
de pulverizacao e a presenca de plantas
daninhas de dificil controle e resistentes
ao glyphosate.

E comum, na pré-semeadura do milho
na safra normal (semeadura realizada
durante a primavera), que o produtor
utilize praticas de reducdo do banco de
sementes. Para isso, € feita uma segunda
aplicacao de um herbicida chamado de
dessecante, por exemplo, os herbicidas
paraquat. Esta aplicacao visa a controlar
o primeiro fluxo de emergéncia de plan-
tas daninhas, apos o herbicida de mane-
jo, e que geralmente emergem antes da
cultura. A aplicacéo ¢, portanto, feita a
poucos dias da semeadura ou mesmo
na semeadura. E possivel, também,
nessa aplicacao, utilizar a associacao do
dessecante com um herbicida residual.
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RODRIGO ALMEIDA

No combate a infestagdo de plantas daninhas, herbicidas devem ser usados de jorma susten-
tdvel, considerando o impacto ambiental

Segundo Constantin e Oliveira Junior
(2005), trabalhos tém demonstrado que
aplicacoes sequenciais — nas quais sao
pulverisados, antecipadamente, herbici-
das sistémicos, como glyphosate e 2,4-D,
e, apos 15a20dias, navésperaounadata
da semeadura, sao aplicados herbicidas
de contato, como paraquat, paraquat +
diuron, diquat e flumioxazin — propor-
cionam maior eficiéncia no controle das
plantas daninhas e permitem a semeadu-
ra no limpo. A segunda aplicacéo serve,
fundamentalmente, para corrigir pro-
blemas de rebrotes e de novos fluxos de
plantas daninhas ja emersas, por ocasiao
da semeadura.

HERBICIDAS EM PRE-EMERGENCIA
Os herbicidas aplicados em condigoes
de pré-emergéncia tém o objetivo de
eliminar a competicdo precoce, que se
estabelece quando a cultura convive com
a planta daninha, nas fases iniciais de
seu crescimento. O ideal é que este her-
bicida tenha um residual de controle das
plantas daninhas até o final do periodo
de matocompeticado, que corresponde
ao “fechamento da cultura”, aproxima-
damente no estadio fenologico V8 a VI0.

Dentre os cuidados para este tipo de
aplicacao, destacam-se a necessidade
de umidade no solo para a ativacao do
herbicida, sendo ela fornecida por chuva
ouirrigacao. Assim, periodos de veranicos,
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durante o estabelecimento da cultura, po-
dem afetar significativamente o desempe-
nho desses herbicidas. Outro aspecto im-
portante € a escolha do produto correto,
baseado em levantamento da infestacao
de plantas daninhas nos anos anteriores.
Também é necessario preocupar-se com
adose correta do produto a ser aplicado,
ligada diretamente a textura do solo e ao
teor de matéria organica, pois a maioria
dos herbicidas residuais tem sua dose
regulada pelos atributos do solo. A fito-
toxicidade é também um fator de preocu-
pacao, como os herbicidas residuais, pois
estes podem ser absorvidos pela planta
de milho e causar sintomas indesejaveis.

Outro aspecto importante a ser consi-
derado é que a utilizacao de variedades
de soja precoce, aliada a técnicas de an-
tecipacao de colheita, reduz o intervalo
entre aaplicacao de herbicidas na cultura
da soja e a semeadura do milho, em cul-
tivos subsequentes (o milho chamado de
“safrinha”). Por isso, os riscos de efeitos
residuais desses herbicidas sobre o milho
aumentam e sao necessarias informa-
coes sobre os intervalos exigidos para
que estes produtos sejam degradados e
nao afetem a cultura do milho (Artuzi &
Contiero, 2006).

HERBICIDAS EM POS-EMERGENCIA
Sao chamados de herbicidas seletivos
e podem ser aplicados em érea total,

inclusive sobre as plantas de milho, as-
sim como podem ser aplicados em jato
dirigido na entrelinha da cultura. Esses
herbicidas, apesar de serem absorvidos
também pela planta de milho, quando
aplicados na dose recomendada séo sele-
tivos, devido a mecanismos de tolerancia
da planta de milho, que pode ser diferen-
cial dependendo do hibrido utilizado.

Para as culturas de milho nao transgé-
nicas, é comum a aplicacdo de herbicidas
cujo mecanismo de acdo € a inibi¢do da
biossintese de caroteno nas plantas.
Destacam-se os herbicidas mesotrione e
tembotrione, ambos recomendados em
associacdo com a atrazina adicionada
de 6leo mineral. Também sao utilizados
herbicidas do grupo quimico das sulfo-
nilureias, cujo mecanismo de acdo é a
inibicdo da sintese dos aminoacidos va-
lina, leucina e isoleucina. A seletividade
desses herbicidas depende do hibrido
utilizado e do momento das aplica¢des
de adubacao nitrogenada e inseticidas
fosforados. E necessario um intervalo
de pelo menos uma semana entre as
aplicacdes dos herbicidas e as desses
insumos. Segundo Nicolai (2005), a apli-
cacao de herbicidas pos-emergentes na
cultura de milho € intensa, expondo a
cultura a inimeras situacoes de manejo,
em coincidéncia com a utilizacao destes
agroquimicos, podendo resultar em inte-
racoes prejudiciais a cultura.

MILHO TRANSGENICO

O cultivo do milho transgénico resistente
ao glyphosate é, também, pratica usual
entre os produtores. No entanto, a boa
pratica agricola recomenda que neste
sistema de producgao seja utilizada a
associacdo de outros mecanismos de
acao. A associacao do glyphosate com
atrazina é a mais usual. Com ela, é possi-
vel evitar a selecao de algumas espécies
de plantas daninhas de dificil controle
pelo glyphosate, assim como bidtipos
resistentes. Um dos cuidados que deve
ser tomado nesta recomendacao € que,
se o glyphosate for associado a atrazina



no tanque de pulverizacao, pode haver
interacao negativa na eficacia do glypho-
sate paragramineas, havendo, portanto,
necessidade de ajustes de doses.

Também é utilizado, na pratica, o milho
resistente ao herbicida glufosinato de
amonio. Este herbicida tem algumas parti-
cularidades de acdo que condicionam di-
ferentes recomendacoes, quando compa-
rado ao milho resistente ao glyphosate.
Dentre elas, destaca-se a necessidade
de aplicacoes sequenciais, devido a acao
de contato do produto. Outro aspecto
importante é que deve ser aplicado com
as plantas daninhas em estadios iniciais
de desenvolvimento, pois funciona como
herbicida de contato. Finalmente, este
herbicida é mais especifico para folhas
largas. Portanto, areas de alta pressao de
infestacao de gramineas exigem o uso de
alternativas de controle.

DANINHAS RESISTENTES

No Brasil, a cultura do milho é, normal-
mente, semeada em sequéncia a cultura
da soja. No entanto, tem sido observado
que acultura dasoja é a principal selecio-
nadora de plantas daninhas resistentes
ao glyphosate, com destaque para as
espécies de buva (Conyza spp.) e o capim
amargoso (Digitaria insularis). Sendo
assim, o cultivo do milho, principalmente
o chamado “safrinha”, semeado durante
o verdo e cultivado durante outono, é
oportunidade para o produtor, em seu
sistema de producdo, manejar popula-
coes resistentes. Destaque para a atrazi-
na, que controla estas plantas daninhas
mencionadas.

Sendo assim, é importante que o pro-
dutor faga um planejamento do sistema
de produgao, envolvendo herbicidas
alternativos ao glyphosate. Este aspecto
deve serreforcado para os produtores que
utilizam culturas de milho resistentes ao
glyphosate, que devem utilizar herbicidas
alternativos associados ao glyphosate,
pois é uma grande oportunidade de mane-
jodaresisténcia no nivel da propriedade.
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RESTEVA OU PLANTAS
VOLUNTARIAS

Em sistemas de producdo com sucessao
de culturas resistentes ao glyphosate,
em que a colheita da cultura anterior
deixa perdas de grdaos no campo, ha
possibilidade de que plantas chamadas de
“voluntarias” desenvolvam-se na cultura
com o infestante. Pesquisas realizadas na
Universidade de South Dakota, nos Esta-
dos Unidos, constataram que populagoes
de milho voluntario, variando de 8 a I3 mil
plantas por hectare, resultaram em perdas
de 0 a54%naproducdo de sojaede 0al3%
na producao de milho (Stahl & Coulter,
2012). Assim, o controle das voluntarias é
necessario, pois acarreta perda de produ-
tividade na cultura subsequente.

O controle das voluntarias resistentes
ao glyphosate necessita de herbicidas
alternativos a esta molécula. Quando a
planta voluntaria é uma graminea, como
o milho voluntario infestando a soja ou
o0 algodao, o controle pode ser feito com
graminicidas pos-emergentes inibidores
da ACCase, assim como, em pré-emer-
géncia, o diuron no algodao e inibidores
da ALS na soja. Na cultura do milho, pode
haver voluntarios de soja ou de algodao,
quando em sucessao a essas culturas. Seu
controle também deve ser com herbicidas
alternativos, no caso da soja e algodao
também transgénicos. A atrazina tem um
papel muito importante no controle dessas
plantas voluntarias, na cultura de milho.

A cultura do milho no Brasil, atualmen-
te, esta atingindo niveis de produtividade
crescentes e de alta tecnologia. Portan-
to, ndo é admissivel economicamente
perdas de produtividade em funcao da
infestacdo de plantas daninhas. Assim,
o manejo integrado de plantas daninhas
é fundamental para proteger a produti-
vidade da cultura e obter o maximo de
rentabilidade econdmica. Os herbicidas
desempenham papéis fundamentais no
manejo, por sua praticidade e economici-
dade de uso. Porém, devem ser utilizados
de formaracional e sustentavel, evitando

problemas agronomicos de selecao de
plantas daninhas resistentes e/ou tole-
rantes e de injdria para a cultura e consi-
derando um baixo impacto ambiental. @
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