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Frutos com sintomas de pinta preta, uma das principais doengas jungicas

O complexo agroindustrial citricola bra-
sileiro vem sendo ameacado por varios
problemas fitossanitarios. Dentre as muitas
doencas que afetam plantas citricas no
pais, mais de cinqiienta sdo atribuidas a
fungos. As mais importantes sdo: mancha
pretaou pintapreta(Guignardia citricar-
pa), verrugose (Elsinoe spp.), melanose
(Diaporthe citri), rubelose (Erythricium
salmonicolor), podridao floral (Colleto-
trichum acutatum) e mancha marrom
de alternaria (Alternaria alternata).

44

Nesse grupo inclui-se também a gomose
de Phytophthora (Phytophthora spp.).
0 manejo dessas doencas deve ser re-
alizado de maneira integrada, envol-
vendo o uso simultaneo ou seqiiencial
de diversas medidas de controle, como
genéticas, quimicas, bioldgicas, culturais
e fisicas, procurando-se assim reduzir as
doencas a um nivel toleravel. Portanto,
0 manejo integrado trata de controlar
os patégenos, e ndo de erradica-los, ja
que a erradicacao se aplica somente a
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um numero limitado de situacoes. Con-
seqlientemente, o conceito de manejo
relaciona-se de maneira estreita com o
dano econdémico, definido como a menor
densidade de in6culo do patdégeno que
causa dano econémico as plantas.

0 manejo integrado tem a vantagem
de ser eficiente, compativel com os sis-
temas de producao predominantes no
Brasil, de menor custo para o produtor
e pouco agressivo ao meio ambiente. Ele
procura contemplar as seguintes linhas



de atuacao: higiene e sanidade, controle
cultural e biolégico; resisténcia varietal
e controle quimico. Vem-se desenvol-
vendo um amplo programa de manejo
integrado das principais doencas dos
citros, cujas principais fases (envolvendo
as doengas fuingicas de importancia no
pais) estao sumarizadas neste trabalho,
que também inclui informagdes epide-
miologicas sobre essas doencas (Tabela
1). O manejo integrado dessas doencas
inclui a ado¢do de muitas praticas cultu-
rais e outras medidas de controle, como
as sumarizadas a seguir:

SELECAO DE AREAS PARA PLANTIO

Solos rasos, pesados, compactados e
com problemas sérios de drenagem nao
devem ser utilizados para o plantio de
citros. Esses solos sujeitam as plantas,
commaior freqiiéncia, ao apodrecimento
das raizes provocado por asfixia ou por
Phytophthora spp., pois permanecem
saturados com agua por mais tempo, apos
as chuvas ou irrigacoes.

ROTACAO DE CULTURAS

No caso de renovacao de pomares ve-
lhos ou de plantios muito afetados por
patoégenos de solo, recomenda-se uma
boa limpeza da érea, o enleiramento e a
queima dos restos do cultivo anterior.
Culturas anuais devem ser conduzidas na
area por um periodo minimo de dois anos
antes da implantacao de novos pomares.
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PRATICAS DE CONSERVACAO DO SOLO

A construcao de terracos, o plantio em
nivel e o plantio de culturas intercala-
res devem ser adotados visando-se a
prevencao de problemas com erosao de
solo nos pomares, evitando-se condi-
coes que favorecam o desenvolvimento
e a disseminacao de patogenos de solo
nocivos aos citros, como nematoides e,
principalmente, Phytophthora spp. Essas
praticas conservacionistas contribuem
para minimizar o arrastamento de pro-
pagulos do patégeno para as areas mais
baixas e o encharcamento do solo nas
baixadas e areas proximas aos terracos.

ADUBACAO ORGANICA E MINERAL

A corregao prévia da acidez e do teor de
fésforo no solo deve ser feita em area
total. As covas ou sulcos de plantio de-
vem receber quantidades adequadas de
adubos minerais e organicos, que devem
estar bem curtidos. Caso contrario, po-
deréo provocar ferimentos no sistema
radicular das plantas, predispondo-as ao
ataque de patogenos de solo.

SELECAO DE COMBINACOES VARIETAIS

Aescolhadas copas e porta-enxertos que
irdo compor o pomar é tarefa complexa,
envolvendo considerac¢des sobre fatores
como: a localizacao geografica e ecolo-
gica da cultura; o destino da producao
(se para processamento industrial ou
para consumo in natura); a viabilidade

Mancha Folhas em decomposicdo  ascésporos Vento 21-322C
preta no solo
Lesdes em folhas, conidios Respingos
frutos e ramos de agua
Verrugose Lesdes em frutos conidios Respingos 21-292C
de agua
Melanose Ramos secos conidios Respingos 25-292C
de agua
Podridao Flores infectadas conidios Respingos 25-282C
floral de agua
Mancha marrom Lesdes em folhas, conidios Vento 21-27°C

de alternaria ramos e frutos

economica do empreendimento; as con-
dicoes de clima, agua e solo da proprie-
dade; a ocorréncia de incompatibilidades
entre variedades ou cultivares de copa e
porta-enxerto; a existéncia de doencas
limitantes da cultura nas proximidades;
a tolerancia das combinacdes de copas
e porta-enxertos de citros as principais
doencas da cultura.

UTILIZA(I-\O DE MUDAS SADIAS

As mudas devem apresentar boas ca-
racteristicas genéticas, culturais e fi-
tossanitarias (veja Tema “Producéo de
Mudas").

CUIDADOS DURANTE O PLANTIO

0 plantio deve ser feito sem o enterrio
profundo das mudas, para se evitar o
enovelamento das raizes. As extremi-
dades das raizes das mudas devem ser
cortadas antes do plantio e esses cortes
devem ser protegidos com fungicidas
sistémicos, que apresentam acao contra
oomicetos.

QUEBRA-VENTOS

Os quebra-ventos reduzem a disse-
minacao de propagulos de patoge-
nos importantes, como Xanthomonas
axonopodis, Guignardia citricarpa,
Alternaria alternata e Mycosphaerella
citri. Os quebra-ventos devem ter uma
estrutura porosa e ser pouco densos,
pois a turbuléncia provocada no lado

RERUMEXGAE SOBREVIVENCIAS
24-48 horas 2-12 meses Orgdos
infectados
5-6 horas 4-6 dias Frutos
infectados
10-12 horas  5-7 dias Ramos secos
10-12 horas  4-5dias Estrelinhas
folhas
10-14 horas  24-48 horas  Orgdos
infectados



oposto a incidéncia do vento diminui o
efeito protetor dos mesmos. O tamanho
da faixa horizontal protegida é propor-
cional aaltura do quebra-vento, podendo
aprotecado chegar até cercade 30 vezes a
alturado mesmo. Varias espécies de plan-
tas sdo utilizadas como quebra-ventos
ou cercas vivas na citricultura brasileira,
como: grevilea (Grevillea robusta), hi-
bisco (Hibiscus spp.), jambolao (Eugenia
laevigata), malvisco (Malviscus mollis),
pinus (Pinus spp.), trifoliata (Poncirus
trifoliata), primavera (Bougainvillea
spectabilis), sansao-do-campo (Mimo-
sa caesalpiniaepolli) e urucum (Bixa
orellani).

PREVENCI\O CONTRA FERIMENTOS

Os ferimentos destroem as barreiras
mecanicas de protecdo da plantas, fa-
vorecendo a penetracao de microor-
ganismos, agentes causais de doencas.
Os ferimentos decorrentes de tratos
culturais, como desbrotas de tronco e
podas de copa, devem ser protegidos com
tinta plastica ou com fungicidas a base
de cobre. Ferimentos na regido do colo
e das raizes principais, produzidos por
larvas de curculionideos, favorecem a
penetracdo de Phytophthora spp. nesses
orgaos, causando podriddes que podem
provocar a morte rapida da planta.

TRATAMENTO DE INVERNO

Visaareduzir possiveis focos de infeccao
de doencas da parte aérea das plantas,
como a melanose, rubelose, mancha de
alternaria, leprose, clorose variegada dos
citros (CVC) e outras, viaremocao de teci-
dos mortos ou infectados. O tratamento
de inverno é também importante, por
permitir uma melhor aeracao na parte
interna da copa das plantas, estabele-
cendo condicdes menos favoraveis ao
desenvolvimento dos agentes causais
dessas doencas.

MANEJO DO MATO
0 manejo do mato na linha de plantas
deve ser feito com herbicidas pos-emer-

gentes, permitindo a formacao de cober-
tura morta sobre a superficie do solo. A
cobertura morta contribui para reduzir
niveis de doencas, como a pinta pretaea
mancha graxa, Cujos esporos sexuais sao
produzidos por folhas em decomposicao
no solo. A formacao de cobertura morta
sobre as folhas infectadas caidas na su-
perficie do solo antecipa sua decompo-
sicdo e promove reducdes significativas
na producao e dispersao desses esporos.
Autilizacdo de grades no manejo do mato
deve ser evitada, por apresentar sérios in-
convenientes, entre eles o corte deraizes e
radicelas das plantas, predispondo-as ao
ataque de patogenos de solo e a producao
freqiiente de poeira, o que contribui para
o estabelecimento de ambiente menos
propicio ao desenvolvimento de fungos
entomopatogénicos e o conseqiiente
aumento de pragas, principalmente co-
chonilhas de carapaca.

CUIDADOS COM A IRRIGA(I\O

Asirrigacoes feitas durante a fase de for-
macao do pomar devem ser cuidadosas e
nédo muito freqiientes, pois o excesso de
umidade no solo, por periodos prolonga-
dos, aumenta a predisposicao das raizes
e radicelas aos patogenos de solo, pela
reducdo de difusao de oxigénio as raizes.
Em pomares irrigados por microasperso-
res, o jato de agua jamais deve atingir o
tronco das plantas, pois 0 aumento no
teor de umidade dos tecidos os torna
mais suscetiveis a Phytophthora spp. A
irrigacdo de sobrecopa deve ser evitada
durante o florescimento das plantas,
pois pode favorecer a podridao floral,
aumentando a dispersdo de esporos do
fungo e a infeccao de flores.

INSPECOES E REPLANTIOS

Plantas severamente afetadas devem
ser arrancadas, removidas do pomar e,
em seguida, queimadas. Plantas severa-
mente afetadas por doencgas ou outras
causas em geral apresentam floresci-
mentos e frutificacdes extemporaneas,
constituindo reservatorios de inéculo

de muitos patégenos importantes. A
reposicao das plantas arrancadas deve
ser feita utilizando-se mudas certificadas,
livres de pragas e patogenos.

CONTROLE QUIMICO

0 controle quimico deve ser entendido
como uma medida complementar no
manejo integrado de doencas, levando-se
em consideracao os possiveis disturbios
provocados em organismos benéficos ao
cultivo, como inimigos naturais de patoge-
nos, pragas, micorrizas e microorganismos
envolvidos na fixacdo de nitrogénio, na
biodegradacao de agroquimicos e outros.
No controle de podridoes de raizes e
radicelas por Phytophthora spp., fosetyl
Al e fosfitos apresentam maior eficécia,
quando aplicados via foliar; metalaxyl é
superior quando aplicado diretamente
ao solo. Em pomares ja formados, esses
sistémicos devem ser usados durante o
periodo chuvoso, quando as condicbes
ambientais sdo mais favoraveis aos pa-
togenos. Contudo, em pomares irriga-
dos, o nimero de aplicacdes deve ser
ampliado. Como os tratamentos visam
aproteger as novas raizes e radicelas, as
aplicacdes devem ser feitas logo apos os
surtos de brotacao. O controle quimico
de podridéo floral s6 deve ser iniciado
se o historico da doenca na area e as
condicoes climaticas forem favoraveis
a manifestacdo severa da doenca. Um
sistema de previsdo da doenca (PFD-FDA)
foi desenvolvido para as condi¢coes da
citricultura paulista, baseado em varios
fatores que influenciam sua ocorréncia,
como: historico da doenca na érea, sus-
cetibilidade do hospedeiro, estagio de
desenvolvimento da florada, nivel de in6-
culo, molhamento foliar, chuvas e data
da ultima pulverizacdo no pomar. Esse
sistema esta disponivel gratuitamente
na internet no site <http://it.ifas.ufl.
edu/disc/pfd/>. As pulverizacdes devem
visar a protecédo das flores e o numero
de aplicacoes deve variar em funcao
das condigdes climaticas, uniformidade
e duracao do periodo de florescimento



das plantas. Podem ser usados fungicidas
benzimidazois (carbendazim, tiofanato
metilico), ditiocarbamatos (mancozeb),
triazoéis (difenoconazole), imidazoles
(prochloraz) e ftalimidas (folpet). O con-
trole convencional de verrugose e mela-
nose € feito conjuntamente, por meio de
pulveriza¢des com fungicidas, visando
sempre a protecdo de tecidos jovens
suscetiveis. As pulverizacdes visando
ao controle de verrugose devem ser
iniciadas na época de florescimento das
plantas, quando cerca de dois ter¢os das
pétalas tenham caido, visando a protecao
dos frutos recém-formados, que sdo mui-
to suscetiveis. A utilizacao de benzimida-
z0is nessa pulverizacao de florada evita
o aumento das fontes de in6culo dos
fungos agentes causais das duas doencas,
pois esses produtos previnem a producao
de esporos nas lesdes dos 6rgaos infec-
tados. Em pomares que destinam sua
producédo para o mercado de fruta fresca
e, principalmente, em variedades muito
suscetiveis, recomenda-se uma segunda
aplicacdo, quatro a cinco semanas apos
a primeira. Os produtos a base de cobre
sao muito eficazes no controle dessas
doencas e sua aplicacdo pos-florada é de
capital importancia no controle de mela-
nose. O controle quimico de pinta preta
varia em func¢ao do destino final da pro-
ducédo: exportacdo, mercado interno de
fruta fresca ou processamento industrial.
No caso de frutas para processamento
industrial, o controle pode ser realizado
com o uso somente de fungicidas a base
de cobre, misturados com 6leo emulsio-
navel mineral ou vegetal. O numero de
pulverizagoes pode variar de duas a quatro
vezes, em fun¢ao do historico dadoenca na
area e das condicoes ambientais. No caso
de pomares que produzem frutas para o
mercado de frutas frescas, os produtos
a base de cobre, em mistura com 6leo,
somente devem ser usados na primeira
pulverizacao de dois tercos de pétalas cai-
das e, na segunda, quatro semanas depois.
A restricao ao uso desses fungicidas nas
fases subseqiientes deve-se ao fato de os
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Manipestagdes de Alternaria alternata na fruta de Tangor Murcott

mesmos poderem provocar fitoxicidade
nos frutos. Nas demais pulverizagoes,
podem-se utilizar fungicidas dos grupos
benzimidazois (carbendazim e tiofanato
metilico) e estrubilurinas (pyraclostrobin,
azoxystrobin, trifloxystrobin), também
misturados com 6leo emulsionavel. Como
o uso continuado e inadequado desses
fungicidas pode favorecer o desenvolvi-
mento de resisténcia do fungo aos pro-
dutos, recomenda-se que sejam utilizados
alternadamente ou em misturas com pro-
dutos de contacto que apresentem baixo
risco de desenvolvimento de resisténcia.

OUTRAS MEDIDAS FITOSSANITARIAS
Devem ser adotadas objetivando pre-
venir a introdugéo e a disseminacao de
pragas, patogenos e seus vetores em
pomares. S4o elas: a) proibir ou restrin-
gir o acesso e fiscalizar a circulacdo, em
pomares, de pessoas, veiculos, maquinas
e implementos, principalmente quando
provenientes de outras propriedades
citricolas; b) utilizar, durante a colheita,
equipes e materiais de colheita proprios;
¢) promover a lavagem e a desinfestacao
de veiculos, maquinas, implementos
e materiais de colheita, antes de eles
adentrarem os pomares; d) construir
silos na entrada das propriedades, para
armazenar as frutas colhidas, evitando-
-se a circulacao de pessoas e veiculos
estranhos nos pomares. @
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