O controle microbiano

sustentavel de acaros em  citros

Sérgio Batista Alves *

Sabe-se que toda praga que ocorre em
citros possui uma doencga que pode ser
utilizada para o seu controle. Os acaros
néo fogem a essa lei da natureza. O pro-
blema é que as técnicas e procedimentos
inadequados utilizados na agricultura
“moderna” eliminam os focos dessas
doencas, tornando a populacado das
pragas incontrolaveis. Assim, tornam-
-se necessarios o manejo e a utilizacao
desses microrganismos para o controle
dos acaros. Trata-se de um processo
pratico, porque esses inimigos naturais
sao altamente eficazes e seletivos para
o controle sustentavel, podendo ser
produzidos em grandes quantidades e
aplicados com maquinas convencio-
nais. E um processo desejavel, porque o
mercado consumidor brasileiro — como
o internacional — est4, a cada dia, mais
exigente em relacdo a produtos livres de
residuos de agrotoxicos.

Outra vantagem € que esses entomo-
patoégenos nao reconhecem os acaros
resistentes aos agrotoxicos, eliminando-
-0s, concorrendo para uma maior eficacia
dos acaricidas e contribuindo para o
manejo da resisténcia. Sendo a cultura
de citros um agroecossistema estavel,
o emprego dos entomopatdgenos em
programas ecologicamente planejados
potencializa os resultados de controle
dessas pragas, através da preservacao
e do aumento de outros inimigos natu-
rais, representados pelos parasitoides e
predadores que ocorrem naturalmente
nesses locais. O resultado final é um
controle satisfatorio e sustentavel da
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Acaro-da-ferrugem

praga, por um periodo mais longo que
o obtido pelas aplicacdes constantes de
agrotoxicos, sem seus inconvenientes. E
impossivel efetuar o manejo sustentavel
dos acaros sem considerar outras pragas
e doencas e os detalhes técnicos neces-
sarios a conducao da cultura. Cada caso
deve ser estudado, procurando-se avaliar
oestagio de degradacéo biologicaem que
se encontra a cultura, os programas de
tratamentos usados etc., na busca por um
sistema mais sustentavel.

De modo geral, os principais aspectos
a ser considerados sdo: caracteristicas
da cultura envolvida; treinamento do
pessoal; determinagao correta dos niveis
de danos das pragas; estabelecimento
dos niveis de acao; logistica de aplicacao
envolvendo tempo e processos; uso de
produtos quimicos seletivos aos inimigos
naturais; uso de produtos microbianos
selecionados para as pragas da cultura e
custos; e monitoramento dos resultados.
A cultura dos citros favorece as técnicas
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de manejo, pois permanece no campo por
um periodo de 15 a 30 anos, suportando
sem estresses um convivio tecnicamente
planejado com plantas invasoras nas
entrelinhas. Isso contribui para aumentar
abiodiversidade e favorecer a sustenta-
bilidade do agroecossistema, em termos
de ocorréncia de pragas, pois, desde a sua
implantagéo, o agroecossitema citricola
pode ser manejado com esse objetivo.
Introducao inoculativa — Visa a
lenta e continua eliminacdo da praga,
em locais onde os seus patégenos ainda
ndo estao presentes. Pode ser realizada
por meio da transferéncia de pequena
quantidade de in6culo, pela introducao
de acaros contaminados, de seus cadave-
res, de pedacos das plantas ou de meios
de culturas com os patogenos e, até
mesmo, pela pulverizacdo de pequenas
areas ou de algumas plantas, objetivando
introduzi-los no agroecossistema citrico.
Normalmente, os patégenos empregados
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PRAGAS

nessa estratégia sao lentos, de dificil
producéo, e 0 tempo necessario ao seu
estabelecimento na area € relativamen-
te longo. E ideal para ser utilizada em
pequenas propriedades. Essa estratégia
pode ser usada para o controle do acaro
purptireo (Panonychus citri), com um vi-
rus de particula livre. Esse virus coloniza
todas as fases do acaro, menos os ovos.
Suaintroducao pode ser feita aplicando-
-se uma suspensao viral preparada a
partir de acaros doentes, na base de 0,1
g de biomassa de acaro por litro de agua.
Outra maneira é efetuar a liberacao de
acaros doentes em campo. Também os
“fungos amigos” podem ser inoculados
em locais onde ndo ocorrem. Assim,
Hirsutella thompasonii e Lecanicillium
(=Verticillium) spp. e alguns Entomo-
phthorales (Neozygites) sdo recomenda-
dos para o controle de diversas espécies
de acaros de citros, através da introducao
de pequenas quantidades de indculos,
ja que a cultura de citros permite um
controle mais lento, em determinadas
condigoes.

Introducéo inundativa — E um pro-
cedimento que visa a supressao rapida
da praga pela aplicagao de grande quan-
tidade de in6culo de um patégeno, em
que 0 mesmo pode ou ndo estar presente.
O patégeno deve atuar independente-
mente da densidade populacional da
praga e do inoculo porventura existente
na area. Assim, o acaro-da-ferrugem
(Phyllocoptruta oleivora) e o acaro
purptireo (Panonychus citri) podem ser

FIGURA 1 | (A) ACARO-DA-LEPROSE COLONI-
ZADO POR LECANICILLIUM (=VERTICILLIUM)
SP. (B) ACARO-DA-FERRUGEM ATACADO POR
HIRSUTELLA SP. NAP/MEPA,USP ESALQ.
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controlados usando-se o fungo Beauve-
ria bassiana, em aplicacoes localizadas
ou em areas totais. Isolados selecionados
dos fungos Lecanicillium (=Verticillium)
lecanii e Hirsutella thompsonii podem
ser usados para o controle do acaro-da-
-leprose (Brevipalpus phoenicis) e do
acaro-da-ferrugem, em concentracoes
elevadas de inéculo (Figura I).

Aumento ou incremento — O uso
dessa estratégia é recomendavel nos
locais em que o patégeno ja se encontra
naturalmente. Como o entomopatégeno
jase adaptouao ambiente, existe grande
probabilidade de sucesso no controle da
praga quando se utiliza esse procedimen-
to de controle. Assim, o patégeno neces-
sita de um aumento na sua densidade de
inoculo, visando a formacao de maior
numero de focos primarios e de um po-
tencial de indculo capaz de antecipar as
epizootias, antes que a praga atinja nivel
de dano economico. Oferecem condigcoes
para serem usados dentro dessa estraté-
gia os fungos H. thompsonii e L. lecanii
para o acaro-da-ferrugem e o acaro-da-
-leprose dos citros. Esses fungos podem
ser aplicados em talhdes com maiores
infestacdes e que representem cerca de
30 a40% da area.

Conservacao ou protecao dos
patogenos — Essa é uma das estratégias
mais importantes em citros. Quando bem
conduzida, pode proporcionar resultados
significativos na preservagao do indculo
natural dos patoégenos, contribuindo
para a formacao de focos primarios das
doencas e posterior desencadeamento
das epizootias. A conservacao dos pa-
togenos pode ser realizada pelo manejo
correto do ambiente e pelo uso de produ-
tos seletivos, envolvendo agrotoxicos e
fertilizantes foliares. Os agrotoxicos e in-
sumos nao-seletivos devem ser abolidos
e os compativeis podem fazer parte dos
programas de manejo da cultura, poden-
do, em alguns casos, ser aplicados conco-
mitantemente com os entomopatdgenos
(controle associado). Essa técnica tem a
vantagem de preservar o inéculo natural

edeeliminar os acaros resistentes a aca-
ricidas quimicos. Assim, deve fazer parte
dos programas de manejo da resisténcia
de acaros em citros. Pesquisas recentes
demonstraram que tanto H. thompsonii
como L. lecanii conseguem eliminar os
acaros resistentes ao acaricida dicofol,
mostrando que esses fungos colonizam
e matam os individuos resistentes e nao
resistentes. Alguns produtos compativeis
com 0s entomopatogenos, que ocorrem
na cultura dos citros constamna Tabela l.

0 SISTEMA CITROS SUSTENTAVEL
ESALQ

Um programa visando ao controle sus-
tentado de pragas vem sendo realizado
nos pomares do engenheiro agronomo
Silvio Baggio, proprietario da Fazenda
Nossa Senhora da Paz, em Pirassununga-
-SP, desde 2001. Os problemas principais
dasua cultura eram cochonilha ortézia e
acaros, que ocorriam em niveis popula-
cionais elevados, em fun¢ao de desequili-
brios proporcionados pelo uso freqiiente
de agrotoxicos em suas fazendas. O
citricultor iniciou as aplicagcdes do fungo
B. bassiana (Boveril PM) na base de 2
kg/2.000 litros de agua, mais 0,3% 6leo
vegetal emulsionavel (dose que pode
ser elevada para 4 kg/200 litros). Essa
recomendacao foi baseada na boa acao
desse fungo sobre a ortézia e sua excelen-
te capacidade de reduzir populacoes de
acaros nos citros, respeitando-se sempre
a compatibilidade de outros agrotoxicos,
porventura aplicados nas culturas.

No fim de 2002, os beneficios das
aplicacdes do patégeno foram evidentes
na reducao dos niveis populacionais
de ortézia, dos acaros da ferrugem e da
leprose. Assim, nas areas onde o produto
bioloégico foi aplicado, o periodo de en-
trada com agrotoxicos tradicionais, de
baixa persisténcia, aumentou em média
80 dias, nas areas cobertas entre 5% e
10% de produto biolégico. Esse periodo
foi de 120 dias nos talhdes onde o fungo
foi aplicado entre 20% e 30 % da area.
Ja nos talhdes submetidos a aplicagoes



do produto biol6gico em area total, o
tempo de reentrada com agrotoxicos foi
de 180 dias. No més de abril de 2004, as
areas submetidas a aplicacoes parciais de
fungo continuavam com niveis popula-
cionais baixos, sendo o enxofre usado em
apenas alguns talhdes. Nos talhdes onde
foram feitas duas aplicacoes de fungo em
area total, abrangendo cerca de 35.000

plantas, aleprose e a ferrugem atingiram
niveis proximos a zero, praticamente
sem infestacao, por periodo superior a
seis meses da tltima aplicacéo (Tabela 2).

A populacéo de ortézia, que fez com
que o citricultor mudasse o seu sistema
de controle de pragas, manteve-se em
equilibrio com a presenca da praga, mas
sem danos econdmicos. Recentemente,

TorondTo| COMPANGHMETEENICG /CROTOX EassE0 M BBICOSW SN RGeS HEOS Aa.

Assist 6leo mineral 1A T MT C C MT
Decis 25CE deltametrina | C C C C C
Dicofol 480 CE dicofol T C C MT MD
Envidor240SC  spirodiclofen A C C C C MT
Extravon fenol ES C C C C C
Kilval 300 vamidotion 1A C C C )* *
Kumulus DF enxofre FA C MD MD MD MT
Lorsban 480BR  clorpirifés 1A T MD C MT MT
Match CE lufenuron | C T T MT MT
Natur'l 6leo acido graxo + glicerol ES MD MT C C T
Neoron 500 CE  bromopropilato A T C C )* O)*
Nuvacron 400 monocrotofds 1A C C C O* O*
Omite 720CE propargite A C C C C MT
Orthene 750BR  acefato 1A C C C C C
Perfekthion dimetoato IA C C C C MT
Roundup glifosato H C C C MD T
Rufast 50SC acrinatrin A C C C C C
Talstar 100CE bifentrina IA C C C

Tamaron BR metamidofés IA C MD C C MT
Torque 500 SC 6xido de fembutatina A C C MD MD C
Veget’oil 6leo vegetal ES T MT T T MT
Winner imidacloprid I C C )* )* O*

Nota:'C = compativel; MD - moderadamente toxico; T = toxico; MT = muito toxico; *I = inseticida; A
=acaricida; H = herbicida; £S = espalhante. °B.b.= Beauveria bassiana; M.a.= Metarhizium anisopliae;
V.1.= Lecanicillium (Verticillium) lecanii; H.t.= Hirsutella thompsonii; A.a.= Aschersonia aleyrodis; (-)*

Informagdes ndo disponiveis

TABELA 2 | AUMENTO DO PERIODO DE TRATAMENTO COM AGROTOXICOS, EM FUNCAO DO USO
DO CONTROLE MICROBIANO PARA ACAROS E ORTEZIA

TRATAMENTOS

Uso de agrot6xicos convencionais

PERIODO DE ENTRADA COM AGROTOXICOS

Freqiiéncia varia de 30 a 70 dias

Uso de fungo em 5% a 10% da area 80 dias
Uso de fungo em 20% a 30% da area 120 dias
Uso de fungo em area total 180 dias
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o citricultor temusado o fungo L. lecanii
(Vertirril PM) em alguns talhoes, conse-
guindo reduzir a infestacdo do acaro da
leprose, de 5% para 1%. Atualmente, os
niveis populacionais de outras pragas e
doengas, incluindo a clorose variegada
dos citros, o bicho-furao etc. ndo tém
causado maiores preocupacoes ao ci-
tricultor. Decorridos praticamente trés
anos da adogao do sistema, os resulta-
dos vém sendo sentidos pelo citricultor,
que tem manifestado grande satisfacéo,
considerando o controle das pragas e
o uso de uma nova tecnologia, limpa e
sustentavel, beneficiando a saude dos
seus funcionarios, dos consumidores de
seus produtos e 0 meio ambiente. Qutros
citricultores no Estado de Sao Paulo vém
adotando o Sistema Citros Sustentavel
ESALQ, com resultados semelhantes. @

* Sérgio Batista Alves ¢ professor do Depar-
tamento de Entomologia, Fitopatologia e
Zoologia Agricola da USP ESALQ (sebalves@
esalq.usp.br).
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