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FITOSSANIDADE

Aproximadamente 40 doengas causadas
por fungos, bactérias, nematoéides e vi-
rus podem incidir nas culturas da soja,
limitando as possibilidades de que obte-
nham altos rendimentos. Com a expan-
sao dos plantios para novas areas, o nu-
mero dessas doencgas continua aumen-
tando, em conseqiiéncia dos efeitos da
monocultura, que caracteriza a explora-
¢ao da sojano Brasil, e daintroducao de
novos patégenos. Desse modo, a impor-
tancia econdmica de cada doenca da
soja tem variado, de ano para ano e de
regido para regiao, dependendo das
condicoes climaticas verificadas a cada
safra. Perdas anuais de producao por
doencas sao estimadas em cerca de 15%
a 20%; entretanto, algumas doencas po-
dem ocasionar perdas de quase 100%.
Atualmente, a ferrugem é a doenca que
tem recebido maior destaque, em funcao
de sua recente eclosao e dos niveis de
danos que pode causar. Embora muitas
praticas de manejo, aqui descritas, se
apliquem a ferrugem, ela sera abordada
em um texto a parte.

Doencas flngicas sdo as de maior
ocorréncia nas principais regioes produ-
toras, com destaque para o oidio (Erysi-
phe difjusa), o mildio (Peronospora
manshurica) e o complexo de doencas
de final de ciclo (Septoria glycines e
Cercospora kikuchii). Entre as localiza-
das em algumas regioes, temos a man-
cha-alvo (Corynespora cassiicola), a
mela (Rhizoctonia solani) e aantracno-
se (Colletotrichum truncatum). Algu-
mas doencas, como no caso da podridao
branca da haste (Sclerotinia sclerotio-
rum), podem causar reducdes severas
de produtividade, mas s6 ocorrem em
condicoes especificas de alta precipita-
cao pluviométrica e em temperaturas
amenas, a partir da floracdo. Doencas
radiculares também podem comprome-
teraprodutividade, como a podridao car-
vao (Macrophomina phaseolina), cau-
sada por um fungo que é habitante natu-
ral do solo e que pode ocorrer ap6s o flo-
rescimento, em condicoes de estresse
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hidrico, sendo bastante relevante em
anos com veranicos prolongados. Ao
contrario, a podridao vermelha da raiz
(Fusarium spp.) ocorre em reboleiras,
em locais com solos mal drenados e com
problemas de compactacao.

A doenca bacteriana mais freqiiente é
o crestamento bacteriano (Pseudomo-
nas savastanoi pv. glycinea). Seus sin-
tomas mais comuns sdo manchas aquo-
sas desenvolvidas nas folhas, em condi-
¢oes de alta umidade, principalmente
nas chuvas associadas a ventos, sob tem-
peraturas amenas (20° a 26°C). Entre as
doencas virdticas mais importantes,
pode-se citar a necrose da haste da soja
(Cowpea mild mottle virus — CPMMV),
identificada pela primeira vez, em lavou-
ras de soja no Brasil, em 2001. O virus é
transmitido pela mosca branca e seus
sintomas variam de queima do broto a
haste necrotica, levando a severo nanis-
mo, ou até mesmo a morte da planta.

0 mosaico comum da soja (Soybean
mosaic virus — SMV) pode produzir se-
mente manchada (mancha-café), em cul-
tivares suscetiveis, reduzindo o rendi-
mento da cultura. E uma doenca comum
nas regides de cultivo da soja e sua
transmissao ocorre por pulgdes e infec-
cao das sementes. O manejo dessas do-
encas deve ser realizado de forma inte-
grada, envolvendo o uso de diversas
medidas de controle, como resisténcia
genética, alteracdes das propriedades
fisico-quimicas do solo, praticas cultu-
rais e utilizacao de fungicidas, procuran-
do-se manté-las abaixo do limiar de
dano economico. Seu controle comeca
ja no planejamento da lavoura, sendo
que muitas doencas s6 podem ser con-
troladas se for dada atencao especial a
essa etapa.

ROTACAO DE CULTURAS

Os principais dois objetivos da rotacao
de culturas sao reduzir a incidéncia de
patdgenos que sobrevivem, de ano a ou-
tro, em restos de cultura (como S. glyci-
nes, C. kikuchii, C. cassiicola, R. solani,

C. truncatum e P. savastanoi pv. glyci-
nea) e aumentar a competicao microbia-
na, criando-se desse modo condicoes fa-
voraveis ao desenvolvimento de micror-
ganismos antagonicos. O planejamento
da rotacdo deve levar em conta toda a
gama de hospedeiros do patégeno. Para
alguns fungos de acao polifaga (M. pha-
seolina), a rotacdo nao é uma medi-
dade controle viavel. Sclerotinia sclero-
tiorum possui mais de 400 espécies hos-
pedeiras, que devem ser evitadas para
rotagao. No entanto, podem ser utilizadas
gramineas — como milheto, milho doce,
aveia ou trigo. A formacao de palha de
gramineas sobre o solo, com braquiérias,
arroz, trigo, milheto e aveia, em camadas
com3abcmdeespessura, estimula as po-
pulacdes de microorganismos que ata-
cam os esclerodios no solo.

MANE)O DO SOLO

0 manejo do solo deve envolver os as-
pectos fisicos e quimicos. Medidas que
proporcionem um bom desenvolvimen-
toradicular, evitando o estresse hidrico,
podem diminuir a predisposicao de
plantas ao ataque de M. phaseolina. De
maneira semelhante, evitar solos com-
pactados e mal drenados é uma medida
de controle recomendada para a podri-
dao vermelha da raiz. A cobertura mor-
tado solo proporcionada pela semeadu-
radiretaserve de barreira fisica a forma-
cdo de apotécios de S. sclerotiorum,
pois eles necessitam de luz para comple-
tar seu desenvolvimento. Também sdo
relatados efeitos positivos do sistema de
semeadura direta na reducao da inci-
déncia da mancha parda e da mela.

A adubacéo adequada, principalmente
com potassio, reduz a suscetibilidade das
plantas a parasitas obrigatorios e facul-
tativos. O efeito do potassio restringe-se,
no entanto, a faixa de deficiéncia desse
elemento, isto é, plantas deficientes sao
mais suscetiveis do que plantas com ni-
veis suficientes de potassio. Pesquisas
tém demonstrado a reducao da incidén-
cia de doencas (como antracnose e



mela), quando ocorre um suprimento
adequado de potassio. Para a cultura da
soja, o potassio tem papel importante na
fotossintese, na assimilacdo de CO,, na
translocacao de fotossintatos, no con-
trole da abertura dos estobmatos, na ati-
vacao das reacoes enzimaticas e na fixa-
caodeN.

SEMEADURA E CULTIVARES

0 escape baseia-se, como método de
controle, em taticas de fuga, dirigidas
contra o patégeno ou contra o ambien-
te favoravel ao desenvolvimento da
doenca, podendo ser obtido com seme-
aduras em épocas nao convencionais.
No caso do virus da queima do broto da
soja (Tobacco streak virus — TSV), vi-
rose restrita a algumas regioes dos Es-
tados de Sao Paulo e Parana, a principal
medida de controle é a semeadura tar-
dia, uma vez que a populacao do vetor
(tripes) pode ser reduzida pela acao das
chuvas.

A utilizacao de cultivar resistente,
quando disponivel, é a op¢ao mais efici-
ente, economica e de facil assimilacao
pelos produtores, pois leva a tecnologia
agregada a semente. Doengas como o
cancro da haste (Diaporthe phaseolo-
rumf. sp. meridionalis), amancha olho-
de-ra (Cercospora sojina), a pustula
bacteriana (Xanthomonas axonopodis
pv. glycines) foram praticamente elimi-
nadas das lavouras de soja, por meio do
uso de cultivares resistentes. A pustula
bacteriana havia sido erradicada do ce-
nario brasileiro, mas, com a recente uti-
lizacao de sementes adquiridas ilegal-
mente da Argentina e do Paraguai, vol-
tou a fazer parte de nossos problemas
fitossanitarios para a cultura. Para C.
sojina, é importante que, além do uso de
cultivares resistentes, haja também uma
diversificacao de cultivares, com fontes
de resisténcia distintas, devido a capa-
cidade do fungo de desenvolver racas.

A variabilidade inerente dos patoge-
nos é uma caracteristica que faz o tra-
balho de melhoramento ser constante.
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Para as viroses, a medida de controle
mais eficiente e econoémica é a utiliza-
cao de cultivar resistente. Na necrose
da haste, a transmissdao ocorre, de
modo nao persistente, por meio da
mosca branca. No mosaico comum, 0s
pulgdes transmitem o virus por meio da
picada de prova, o que torna inviavel o
controle quimico do vetor. As reacdes
das cultivares as principais doencas da
soja podem ser encontradas na publi-
cacao Tecnologia de produgdo de soja:
Regiao Central do Brasil, atualizada
anualmente.

ESPACAMENTO E SEMENTES

A adequacao do espacamento e do es-
tande é recomendada para manejo da
antracnose, da podridao branca da has-
te e da mela, com o objetivo de alterar o
microclima favoravel ao desenvolvi-
mento dessas doengas. A semente, por
sua vez, € um dos principais meios de
disseminacao de agentes causadores de
doencas em soja. No caso da podridao
branca da haste, a transmissao pode
ocorrer tanto através de micélio dor-
mente (interno), como pelos esclerddi-
os misturados a semente. Apos a intro-
ducao do fungo na area, sua erradicacao
é praticamente impossivel, em funcao da
formacao das estruturas de resisténcia
(esclerodios).

0 tratamento de sementes, além de
controlar patégenos importantes trans-
mitidos desse modo (C. sojina, C. kiku-
chii, M. phaseolina, P. manshurica, S.
glycines, S. sclerotiorum, S. rolpsii e R.
solani), é uma pratica eficiente para as-
segurar populacoes adequadas de plan-
tas, quando as condicodes edafoclimati-
cas, durante a semeadura, sao desfavo-
raveis a germinacao e arapida emergén-
cia da soja, deixando a semente expos-
ta, por mais tempo, a fungos habitantes
do solo (como R. solani, Fusarium spp.,
Aspergillus spp. e Pythium spp.). Esses,
entre outros, podem causar a deteriora-
cao das sementes no solo ou a morte de
plantulas.

CONTROLE QUIMICO

0 controle quimico deve ser visto como
uma medida adicional no manejo integra-
do de doengas. Sua primeira recomenda-
cao para a cultura da soja no Brasil foi
realizada em 1997, para o oidio e para as
doencas de final de ciclo. A correta iden-
tificacao da doenca e de seu histérico de
ocorréncia naregiao é fundamental para
a escolha do produto adequado. O oidio
ocorre em condi¢oes de temperaturas
amenas (18° a 24°C) e de baixa precipita-
cao pluviométrica, podendo incidir em
qualquer estadio fenélogico da cultura. A
recomendacao de controle é feita a par-
tir da observacao dos sintomas na lavou-
ra, sendo 20% de severidade um limite
para a acao, na Regiao Sul, e entre 40% a
50% de severidade, nas demais regioes.
No entanto, ndo existem informagoes su-
ficientes que déem suportem a esses li-
miares de acdo. Para controle do oidio,
sao usados produtos protetores que
agem de forma erradicante (enxofre) e
produtos sistémicos, dos grupos dos tri-
azois e dos benzimidazois.

Os fungos causadores das doencas de
final de ciclo incidem, na cultura de soja,
desde a emissao das primeiras folhas,
principalmente em areas sem rotacao e
quando ocorrem condigcdes climaticas
favoraveis, isto €, chuvas freqiientes e
temperaturas variando entre 22° e 30°C.
No entanto, a recomendacao de contro-
le é feita somente a partir do inicio da
formacéo dos graos (R, ), com produtos
do grupo das estrobilurinas, dos triazois
ou dos benzimidazoéis, sozinhos ou em
misturas prontas. A ocorréncia de vera-
nicos durante o ciclo da cultura reduz a
incidéncia dessas doencas. Para mela e
antracnose, nao ha nenhum produto re-
gistrado. Estudos mostram maior eficién-
cia de controle com as estrobilurinas, no
caso da mela, e com os benzimidazois,
para antracnose. @
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