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Perdas causadas por fitonematoides sao,
como regra, insignificantes em areas de
exploracao agricola recente, devido a
baixa capacidade de dispersao desses
organismos. Essa é a provavel razao por-
que somente ha quatro ou cinco anos os
fitonematodides voltaram a interessar e a
preocupar os cotonicultores brasileiros,
com provavel excecdo dos produtores
do Estado de Sao Paulo, que conhecem
o problema desde pelo menos o final da
década de 1950. Pelo seu manejo dificil, a
tendéncia é —agora que sua importancia
se tornou indiscutivel — de os nematoides
do algodoeiro permanecerem por longo
tempo na agenda do cotonicultor, exceto
se ele desistir da cultura ou se, nos pro-
Ximos anos, a ciéncia criar uma solucao
— que se pode dizer quase milagrosa
— para o problema.

No Brasil, o rol dos fitonematoéides de
importancia para o algodao restringe-se
a trés espécies: Meloidogyne incognita
(onematdide das galhas), Rotylenchulus
reniformis (o nematoide reniforme) e
Pratylenchus brachyurus (o nematoéide
das lesoes). Sendo pouco numerosos, o
problema dos nematdides do algodoeiro
em nosso pais nao parece grave, o que
é uma impressao falsa. Cada um deles
merece a atencdo do cotonicultor, sendo
que o primeiro — o nematéide das galhas
— € 0 mais perigoso, o segundo é mais
insidioso, e o tultimo, o mais freqiiente.
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0 nematoide das galhas é o poten-
cialmente mais perigoso, pelas elevadas
perdas que causa a cultura do algodao e
pelas enormes dificuldades de manejo
que oferece. Porém, é preciso que esteja
presente na area, para que as perdas
ocorram. No Brasil, o mais provavel
agente de dispersao desse organismo na
cultura do algodao sao as maquinas agri-
colas. O tempo que o agricultor demora
até se dar conta de sua presenca depen-
de principalmente da textura do solo.
Perdas podem ser mais acentuadas em
algodoais cultivados em solos arenosos,
jaque quanto menos argila o solo possuir,
maior sera a populacdo do nematoéide e,
igualmente, a perda na producéo.

Em condi¢des muito favoraveis, por
exemplo, de menos de 10 % de argila no
solo, mesmo populagdes iniciais (no mo-
mento do plantio) extremamente baixas,
como dez formas juvenis por 200 cm? de
solo, serdo suficientes para reduzir sig-
nificativamente a producao de algodao.
Nesse grau de infestacao, os sintomas
manifestar-se-ao ao final da floracao,
pelo intenso abortamento das flores mais
jovens, ocasionando perdas de 10% a 20%.
Depois, sera questao de tempo para que
o nematoéide das galhas se torne uma das
principais preocupacdes do agricultor.

A dispersao a curtas distancias se
da por meio de enxurrada (Figura I).
Dois ou trés anos apos o aparecimento
das primeiras galhas nas raizes, as po-
pulacdes do nematoide das galhas ja
terdo alcancado niveis muito elevados,
suficientes para reduzir a producao em
20% a 40%. A Figura 2 mostra area re-
presentativa dessa situacdo: ao fundo,
plantas sadias com oito e dez capulhos;
na frente, plantas muito infestadas, com
um ou dois capulhos muito pequenos ou
mesmo nenhum; entre elas, plantas com
infestacoes e sintomas moderados.

0 nematdide reniforme é atipico, em
varios sentidos. Por exemplo, ocorre em
solos ricos emsilte, condicao geralmente
desfavoravel a maioria dos fitonematéi-
des. Também é a espécie mais insidiosa,

pode-se dizer até ardilosa, pois as perdas
que causa s6 podem ser notadas com
populagcdes muito elevadas, razdo pela
qual o cotonicultor demora as vezes
varios anos, até perceber seu prejuizo.
No dia em que isso finalmente aconte-
ce, 0 nematodide tera provavelmente
alcancado populagoes muito elevadas
e se disseminado pela maior parte da
propriedade. Ou seja, seu manejo sera
oneroso e demandara muito tempo, pois
o nematoide reniforme apresenta outra
propriedade complicadora: uma alta
capacidade de sobrevivéncia na auséncia
de plantas suscetiveis, mesmo em solos
muito secos (Figura 3).

0 mais freqiiente no Brasil é o ne-
matoide das lesdes. Em alguns Estados
produtores, como Mato Grosso e Bahia (os
principais na atualidade), ele ocorre em
mais de 80% dos algodoais. Como chegou
atantos lugares é ainda uma questdo a ser
respondida. Mas o fato é que dificilmente
podemos ver plantios de algodao em nos-
so pais sem a presenca do Pratylenchus
brachyurus.Felizmente, das trés espécies,
essa é aque tem menor potencial de danos
a cultura. Além das perdas que podem
provocar, ndo se pode deixar de ressaltar
aacaosinérgica dos nematdides —emsuas

variedades — com os fungos causadores de
doencas nas raizes e no xilema. A intera-
cao maisimportante € a verificada entre o
nematoide das galhas e o fungo causador
da murcha de fusario.

0O manejo de todas as espécies de nema-
t6ides do algodoeiro baseia-se naaplicacao
de trés técnicas principais: a rotacao ou
sucessao com culturas resistentes, 0 uso
de cultivares de algodoeiro resistentes ou
tolerantes e o uso de nematicidas. Alqueive
e incorporacdo de matéria organica sao
praticas de menor efetividade, mas que
também tém valor em complementari-
dade as técnicas principais. No caso do
nematoide das lesoes, informacdes mais
recentes mostram que a ado¢ao de medi-
das visando a sua reducao populacional
néo se justifica. Em areas de plantio no
sequeiro, seus niveis populacionais sao
normalmente insuficientes para causar
perdas significativas. Em areas de plantio
irrigado, situacao que favorece muito o
Pratylenchus brachyurus, dificuldades
técnicas (como a quase auséncia de cultu-
rasresistentes e aauséncia de cultivares de
algodao resistentes) e economicas (o alto
custo dos nematicidas em comparagao com
o provavel aumento da produg¢io) sdo, por
enquanto, incontornaveis.
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Atualmente, o manejo do nematéide
das galhas na cultura do algodéo deve ser
feito por meio da integracdo de pelo me-
nos duas técnicas, ja que o parasita causa
perdas mesmo quando em populacdes
muito baixas. Geralmente, as reducoes
populacionais decorrentes do uso de uma
Unica técnica resultam em aumentos de
produtividade discretos. Por exemplo, em
areas muito infestadas com o nematoide
das galhas, com perdas de 50 a 100 @/ha,
os nematicidas tém potencial para recu-
perar de 15a 25 @. Aumentos de producao
maiores somente podem ser obtidos por
meio do uso concomitante de rotacdo de
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culturas ou de cultivares resistentes. Em
futuro préximo, métodos mais eficientes
de aplicagao, como o uso de doses fracio-
nadas (pelo menos duas: no plantio e em
cobertura), assim como aadogao dos prin-
cipios da agricultura de precisao, deverao
modificar favoravelmente esse quadro.

0 uso de cultivares resistentes isola-
damente pode ser opcao apropriada em
areas com baixas densidades popula-
cionais de M. incognita. Em casos con-
trarios, com populagdes iniciais maiores
que 50 formas juvenis por 200 cm? de
solo, principalmente em solos arenosos,
o uso de cultivares resistentes se iguala,
em produtividade, ao de cultivares sus-
cetiveis. Outro fator que desfavorece
o uso das cultivares resistentes é sua
pequena disponibilidade, em ntimero
de gendtipos e em volume de sementes,
no mercado brasileiro. A resisténcia ge-
nética esta, contudo, ainda longe de ser
adequadamente explorada no manejo
donematoéide das galhas. Genes de resis-
téncia conhecidos dos melhoristas ainda
nao foram incorporados aos genotipos
comerciais de algodoeiro, o que, quando
efetivamente realizado, provavelmente
tornara o uso dessas variedades mais
eficaz e melhor difundido.

Também a opcao pela rotacao de
culturas, no manejo do nematoéide das
galhas, apresenta sérias dificuldades.
Uma delas é intrinseca ao M. incognita,
que se reproduz emvarias culturas anuais
extensivas, como o arroz, o feijao comum,
o feijao de corda, o girassol, o milho e a
soja. Outra relaciona-se a uma particu-
laridade da cultura do algodao no Brasil:
a elevada ocorréncia do nematéide das
galhas em conjunto com o nematéide das
lesdes, o que limita ainda mais o nimero
de possiveis culturas pararotacgao. Histo-
ricamente, amelhor cultura pararotacao
nesse caso é a do amendoim. Porém, sob
o ponto de vista da viabilidade econ6-
mica, ndo se pode utilizar amendoim em
todas as areas infestadas com M. incog-
nita. Outro fato contrario ao amendoim
sdo as perdas que o nematoide das lesoes
pode causar em suas vagens.

A despeito desses fatores, a rotacao
de culturas tem potencial para se tornar
a principal técnica de manejo do nema-
toide das galhas no Brasil, desde que
haja progressos no rol de op¢oes e con-
siderando sua ocorréncia concomitante
com o nematoéide das lesdes. Testes com
plantas promissoras — em especial a ma-
mona, o coloniao e as braquiarias — sao
necessarios para confirmar o valor de
seu uso como culturas de rotacdo. Outra
frente de trabalho a ser explorada é a
diversidade genética da aveia, do feijao
de corda, do milheto, da soja e do sorgo,
cujos genotipos apresentam reagoes que
variam da alta suscetibilidade (maior que
ado proprio algodoeiro) a resisténcia.

A rotacéo é a técnica mais viavel e
recomendada para controle do nema-
toide reniforme, embora sua elevada
capacidade de sobrevivéncia represente
sério empecilho ao seu sucesso. Favora-
velmente a rotacao, deve ser ressaltada
aresisténcia de varias espécies de impor-
tancia econdmica, tais como milho, sorgo
e, principalmente, gramineas forrageiras.
Pesquisas recentes evidenciaram que
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determinadas culturas utilizadas como
cobertura vegetal no sistema plantio
direto — braquiarias e sorgo forrageiro
—, mais que resistir ao nematoide reni-
forme, reduziram suas populacdes no
periodo de entressafra de forma ainda
mais intensa que a do alqueive, propor-
cionando ganhos de produtividade a
safra seguinte. Essa, sem duvida, podera
constituir importante pratica para o ma-
nejo do nematoéide reniforme.
Trabalhos recentes demonstraram
ainda que a rotacao com sojas resisten-
tes ao nematoide reniforme constituem
também uma pratica de manejo efetiva
e com elevada viabilidade econémica.
Porém, umaressalva deve ser feita: é ne-
cessario que sejam utilizadas cultivares
de soja comprovadamente resistentes,
haja vista que o reniforme apresenta
uma alta capacidade de reproducao, que
acarreta aumento populacional na maior
parte das cultivares de soja disponiveis
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no Brasil. O periodo correto da rotacdo
— ou seja, de auséncia de algodoeiro ou
outra cultura suscetivel na area — de-
pendera da densidade populacional do
nematoide e devera ser ajustado com
base em avaliacdes sistematicas de
amostras do solo.

0 uso de nematicidas costuma elevar
a produtividade em cerca de 10%, o que
nao deve ser desprezado em situacoes de
impossibilidade técnica e/ou economica
do uso de outras praticas de manejo. No
entanto, deve-se aqui ressaltar que, via
de regra, as populacoes de nematoides,
ao final do ciclo da cultura, sdo maiores
nas areas tratadas que nas nao tratadas.
Infelizmente, até o momento ndo foram
identificadas fontes de resisténcia ao
nematoide reniforme no algodoeiro
herbéceo cultivado no Brasil — o Gosay-
pium hirsutum. Uma importante alter-
nativa para contornar tal questao seria
a transferéncia de genes de resisténcia,

presentes nas espécies G. barbadense e
G. longicalyx, para cultivares comerciais
de algodoeiro herbaceo.

E também relevante a informacéo so-
bre a existéncia de cultivares que, embo-
ra suscetiveis, apresentam tolerancia de
campo ao nematoéide, ou seja, permitem
areproducao do nematéide, mas sofrem
menos perdas que cultivares sem essa
caracteristica. Apesar de ndo constituir
técnica efetiva de controle do nematdide
reniforme, o uso de cultivares tolerantes
deve ser considerado em dreas infesta-
das, como prética para diminuir perdas
de producao. Sua aplicacao é valida
principalmente se feita em conjunto com
arotacéo e o uso de nematicidas.

* Mdrio Massayuki Inomoto é professor do
Departamento de Entomologia, Fitopatologia
e Zoologia Agricola da USP ESALQ (mmino-
mot@esalq.usp.br) e Guilherme Lafourcade
Asmus é pesquisador da Embrapa Agropecu-
dria Oeste (asmus@cpao.embrapa.br).
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