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Aselecao de novos cultivares de café ara-
bica realizada com s6lido embasamento
cientifico teve inicio, no Brasil, no inicio
da década de 1930, com o programa de
melhoramento concebido por Carlos Ar-
naldo Krug, no Instituto Agronémico, em
Campinas. O principal objetivo da inicia-
tiva era o desenvolvimento de variedades
com potenciais produtivos elevados e
ampla adaptacao as diferentes regides
produtoras do Estado de Sao Paulo. Sob a
lideranca de Alcides Carvalho, os cultiva-
res Bourbon Amarelo, Mundo Novo, Acaia
e Catuai foram sucessivamente obtidos e
recomendados, oficialmente, entre 1945 e
1972. Seu cultivo ultrapassou as fronteiras
do estado paulista, constituindo atual-
mente cerca de 90% do parque cafeeiro
nacional da espécie, cultivados também
em outros paises produtores.

Como todos estes cultivares sao sus-
cetiveis aos principais insetos-pragas,
doengas e nematoides que ocorrem no
Brasil, niveis elevados de produtividade
de café arabica sao diretamente relacio-
nados a adog¢do de tecnologias disponi-
veis; em especial, das relacionadas ao
correto manejo desses agentes bioticos.
O custo atribuido ao controle quimico
dos problemas fitossanitarios no Brasil &
variavel, de acordo com aregido do pais,
mas, em média, gira em torno de 15% do
custo de produgao da cultura. Cultivares
resistentes sdo selecionados, desde 1950,
a fim de obter maior eficiéncia do setor
produtivo e o aumento da competitivida-
de com outros paises produtores.

RESISTENCIA A DOENCAS

A ferrugem alaranjada, doenca causada
pelo fungo Hemileia vastatrix, apresenta
amplavariabilidade emrelacao a patoge-
nicidade causada por 45 racas fisiologicas
identificadas em todo o mundo. No Brasil,
65 cultivares de café arabica se encon-
tramregistrados no Ministério da Agricul-
tura, comniveis variaveis de resisténcia a
ferrugem; mas a ocorréncia sucessiva de
novas ragas do fungo torna suscetivel boa
parte desses cultivares (Tabela ).
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TABELA 1 | CULTIVARES BRASILEIROS DE CAFE ARABICA COM NIVEIS VARIAVEIS DE RESISTENCIA
A FERRUGEM

CLASSIFICACAO CULTIVAR

RESISTENTE IAC 125 RN; Araponga MG1; Catigud MG1; Catigud MG2;
MGS Catigua MG3; Paraiso MG H 419-1; Pau Brasil MG1,
Sacramento MG1; lapar 59; IPR 97; IPR 98; IPR 104; IPR

107; IPR 108; Acaud; Acaua novo; Canario; Icatu Tuiuid.

MODERAMENTE RESISTENTE Obata IAC 1669-20; Tupi IAC 1669-33; Oeiras MG 6851; IPR
99; IPR 101; IPR 103; IPR 105; Arara; Katip6; Saira; Japy;
Japyam; IBC Palma 1; IBC Palma 2; Sabia Precoce; Sabia

Médio; Sabia Tardio; Siriema 842

MODERADAMENTE SUSCETIVEL Icatu Vermelho IAC 2941; Icatu Vermelho IAC 2942; Icatu
Vermelho IAC 2945; Icatu Vermelho IAC 4040; Icatu
Vermelho IAC 4041; Icatu Vermelho IAC 4043; Icatu
Vermelho IAC 4045; Icatu Vermelho IAC 4046; Icatu
Vermelho IAC 4228; Icatu Amarelo IAC 2944; Icatu Amarelo

IAC 3686; Icatu Amarelo IAC 2907; Icatu Precoce IAC 3282;

IPR 102; Azuldo; Catucaiam 2015479; Catucaiam 24137;
Catucaiam 78515; Rouxinol; Catucai Vermelho 19/18;
Catucai Vermelho 20/15; Catucai Vermelho 24/137; Catucai
Vermelho 36/6; Catucai Vermelho Multilinea F5; Catucai-
acu; Catucai Amarelo 2SL; Catucai Amarelo 3SM; Catucai
Amarelo Multilinea F5; Catucai 785-15.

Fonte: Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (Mapa).

Avancos significativos foram feitos em
relagcdo ao conhecimento basico funda-
mental ao controle da doenca. Nove ge-
nes dominantes, denominados S, 1a .9,
foram identificados como responsaveis
pelaresisténciadas plantas ao fungo, em-
bora se admita a existéncia de mais alguns
genes de naturezas especificas. Ha, ainda,
outra forma de resisténcia — chamada
parcial ou nao especifica — identificada
em populagoes de cafeeiros Hibrido de Ti-
mor e Icatu, entre outros. Assim, as atuais
estratégias de selecao de novos cultivares
resistentes se relacionam a associacao
dos genes S, de resisténcia especifica
com aqueles de natureza quantitativa,
de modo a conferir maior estabilidade
e longevidade a resisténcia das plantas.

Em futuro préximo, hibridos F, altamen-
te heteroticos e com elevada producao
de frutos, portadores de resisténcia es-
pecifica e nao especifica a ferrugem, além
de fornecedores de excelente bebida,
serdo vulgarizados como novos culti-
vares clonais de café arabica a partir da
multiplicacdo in vitro, por embriogénese

somatica ou mesmo por estaquia — meé-
todo atualmente usado na producdo em
grande escala de clones de Conilon (C.
canephora), no Espirito Santo. Os cafei-
cultores brasileiros terdo acesso, também
em breve, aos novos cultivares de café
arabica selecionados a partir da intro-
gressao do gene S 3daespéciesilvestre C.
liberica, que apresentam resisténcia as
17 racas de H. vastatrix, que atualmente
existem no Brasil.

Outras doengas — como cercospo-
riose (Cercospora cofpeicola), mancha
aureolada (Pseudomonas syringae pv.
garcae), mancha de phoma (Phoma spp)
eantracnose (Colletotrichum gloeospo-
rioides) — sdo, tambhém, objetos de estu-
dos em programas de pesquisa conduzi-
dos por diversas instituicdes brasileiras,
buscando identificar, em suas colecdes
de germoplasma, fontes de resisténcia
passiveis de uso na selecao de variedades
resistentes de café arabica. O cultivar
IPR 102 é considerado moderadamente
suscetivel a ferrugem, mas resistente a
mancha aureolada.
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TABELA 2 | RESISTENCIA DO CULTIVAR IAC 125 RN AS RACAS 1 E 2 DE MELOIDOGYNE EXIGUA

NAMATOIDE CULTIVAR 1G

NO/G RAIZ FR

CLASSIFICACAO

M. exigua raga 1* Catuai Vermelho 4,6 2649,5 1,12 Suscetivel
IAC 144
IAC125RN 0,5 51,5 0,02 Resistente
M. exigua raga 2* Catuai Vermelho 4,1 2585,3 2,10 Suscetivel
IAC 144
IAC125RN 0,0 16,4 0,01 Resistente

1G = Indice de galhas. Plantas com IGE2 so consideradas resistentes, sesundo Taylor e Sasser (1978).
NO/g raiz = Numero médio de ovos por grama de raiz, avaliado em quatro plantas com IG £ 2.
FR = Fator de reprodugdo calculado a partir da razdo entre a populagdo final e a populagdo
inicial de 5 mil ovos e juvenis J2 inoculada por vaso de 300 ml.

Fonte: Instituto Agronémico de Campinas (IAC).

RESISTENCIA A PRAGAS

Apenas dois insetos sdo considerados
pragas de importancia primaria para
a cultura do café arabica, no Brasil: o
bicho-mineiro (Leucoptera coppeella), um
lepidoptero que se alimenta das folhas das
plantas, e abroca-dos-frutos (Hypothene-
mus hampei), um coledptero que tem no
endosperma sua fonte de alimentacéo e
abrigo. Cultivares de café arabicaresisten-
tes ao bicho-mineiro sdo selecionados ha
cerca de 30 anos, a partir da introgressao
de genes de C. racemosa, uma espécie
silvestre originaria de Mocambique,
onde é cultivada e conhecida como café
de Inhambane. Cafeeiros pertencentes
a geracdes avancadas encontram-se
em avaliacdo sem que a resisténcia das
plantas tenha ainda sido fixada. Apesar
de produtivas, vigorosas e valiosas em

relacdo a caracteristicas agronémicas
diversas, as progénies ainda segregam e
perdem aresisténcia ao inseto (Figura 1).

A estratégia adotada para abreviar
os métodos tradicionais de selecao se
relaciona a multiplicacdo in vitro de
cafeeiros resistentes, por embriogénese
somatica. Campos experimentais cons-
tituidos por progénies clonais sdo ava-
liados em regides de alta incidéncia da
praga, e cultivares resistentes devem ser
registrados em breve. A obtencao de uma
variedade resistente a broca-dos-frutos
nao é solucao apenas para a cafeicultura
brasileira, uma vez que a praga é proble-
ma sério para diversos paises produtores
de café arabica. Entretanto, o sucesso
de programas tradicionais de melho-
ramento, que seguem essa orientacao,

FIGURA 1 | PARCELA EXPERIMENTAL DE CAFEEIROS RESISTENTES AO BICHO-MINEIRO, CAMPINAS,
SP, ABRIL 2012

esbarra no desconhecimento de fontes
de resisténcia ao inseto, mesmo em
outras espécies do género Coffea, com
alguma afinidade com C. arabica, con-
digao necessaria a obtengao de hibridos
por meio de cruzamentos controlados.
Assim, solucdes alternativas sao testadas
como, por exemplo, o desenvolvimento
pela Embrapa Recursos Genéticos de
cafeeiros geneticamente modificados
com genes inibidores de proteases, que
possuem atividade inseticida compro-
vada contra a broca.

RESISTENCIA A NEMATOIDES
Os nematoides do género Meloidogyne
sao 0s que mais danos causam ao cafe-
eiro, no Brasil, especialmente os perten-
centes as espécies M. exigua (racasl e 2),
M. incognita(racas 1,2 e3) e M. parana-
ensis. As ocorréncias e predominancias
de cada uma dessas espécies e racas va-
riam nas regides produtoras — especial-
mente nos estados de Sao Paulo, Parana
e Minas Gerais —, mas se acentuam com
razoavel rapidez. Na luta contra esses
vermes do solo, foram tracadas variadas
estratégias de controles varietais. A pri-
meira, mais imediata, tem relacdo com a
enxertia hipocotiledonar de variedades
copas suscetiveis da espécie C. arabica
sobre porta-enxerto resistente de C.
canephora. O cultivar Apoata IAC 2258,
lancado em 1987, € o tinico usado como
“cavalo” na producao de mudas enxerta-
das; mas nao constitui solu¢ao definitiva,
devido ao custo mais elevado deste tipo
de muda, a heterogeneidade das plantas
porta-enxerto (consequéncia do método
sexual de propagacao) e, finalmente, a
variabilidade de resisténcia das plantas
as diferentes populacoes dos nematoides.
A selecao de cultivares de C. arabi-
ca com niveis elevados de resisténcia
Meloidogyne spp, propagados por
sementes, constitui — embora mais
demorada — uma solucao ideal, em
funcao da homogeneidade das plantas,
estabilidade da resisténcia, facilidade
e menor custo de producao das mudas.



FIGURA 2 | SISTEMA RADICULAR DE PLANTAS DO CLONE RESISTENTE IAC 3 (ESQUERDA) E DE
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GERMOPLASMA SUSCETIVEL (DIREITA) A M. PARANAENSIS

Alguns dos cultivares ja lancados no
Brasil apresentam resisténcia a M.
exigua, espécie mais disseminada nas
lavouras cafeeiras, enquanto que o cul-
tivar IPR 100 é considerado resistente
a M. paranaensis. Novos cultivares
vem sendo selecionados, por diferentes
instituicoes brasileiras, com resultados
parciais promissores, especialmente,
entre popula¢oes derivadas de Icatu,
Hibrido de Timor e de introducoes de C.
arabica oriundas da Etiopia.
Populagdes clonais de café arabica
resistentes a M. paranaensis — como a
selecdo IAC 3, derivada do germoplasma
Icatu—encontram-se em fases finais de es-
tudos de campo e deverdo ser brevemente
registradas e liberadas para o plantio, em
areas infestadas por este nematoide e
integradas a outras medidas de manejo.
Em testes preliminares realizados em la-
boratério, mudas obtidas por culturade te-
cidos e inoculadas com esse nematoide se
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mostramresistentes, com danos reduzidos
aosistemaradicular e crescimento normal
da parte aérea das plantas (Figura 2).

RESISTENCIA MULTIPLA

A enxertia de variedades copa de C. ara-
bica resistentes a ferrugem e/ou ao bi-
cho-mineiro em variedade porta-enxerto
de C. canephoraresistente anematoides
constitui a mais rapida forma de resis-
téncia multipla a importantes agentes
biéticos da cultura. Mas cultivares de café
arabica de pé franco comresisténcia mul-
tiplatambém vémsendo selecionados em
diferentes programas de melhoramento
do cafeeiro, conduzidos no Brasil. Um
importante resultado ja alcancado é o
cultivar IAC 125 RN, obtido pelo Instituto
Agrondmico de Campinas, em 2012. Além
de apresentar varios genes de resisténcia
completa aferrugem, o cultivar é também
resistente as racas | e 2 do nematoide
M. exigua. Varias combinagoes hibridas

com resisténcia multipla a ferrugem,
aos nematoides e ao bicho-mineiro (L.
copfeella) sdo estudadas para a obtencédo
de novos cultivares a serem propagados
sexual ou vegetativamente, de modo a
atender as demandas dos produtores
das mais importantes regides cafeeiras
do Brasil (Tabela 2). @
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