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APRESENTACAO

A producdo de semente de soja, quer seja na regido temperada
quanto na tropical, requer tecnologias de producdo que visam
assegurar suas altas qualidades fisica, fisioldgica, genética e sanitdria
em beneficio do sojicultor. A utilizacdo dessa semente da mais alta
qualidade assegura o estabelecimento do estande correto com
plantas de alto desempenho que venham contribuir para 0 aumento
da produtividade da lavoura.

A Embrapa Soja, por meio desta publicacdo, traz ao produtor
de sementes e seus cooperados informacoes de ordem pratica
relativas as Tecnologias para Producdao de Sementes de Soja,
visando solucionar possiveis duvidas, que possam ocorrer durante o
processo de producdo e que contribuam para o aprimoramento da
qualidade da semente.

As informacoes descritas sao pontuais para atender etapas relevantes
da producdo de sementes e alertar ao usudrio do correto uso da
tecnologia de producdo para obter sementes de alta qualidade.
A publicacdo traz ilustracoes que enriquecem as informagdes
apresentadas de maneira descritiva.

Objetivamos com esta publicacdo oferecer um referencial tecnologico
para o dia a dia da producao de semente de soja.

Ricardo Vilela Abdelnoor

Chefe Adjunto de Pesquisa e Desenvolvimento
Embrapa Soja
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TECNOLOGIAS PARA PRODUCAO DE SEMENTES DE SOJA

TECNOLOGIAS PARA PRODUCAO
DE SEMENTES DE SOJA

A) SELECAO DO LOCAL PARA PRODUCAO DE SEMENTES

= Altitude do local: regido tropical acima de 700 metros;

= Temperatura nas fases de maturacdo e colheita: média igual ou inferior
a22°C

= Fertilidade da drea: elevada, com niveis adequados de Ca e Mg.
Deficiéncias de K e P reduzem a produtividade, a retencao de vagens,
aumentam ocorréncia de doencas e reduzem a qualidade fisiologica da
semente.

Com base nos dados de temperatura e altitude foi elaborado 0 mapa de
aptiddo para producdo de sementes no Estado do Parand e do Estado de
Minas Gerais (Figuras 1 e 2).

|| FAORANEL
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Figura 1. Zoneamento ecologico do Estado do Parand para a producdo de sementes de
cultivares precoces de soja.

Fonte: Costa et al,, 1994.
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Figura 2. Zoneamento agroclimatico do Estado de Minas Gerais para producao de sementes
de soja de alta qualidade.
Fonte: Padua et al,, 2014.

B) EPOCAS DE SEMEADURA APROPRIADAS PARA
A PRODUCAO DE SEMENTE

= Nas regides tropicais e subtropicais, o fator qualidade tem prioridade
sobre o fator produtividade. Para a producéo de semente de alta qualidade,
os melhores periodos de semeadura nessas regides do Brasil ocorrem
entre meados de novembro a meados de dezembro. semeaduras apos
esse periodo, podem resultar em semente de baixa qualidade devido,
principalmente, ao ataque de percevejos sugadores.

C) DIVIENSIONAMENTO DA AREA DE PRODUCAO

= A drea de campos de producdo de sementes em regides tropicais deve
ser de 2 a 3 vezes o tamanho da drea de campos de sementes para se
atingir a meta de producao. Isso em funcao do descarte em pré-colheita dos
€ampos, 0 que garantira o atingimento da meta planejada.

D) APLICACAO DE FUNGICIDAS FOLIARES

= Em condicdes climaticas mais Gmidas, o controle de doencas, através
de fungicidas foliares, pode resultar em ganhos de produtividade e de
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qualidade da semente. O controle de doencas causadas por fungos, como
o Colletotrichum truncatum, além daquelas de final de ciclo, causadas por
Phomopsis spp., Cercospora kikuchii e Septoria glycines, pode resultar
na producad de semente de melhor qualidade. Os fungicidas, além
de proteger as folhas, preserva a integridade das vagens, que por suas
vez, proporcionara mais protecdo a semente em seu interior contra as
intempéries climaticas.

E) MANEJO DE PLANTAS DANINHAS

= Plantas daninhas reduzem a produtividade da soja e aumentam a
umidade e a impureza dos gréos colhidos.

= Areas em pousio e periodos de entressafra sdo propicios para o
desenvolvimento e multiplicacdo das plantas daninhas. A exemplo de
Amendoim bravo, Buva, Capim amargoso, Ipomea (corde de viola), Maria
pretinha e Picao preto. Essas espécies devem ser controladas o ano todo
para nao permitir a multiplicacdo das estruturas de reproducao (Figuras
3al).

= Plantas daninhas resistentes aos herbicidas dificultam o trabalho,
aumentam os custos de producéo e a necessidade de mais herbicidas nas
lavouras. Previna-se e nao permita a introducdo das espécies resistentes
em sua drea. Aproveite para controlar plantas de Buva, Capim amargoso
e Azevem, resistentes ao glifosato, na entressafra e antes da semeadura
da soja.

= Colhedoras disseminam plantas daninhas. Mantenha as méquinas limpas
apds colher em dreas infestadas.

Fotos: Dionisio L. P. Gazziero

Figura 3. Amendoim bravo plantas Figura 4. Buva plantas adulta e pequena.
adulta e pequena.
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Fotos: Dionisio L. P. Gazziero

Figura 6. Capim-
pequena

Figura 10. Picao preto planta pequena.




TECNOLOGIAS PARA PRODUCAO DE SEMENTES DE SOJA

Figura 11. Picao preto planta adulta.

F) DESSECACAO DE LAVOURAS PARA SEMENTE

= A dessecacdo da lavoura de soja nos estadios R 6.5 ou R 7 visando a
obtencdo de semente com melhor qualidade da semente fisioldgica pode
ser utilizada, mas deve-se observar os riscos de chuvas entre a dessecacao
e a colheita, que resultard em infeccao secundéria das sementes por fungos
como o Phomopsis spp. e Fusarium pallidoroseum (syn. £ semitectum) e
Colletotrichum truncatum os quais comprometem a qualidade fisiologica e
sanitaria da semente.

= Lavouras com bom manejo fitossanitério evita a necessidade de
dessecacdo pré-colheita da soja.

= A dessecacdo pré-colheita com glifosato reduz a germinacao, o vigor e o
desenvolvimento das raizes secundarias das plantulas de soja convencional.

G) TESTE DE TETRAZOLIO EM PRE-COLHEITA

= Avaliar a semente através do teste de tetrazdlio coletando plantas
diariamente a partir de cinco a sete dias antes da colheita. Trilhar as vagens
manualmente para evitar dano mecanico. Observar os danos causados
por percevejos e pela deterioracdo por umidade. Campos de semente
com vigor acima de 90% sdo aceitdveis. O porcentual de 9% de semente
esverdeada em pré-colheita é o limite.

H) COLHEITA DE SEMENTE

= A colheita é importante fonte de mistura varietal, se cuidados bésico
ndo forem observados. E imprescindivel o isolamento entre campos de
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producdo de semente e a limpeza completa das maquinas colhedoras e
carretas transportadoras. Quando da troca de cultivares, é importante
efetuar uma limpeza completa em todos os componentes da colhedora.

= Colhedoras com o sistema de trilha axial ou longitudinal podem causar
menos dano mecdnico a semente (DM). Em colhedoras com sistema
tangencial de trilha, sugere-se a utilizacao de sistemas de polias que
permitam a reducdo da velocidade do cilindro batedor a niveis de rotacao
abaixo de 300-400 rpm.

= Os niveis de danos mecanicos sao reduzidos se a semente de soja for
colhida tao logo seja possivel, apos atingir contetidos de dgua entre 14% a
13% (Figura 12). Essas informacdes sao validas para regies onde a colheita
ocorra sem chuvas em pré-colheita e colheita.

PERDAS E DANOS MECANICOS

Colheita mecanica da soja
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Figura 12. A) Percentuais de danos mecénicos e perdas da semente de soja na colheita em
funcdo da umidade. B) Percentuais de vigor e germinacao da semente de soja na colheita em
funcdo do grau de umidade.

Fonte: adaptado de Costa et al., 1979 e Mesquita et al., 1980.
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= Semente com 12% ou menos de umidade, tenderd a apresentar DM
imediatos, caracterizados por fissuras, rachaduras e quebras (Figura 13b).
Semente com contelido acima de 14% é mais suscetivel ao DM latentes,
caracterizados por amassamentos e abrasoes (Figura 13a).

= Colheita antecipada: grau de umidade entre 15% e 18%, riscos de danos
latentes (abrasdes) nos sistemas de trilha e transporte na colhedora.

= Dano mecénico latente e imediato diagnosticado através do teste de
tetrazdlio. A semente da esquerda apresenta dano mecénico latente
resultante de abrasao nos sistemas de trilha e de transporte na colhedora
quando a semente ¢ colhida umida. A semente da direita apresenta dano
mecanico imediato resultante de impacto nos sistemas de trilha e transporte
na colhedora quando a semente é colhida muito seca.

Figura 13. a) Semente de soja colorida no teste de tetrazélio mostrando dano mecénico
latente. b) Semente de soja colorida no teste de tetrazélio mostrando dano mecénico
imediato.

= Monitoramento do DM: no minimo 3 vezes ao dia, utilizando o teste
de hipoclorito de sédio (méximo 10% de semente embebida) ou da
porcentagem de bandinhas (méximo de 3% de bandinha).

= Semente esverdeada de soja: plantas imaturas, sujeitas aos estresses
bidticos ou abidticos, que resultam em morte prematura ou maturacao
forcada, poderdo produzir sementes esverdeadas, que apresentam baixa
qualidade fisioldgica (Figura 14).
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Figura 14. Sementes esverdeadas de soja.

= Atraso na colheita: reduz a germinacao e o vigor da semente e aumenta a
infeccdo por fungos de campo.

H.1) RECEPCAO, SECAGEM E BENEFICIAMENTO DA SEMENTE

= Moegas: preferencialmente moegas vibratdrias, que sdo rasas, auto
limpantes e reduzem os riscos de exposicdo dos trabalhadores a gases
toxicos (Figuras 15 e 16).

ELEVADOR DE CANECAS

CAPACIDADE DA MOEGA

Porte rela do moego

1500 SACOS ( 60 KG )
120 m3

Cone metalico

Cone do moega

Opgdo 01 — corte A

Figura 15. Desenho em corte de moega vibratdria e elevador na recepcao de sementes
na UBS.
Esquema: F.C. Krzyzanowski; arte: O.A. Gagioni.
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Figura 16. a) Caixa de recepcdo da moega vibratoria. b) Fundo do cone metdlico. ¢) Calha
vibratoria detalhe do sistema de vibragao. d) Calha vibratoria detalhe do sistema de molas.

= Secagem: semente Uimida a espera de secagem requer aeracao de 3a 5
m3/min/t, por periodos de até dois dias. A temperatura do ar de secagem
deve ser ajustada de acordo com o grau de umidade da semente (Tabela 1).

Tabela 1. Relacdes entre os graus de umidade da semente e a temperatura
de secagem na massa.

Grau de Umidade Temperatura

da Semente (%) da Semente (°C)

18 36
16-18 38
10-16 42
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= Beneficiamento: fluxos sugeridos (Figura 17).

RECEPCAO

: SEPARADOR
PRE-LIMPEZA LIMPEZA EM ESPIRAL PADRONIZADOR

ARMAZENAGEM ARMAZENAGEM MESA
g SECAGEM ,
UMIDO DENSIMETRICA

(SILOS VENTILAVEIS) (SILOS VENTILAVEIS)

ENSAQUE

Figura 17. Fluxo de beneficiamento de semente de soja com separador em espiral antes

do padronizador.
Esquema: F.C. Krzyzanowski. Fonte: Franca-Neto et al.,, 2007.

= Em casos especificos de grandes volumes de sementes, verifica-se que
as sementes maiores provocam a retencao de sementes menores de boa
qualidade nas espiras internas do separador em espiral e o percentual de
descarte desse material ultrapassa 5 %. Nesse caso, sugere-se alternar
as posicoes entre 0 Separador em Espiral e o Padronizador (Peneiras de
classificacdo), como mostra a Figura 18.

RECEPCAO

SEPARADOR

PRE-LIMPEZA LIMPEZA PADRONIZADOR EM ESPIRAL

ARMAZENAGEM ARMAZENAGEM MESA
' SECAGEM )
UMIDO SECO DENSIMETRICA

(SILOS VENTILAVEIS) (SILOS VENTILAVEIS)

ENSAQUE

Figura 18. Fluxo de beneficiamento de semente de soja com padronizados antes do separador

em espiral.
Esquema: F.C. Krzyzanowski.
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= Elevadores e correias transportadoras: velocidade de deslocamento é de
40 metros por minuto.

= Padronizacdo por tamanho: intervalo de 1 mm a 0,5 mm entre peneiras
de furo circular.

= Nomenclatura sugerida de acordo com a peneira: Pzero - semente ndo
classificada por tamanho; P 4,5-P 4,75-P50-P525-P55-P575-P
60-P625-P65-P6,75-P7,0.

= Remocao de torrdes para prevenir a disseminacdo do nematoide de
cisto: os torrdes diferem da semente de soja em tamanho, forma e peso
especifico. A diferenca em cada uma dessas caracteristicas fisicas pode ser
utilizada pela méquina de ventilador e peneiras, separador em espiral e
mesa densimétrica, nessa sequéncia, objetivando a obtencao em nivel de
separacdo satisfatorio.

= Remocao de esclerodios para prevenir a disseminacdo do mofo
branco: o beneficiamento da semente deve seguir criteriosamente o
fluxo recomendado por meio dos equipamentos de pré-limpeza, limpeza,
separacdo em espiral, classificacdo por tamanho (Padronizador)), mesa
densimétrica, tratamento industrial (opcional) e ensaque. Vale ressaltar
que o separador em espiral é o equipamento mais importante para a
remocao dos esclerddios. Se mesmo assim, durante a andlise de pureza for
constatada a presenca de um ou mais esclerddios em 500 g de semente,
o lote poderd ser beneficiado novamente ou condenado como semente.

I) ARMAZENAMENTO

= Condicdes sugeridas: condicdes de temperatura e umidade relativa do ar
do armazém de sementes menores que 25 °C e 70 % UR;

= Grau de Umidade da semente sugerida: especificamente para as
condicdes de armazenamento do Brasil, sugere-se que o contetido de dgua
da semente seja mantido nos seguintes niveis: 13,0 % para o Rio Grande
do Sul, Santa Catarina e centro sul do Parand; 11,5 % a 12,0 % para norte e
oeste do Parana, sul do Mato Grosso do Sul e Sdo Paulo; e 11,0 % a 11,5 %
para as demais regioes dos Cerrados (Figura 19);



Foto: Ademir Assis Henning

TECNOLOGIAS PARA PRODUCAO DE SEMENTES DE SOJA

CERRADOS

Brasil Central
12% de umidade

Sul do PR, SC e RS
13% de umidade

Figura 19. Graus de umidade para armazenamento de semente de soja em funcao da
Regido.

= Fungos de armazenamento associados & semente: semente de
soja armazenada com contetdo de dgua acima de 14,0 % predomina o
Aspergillus flavus (Figura 20). Cuidados especiais devem ser tomados para
manter o contetido de dgua da semente armazenada abaixo dos 13 %;

= Condicoes de armazenamento de longo prazo: temperatura 10 °C a
15 °C e umidade 50 % a 60 %;

= Pragas de armazenamento associados a semente: a qualidade
de sementes de soja na armazenagem pode ser afetada pela acdo de
diferentes pragas como os besouros Lasioderma serricorne, Oryzaephilus
surinamensis e Cryptolestes ferrugineus, e a traca Ephestia elutella. Para
controle é necessario o expurgo das sementes (Figura 21).

=

Figura 20. Fungo Aspergillus flavus.
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Fotos: Irineu Lorini

Figura 21. a) Lasioderma serricorne; b) Oryzaephilus surinamensis; ¢) Cryptolestes ferrugineus;
d) Ephestia elutella.

= Expurgo: realizar expurgo com fosfina, utilizando 6 g do produto
comercial por m?, mantendo a concentracao de fosfina em pelo menos
400 ppm pelo periodo minimo de 120 h. A lona plastica para vedacao do
lote de semente em operacdo de expurgo deve ter a espessura minima de
150 micras e ser impermedvel a gases. Existe produto especifico para essa
finalidade (Figura 22).

Fotos: Irineu Lorini

Figura 22. Cobertura da pilha de semente com lona para expurgo mostrando detalhes de
vedagao no piso.
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= Armazenamento na fazenda (Figura 23):

1. Armazenar as sementes em galpao bem ventilado, sobre estrados de
madeira;

2. Nao empilhar as sacas de sementes contra as paredes do galpao;
3. Nao armazenar sementes juntamente com adubo, calcério ou
agroquimicos;

4.0 ambiente de armazenagem deve estar livre de fungos e roedores,
assim como dentro do armazém a temperatura nao deve ultrapassar
25 °C e a umidade relativa ndo deve ultrapassar 70 %;

5. Nota: caso essas condicoes ndo sejam possiveis na propriedade,
sugere-se que o agricultor somente retire a semente do armazém do seu
fornecedor o mais proximo possivel da época de semeadura.

Foto: José de Barros Franca Neto

L

b
.
L

RETEEa1L]

Figura 23. Armazém de sementes mostrando detalhes de emblocamento paletizado,
isolamento térmico (folha de aluminio) no forro e piso de concreto liso e queimado com
vedacdo de umidade
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J) TRATAMENTO DA SEMENTE

A Tabela 2 mostra como utilizar mistura de fungicida sistémico
(benzimidazol) + contato (thiram ou captan) para controlar:

= fungos do solo, como Rhizoctonia solani, Pythium spp., Phytophthora
sojae, Fusarium spp. e Aspergillus spp. (A. flavus).

= patogenos transmitidos pela semente de soja sao: Cercospora kikuchi,
Fusarium pallidoroseum (syn. F. semitectum), Phomopsis spp. anamorfo
de Diaporthe spp., Colletotrichum truncatum e Sclerotinia sclerotiorum.

Tabela 2. Produtos (fungicidas/inseticida) e respectivas doses, para o tratamento
de sementes de soja.

DOSE/100 Kg DE SEMENTE
Ingrediente ativo (gramas)
Produto comercial (g ou mL)

NOME COMUM
Produto comercial '

Carbendazin + Thiram 30g+708

Derosal Plus’ 200 mL

ProTreat’ 200 mL

Carboxin + Thiram 75g+75g0u50+50g
Vitavax + Thiram PM’ 200¢g

Vitavax + Thiram 200 SC*? 250 mL

Fluazinam + Tiofanato metilico 95g+63gall3g+753¢g
Certeza’ 180 mL a215mL

Piraclostrobina + Tiofanato metilico + Fipronil 5g+45g+50g

Standak Top® 200 mL

. . . 15g+25g+2ga
Thiabendazol + Fludioxonil + Mefenoxan 188g+28g+25g70g
Maxim Advanced’ 100 mL a 125 mL

! Poderdo ser utilizadas outras marcas comerciais, desde que os mesmos tenham registro no MAPA (e cadastro na SEAB/
PR) e que sejam mantidos a dose do ingrediente ativo e o tipo de formulagdo.

% Fazer o tratamento com pré-diluicdo, na proporcao de 250 mL do produto + 250 mL de dgua para 100 kg de semente.
Nao ¢ indicado para erradicar Phomopsis sp., Fusarium sp. e Sclerotinia sclerotiorum (micélio interno).

3 Misturas formuladas comercialmente e registradas no MAPA/DDIV/SDA.

CUIDADOS: devem ser tomadas precaugdes na manipulagdo dos fungicidas, seguindo as orientaoes da bula dos
produtos.
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J.1) TRATAMENTO UTILIZANDO MAQUINAS DE TRATAR
SEMENTES

VANTAGENS

= a) menor risco de intoxicacdo do operador, uma vez que os fungicidas
sdo utilizados via liquida;

= b) melhores cobertura e aderéncia dos fungicidas, dos micronutrientes e
do inoculante as sementes;

= ¢) rendimento em torno de 60 a 70 sacos por hora;

= d) maior facilidade operacional, ja que o equipamento pode ser levado ao
campo, pois possui engate para a tomada de forca do trator.

J.2) TRATAMENTO INDUSTRIAL DE SEMENTES (TIS)

Este tratamento realizado na UBS apresenta uma série de vantagens em
relacao ao tratamento convencional (tambor ou betoneira), como mostra
a Figura 24:

= precisao do volume de calda e quantidade de sementes a serem utilizados,
= melhor cobertura da semente com o produto quimico,

= menor risco de intoxicacdo dos operadores e

= maior rendimento por hora (existem no mercado maquinas para
tratamento industrial, com capacidade de tratar até 20 toneladas de
sementes por hora).

Fotos: Ademir Assis Henning

Figura 24. a) Tratador industrial de sementes. b) Semente de soja tratada industrialmente.
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= Customizacao do tratamento: é fundamental que o usudrio, por meio
de seu responsavel técnico, tenha a liberdade de escolher os produtos
(inseticidas, fungicidas e/ou nematicidas) de acordo com sua necessidade
(historico) da lavoura - customizar o tratamento. .

= Necessidade do tratamento: para que utilizar determinados inseticidas,
nematicidas, entre outros produtos de acdo especifica se ndo existe a
presenca destes insetos-praga ou nematoides em sua drea?

= Eficiéncia dos produtos: para aumentar o espectro de acdo e garantir
a eficiéncia do tratamento, utilizar produtos que possuam a combinacdo
de um fungicida sistémico, de preferéncia do grupo dos benzimidazéis
(MBC's) com um fungicida de contato (thiram ou captan).

= Compatibilidade dos produtos: utilizar os produtos que sao
recomendados e registrados no MAPA para a cultura, e conhecer a
compatibilidade entre as formulacoes aplicadas.

= Volume de calda: o ideal é 600 mL 100 kg de sementes, porém volumes
maiores tém sido usados uma vez que as misturas de fungicidas de contato
+ sistémico j& vém formuladas com outros veiculos, incluindo corantes,
polimeros, etc. Porém, vale ressaltar que as sementes tem que ter alta
qualidade fisioldgica (germinacdo e principalmente vigor) e a semeadura
deve ser efetuada logo ap6s o tratamento. Sementes com danos mecénicos,
baixo vigor, tendem a soltar o tegumento quando se utiliza volumes
elevados de calda, prejudicando a qualidade da semente.

K) PROBLEMAS DE EMERGENCIA
DE PLANTULAS

= Semeadura profunda: engrossamento e fissura de hipocétilo (Figura 25).
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Figura 25. a) Detalhes de fissura do hipocotilo em plantulas de soja. b) Detalhes de
engrossamento do hipocdtilo plantulas de soja .
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= Dano de embebicdo: ocorre normalmente em solos encharcados ou
com baixa temperatura (Figura 26).

Fotos: José de Barros Franca Neto

Figura 26. Plantulas de soja com anomalias do sistema radicular em decorréncia do dano de
embebicdo.

= Escaldadura de plantula: causada pela ocorréncia de altas temperaturas
em solo sem cobertura de palha (Figura 27).
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Figura 27. Estrangulamento do colo da pléntula de soja.

= Engrossamento e ruptura de hipocétilo: causado pela germinacdo em
condicoes de alta temperatura do solo (Figura 28).
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Figura 28. Plantulas de soja mostrando detalhes de engrossamento e ruptura do hipocétilo

L) DANOS FISIOLOGICOS NA PLANTULA
CAUSADOS POR DESSECACAO DE CAMPOS
DE SEMENTES

= Acido Fenoxi-carboxilico 2,4-D: anomalia no sistema radicular,
resultando em curvatura tipica (Figura 29).

Figura 29. Anomalia do sistema
radicular causado por toxidez
de herbicida 2,4-D.

27



TECNOLOGIAS PARA PRODUCAO DE SEMENTES DE SOJA

= Acido Fenoxi-carboxilico 2,4-D: anomalia no sistema radicular,
resultando em engrossamento e encurtamento do hipocétilo e proliferacao
das raizes (Figura 30).
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Figura 30. Anomalia do sistema radicular causado por toxidez de herbicida 2,4-D.

= Acido Fenoxi-carboxilico 2,4-D: anomalia alongamento dos foliolos
(Figura 31).

Foto: Arquivo Biosollo Laboratorio SRL

Figura 31. Anomalia
dos foliolos causado
por  toxidez  de
herbicida 2,4-D.

= Acido Fenoxi-carboxilico 2,4-D: anomalia proliferacdo de tecidos na
transicao hipocotilo raiz (Figura 32).
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Figura 32. Proliferacao de tecidos na regido de
transicao hipocétilo / raiz causada por toxidez de
herbicida 2,4-D.

= Glifosato: anomalia no sistema radicular: encurtamento da raiz principal
e aborto das raizes secundarias.

Fotos: José de Barros Franca Neto

Figura 33. a) e b)
Pléntulas a esquerda nas
duas figuras mostrando
anomalias  do sistema
radicular ~ primdrio e
secundério causado por
toxidez de herbicida
glifosato.
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