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Acana-de-agtcar (Saccharumspp.) é uma
graminea das mais cultivadas nas regides
subtropicais e tropicais do mundo. Neste
inicio de século XXI, o Brasil apresenta a
maior area produtiva, com valores proxi-
mos a 6,3x10° ha, para a obtencao de acu-
car, alcool e, em escala bem menor, mas
ndo menos importante, de aguardente.
Até meados da década de 1980, apenas
os colmos despertavam maior interesse,

66

tanto para os melhoristas quanto para a
agroindustria. Os demais constituintes da
planta (rizomas, brotos chupoes, pontas,
folhas, palhas, raizes e inflorescéncia)
eram desprezados e indesejados, enquan-
to presentes na matéria-prima levada até
aunidade industrial, sendo considerados
matérias estranhas.

No processo de extracao do caldo,
obtém-se o bagaco como subproduto

principal. Ele é basicamente constitu-
ido por fibras do tipo celulose, lignina
e pentosanas, além de conter elevada
percentagem de umidade (média de 50%),
matéria estranha (média de 0,5%) e actica-
res (média de 2%). Dependendo de iniime-
ras variaveis, tais como nimero de corte,
idade, quantidade de matéria estranha
vegetal, tipo de extracao etc., pode-se
obter por volta de 250 kg de bagaco por
tonelada de cana-de-acticar esmagada.
Esse material sempre foi utilizado como
fonte de energia para acionamento das
proprias unidades sucroalcooleiras, devi-
do ao seu poder calorifico, tornando tais
unidades auto-suficientes em geracao de
vapor (Tabela 1), em comparagao a outras
biomassas (Tabela 2).

0 potencial de energia que se pode
obter de um hectare de canavial, se-
gundo Ripoli e Molina (1991), gira em
torno de 67.080 Mcal em equivalente
energético, assim distribuidos: 20,9%
na forma de alcool absoluto; 40,03% na
forma de bagaco e 39,88% como material
remanescente (em colheita sem queima
prévia) ou desperdicado (na pratica de
queima de pré-colheita). Ou seja, por
volta de 40% da biomassa produzida em
um canavial ainda estdo sendo desper-
dicados, além de concorrerem para a
poluicdo ambiental.



TABELA 1 | PODERES CALORIFICOS (kcal/kg) DO BAGAGCO DE CANA-DE-ACUCAR Essa biomassa remanescente no

PCcS pCl PCU AUTORES campo, apo6s a colheita, foi definida por
4.324 Hessey, 1937 Ripoli e Ripoli (2004) como sendo pa-
4.607 Hugot, 1964 lhico, com as seguintes caracteristicas:
4.445 a 4.665 Atchison, 1977 “Material remanescente a colheita sobre

2.552 1.800 Maranh#o, 1983 a superficie do talhao, principalmente

1.854 Payne, 1989 a mecanizada, constituido de folhas

4.378 4.055 2.064 Ripoli, 1991 verdes, palhas, ponteiros e/ou suas
fracoes; fracoes de colmos (industriali-

Fonte: Autores indicados na coluna quatro, citados por Ripoli e Ripoli (2005) zaveis ou nao); eventualmente fracoes

de raizes e particulas de terra a eles
aderida. Material este que comeca a ser

TABELA 2 | PODERES CALORIFICOS SUPERIORES (PCS) DE DIVERSAS BIOMASSAS, EM kcal/kg utilizado, conjuntamente com o bagaco,
BIOMASSAS PCS BIOMASSAS PCS na co-geracao de energia elétrica, nas
Painco 4.178 Casca de pecan 4.345 usinas e destilarias ou, também, para
Colmo de sorgo 4.273 Laranja 4464 a fabricacéao de alcool". Portanto, €
Folhas de sorgo 4.631 Cone de Pinus spp. 4.870 erroneo denominar esse material como
Capim napier 4.369 Palha de Pinus spp. 5.348 palha ou palhada simplesmente.
Pinus spp. 4.249 Péssego 4.608 A questdo que em paralelo acompa-
Grama Bermuda 4.584 Pecan 4.536 nhou e acompanha a conscientizagdo

das vantagens do aproveitamento do
palhico diz respeito a como coloca-lo a
disposicdo da unidade industrial, para
queima e producao de vapor. A Figura |
apresenta varias possibilidades dispo-
niveis no Brasil. Estudos efetuados na
palhico no talhdo Cosan — Costa Pinto (Ripoli et al., 2004)

| evidenciaram a importancia da pratica

N2 N2 . . . .
P m— da colheita mecanizada integral, ou seja,

Fonte: Dados obtidos por Sumner et al (1983), citados por Ripoli e Ripoli (2005)

FIGURA 1 | FLUXOGRAMA DAS OPCOES DE RECOLHIMENTO DO PALHICO REMANESCENTE EM
CANAVIAIS COLHIDOS MECANICAMENTE E SEM QUEIMA PREVIA

colheita integral

(1,2 ou 3 passadas) com o desligamento ou a redugao das ro-
<7 ' W tacoes dos ventiladores e/ou extratores
enfardamento agranel das colhedoras. Um resumo dos resulta-
(cilindrico OL\Jl/priSmétiCO) (recolhedor\al/plcadora) dos obtidos é apresentado na Figura 2
P — p—— (Ripolietal., 2003).
(carregadora de cana) Nos resultados, foram considerados
N2 N2 N2 todos os custos envolvidos na manipula-
transporte USRI prensa céo do palhico no campo, no seu carrega-
carga seca algodooeira
N R —— mento, transporte e descarregamento no
carregamento transporte patio da unidade industrial. Obviamente,
(carregadora de cana) especifico na opcao de colheita integral havera
\% > necessidade de uma estacao de limpeza
estocagem estacdo de _ s =
limpeza cana a seco, junto a usina ou destilaria, que
v N2 hoje, dependendo da capacidade de es-
desenfardamento i )
(triturador) EHREERN magamento, teria custo de implantagao
- . variavel entre 2 e 10 milhdes de reais.
estacdo de limpeza ) ) i
de palhico Todavia, estima-se que a amortizacao
N do valor que venha a representar possa
fornalha ocorrer em uma ou duas safras, com a

co-geracao decorrente do uso do palhico
Fonte: Ripoli e Ripoli (2005) mesclado com o bagaco.
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A utilizagdo do sistema de enfarda-
mento € uma opgao para usinas que nao
possuam ou nao pretendam instalar a
estacao de pré-limpeza a seco. Por fim, as
estimativas de rentabilidade com o uso do
bagaco e do palhico para co-geracdo de
eletricidade no Brasil sao apresentadas na
Tabela 3 (Ripoli et al., 2007). Por meio de
equacoes matematicas e estimando-se um
minimo e um maximo de uso de biomassa
de cana-de-agticar, obtém-se o potencial
possivel para a co-geracao, considerando-
se uma quantidade de cana esmagada da
ordem de 385 x10° t, em uma safra. @
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FIGURA 2. COTEJAMENTO ENTRE TRES SISTEMAS DE RECOLHIMENTO DE PALHICO, EM PLANTIOS DE CANA-
DE-ACUCAR
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