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Plantio direto aumenta estoques de carbono e nitrogénio no solo; Montividiu, GO
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Praticas conservacionistas de manejo
agricola — como o Sistema de Plantio
Direto (SPD), a adogédo de plantas de
cobertura, a rotacdo com leguminosas
e o uso de inoculantes biolégicos para
minimizar aplicacdes de fertilizantes
— tém sido promissoras, especialmente
em regides tropicais, pois resultam na
melhoria das qualidades do solo e da
agua. Essas praticas contribuem para
aumentar os estoques de carbono (C) e
de nitrogénio (N), para reduzir a erosao
do solo e a lixiviacdo do N-fertilizante e
também para diminuir a contaminagao
das aguas subterraneas com N. Os pro-
cessos bioldgicos sao estimulados com
a introducéao de residuos vegetais e, se
forem derivados da adubacao verde com
leguminosas, podem ser intensificados
com consequente aumento no suprimen-
to do N do solo, na producao de graos
e na economia no uso de fertilizantes
nitrogenados, o que resulta em menores
custos de producéao.

No atual mercado dos fertilizantes, a
estratégia é combinar praticas conserva-
cionistas, adotando-se diversas técnicas
de manejo, como a introducao de legu-
minosas de cobertura (adubacao verde)
ou rotacao de cultura intercalada com
leguminosas — e uso de inoculante com
rizobios ou bradirizobios ou microrganis-
mos promotores de crescimento, como
os fungos micorrizicos ou as bactérias.
Essas praticas se tornaram cada vez mais
atraentes, pois tém grande potencial
para constituir uma solugao econémica,
ambiental e socialmente aceitavel pelos
produtores agricolas.

MICROBIOTA DO SOLO

Aadogao do (SPD) em diversas culturas de
interesse economico tem sido crescente.
A técnica, claramente, reduz a erosao do
solo e minimiza os custos de producao
quando comparada a agricultura conven-
cional. Estudos sobre os impactos desse
sistema na qualidade e na quantidade da
agua e do solo tém sido reportados em
diversos campos experimentais e também

FIGURA 1 | PROCESSOS BIOLOGICOS NA CICLAGEM DO NITROGENIO DO SOLO
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FIGURA 2 | SOJA NO BRASIL: AUMENTO DO RENDIMENTO DEVIDO A TECNOLOGIAS APROPRIADAS*

O EXEMPLO DA SOJA NO BRASIL ?
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por produtores rurais interessados em
associar o sistema produtivo sob o foco da
sustentatibilidade. A aplicacao de praticas
de manejo que reduzem a intensidade
de cultivos e aumentam a quantidade de
residuos vegetais tem contribuido para o
aumento da matéria organica no solo e,
consequentemente, dos teores de carbo-
no organico, o que forma e estabiliza os
agregados, com correspondente melhoria
das propriedades do solo.

Adicoes de palhadainfluenciam na pre-
senga ou na auséncia de microrganismos
benéficos e patogénicos no solo, como a
ocorréncia de Sclerotinia sclerotiorum
— causadora da doenca mofo branco —,
que, em condicoes de tratamentos com
solo descoberto, sempre produziu grande
numero de apotécios quando comparado
com palhas de amaranto e quinoa, que
resultaram em menores producoes de
apotécios.

Apresenca de macro e de microagrega-
dos tem sido destacada como importante
parametro para determinac¢do da esta-
bilidade do solo. Os macroagregados do
solo sao facilmente destruidos quando
umedecidos, ja os microagregados sao
altamente estaveis. Comparando-se dois
agroecossistemas — plantio convencional
com centeio (40 anos) e SPD com alfafa (9
anos) —, observou-se que as bactérias
presentes nesses microagregados, em
solo sob cultivo convencional com cen-
teio, eram predominantemente Pseudo-
monas spp., enquanto em SPD com alfafa
Stenotrophomonas, Sphingobacterium,
Chryseobacterium e Acinetobacter spp.
foram também encontradas, em adicdo a
Pseudomonas spp., presente nos micro-
agregados do solo com alfafa. Os resul-
tados indicaram que os microagregados
contém grupos funcionais de bactérias,
com destaque para Stenotrophomonas
e Sphingobacterium, capazes de agregar
particulas de solo in vitro, apresentando
maiores variedades de espécies em mi-
croagregados de solo, sob plantio direto,
do que em solo perturbado.

NODULACAO EM SOJA

MAIS ABUNDANTE

No Rio Grande do Sul, anodulagéo de soja
sob o SPD, ao longo de cinco anos, em di-
ferentes rotacoes de espécies anuais de
inverno, mostrou-se mais abundante em
todos os sistemas de producao (Fontaneli
et al., 2000), confirmando dados ante-
riormente obtidos em diferentes areas
do Parana. Nesses casos, ao longo de sete
anos, observou-se maior nodulagcao em
soja sob SPD, que atingiu, em média, 2,5
vezes mais peso seco de nodulos, com a
nodulacdo mais abundante nas camadas
superiores do solo (0 — 20 cm), também
presente até os 60 cm de profundidade.
Em plantio convencional, 8,5% dos no-
dulos ocorreram nos primeiros 20 cm e
o restante até a camada de 40 — 50 cm
(Voss; Sidiras, 1985). Esses ganhos podem
representar ematé 70 — 85% em N na cul-
tura da soja (Hungria; Campos, 2005).

A associacdo do SPD com a pratica da
inoculacdo com rizobios e bradirizobios,
eficientes em fixacao de nitrogénio, tem
sido adotada com sucesso em soja e vem
contribuindo com aumentos significa-
tivos na producao. O SPD mantém as
populacoes de rizobios em niveis mais
altos, incrementando a biomassa desses
microrganismos benéficos no solo, além
de aumentar a biomassa microbiana e a
quantidade de P dessa biomassa (Balota
etal., 1998). A Figura l ilustra a transfor-
macao de residuos e o ciclo biogeoqui-
mico do nitrogénio no solo apos adi¢des
de N, via fertilizantes minerais ou via
dejetos animais, além da participacao
dos microrganismos e das plantas nos
processos de transformacao.

Tomando ainda a soja como exemplo,
a Figura 2 evidencia que os aumentos
em produtividade dessa cultura podem
ser atribuidos as diversas tecnologias
implementadas ao longo das tltimas
décadas com o avanc¢o da soja para
regides mais quentes, ao norte do pais.
Sem a incorporacao de tecnologias que
envolvam genética, manejo de solos tro-

picais acidos e utilizagao de inoculantes
bioldgicos, a produtividade da soja em
Nnosso pais teria permanecido abaixo de
2 t/ha (Freire et al., 2006). @
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