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Perdas anuais em graos
armazenados chegamal0%da
producao nacional
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Gerenciamento da unidade armazenadora: procedimentos devem interagir, garantindo qualidade do produto para comercializagdo e consumo

As perdas de graos ocasionadas por pra-
gas em armazéns, a presenca de fragmen-
tos de insetos em subprodutos alimen-
tares, a deterioracdo da massa de graos,
a contaminacao flingica, a presenca de
micotoxinas, os efeitos na saude humana
e animal, bem como as dificuldades para
exportacdo de produtos e subprodutos
brasileiros devido ao potencial de risco
que apresentam sao alguns dos proble-
mas que a armazenagem inadequada de
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graos produz na sociedade brasileira.
As perdas médias de graos, no pais, es-
timadas pelo Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (Mapa) e pela
Food and Agriculture Organization (FAQ/
ONU), chegam a, aproximadamente, 10%
do total produzido anualmente. Além
destas, existem as perdas qualitativas,
que sao da maior importancia, uma vez
que comprometem o uso de todos os graos
produzidos ou os classificam para outro

uso de menor valor agregado. No caso de
trigo, o produto é desclassificado para co-
mercializagao se for encontrado uminseto
vivo no lote. Moinhos néo aceitam lotes
de trigo com insetos, pois isso fatalmente
comprometeria a qualidade da farinha, ja
que esta tera fragmentos indesejaveis de
insetos na industria de panificacdo e em
outros subprodutos de trigo.

A descricao, a biologia e os danos de
cada espécie-praga devem ser conhecidos
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paraque sejaadotada a melhor estratégia
para evitar os respectivos prejuizos. Exis-
tem dois importantes grupos de pragas
que atacam os graos armazenados, os
besouros e as tracas. Entre os besouros,
encontram-se as espécies Rhyzopertha
dominica, Sitophilus oryzae, S. zeamais,
Tribolium castaneum, Oryzaephilus
surinamensis e Cryptolestes ferrugi-
neus. As espécies de tracas mais impor-
tantes sdo Sitotroga cerealella, Plodia
interpunctella, Ephestia kuehniellae &.
elutella. Entre estas pragas, R. dominica,
S. oryzae e S. zeamais Sdo as mais preo-
cupantes, economicamente, e justificama
maior parte do controle quimico praticado
nas unidades armazenadoras. Além dessas
pragas, haroedores e passaros causadores
de perdas qualitativas, principalmente
pela sujeira que deixam no produto final,
motivo pelo qual também devem ser
considerados no manejo integrado. O
conhecimento dos habitos alimentares de
cada praga constitui elemento importante
para definir o manejo a serimplementado
namassa de graos. Segundo esses habitos,
as pragas podem ser classificadas em pri-
marias e secundarias:

Pragas primarias — Sdo as que ata-
cam os graos inteiros e sadios e que po-
dem ser denominadas primérias internas
ou externas, dependendo da parte do
grao que atacam. As primarias internas
perfuram os graos e neles penetram para
completar seu desenvolvimento. Alimen-
tam-se de todo o interior do grao e pos-
sibilitam a instalacao de outros agentes
de deterioracdo. Exemplos destas pragas
sao os besouros R. dominica, S. oryzaee
S.zeamais. As pragas primarias externas
destroem a parte exterior do grao (casca)
e, posteriormente, se alimentam da parte
interna sem, no entanto, se desenvol-
ver em seu interior. Ha destruicao do
grao apenas para fins de alimentacéao.
Exemplo deste tipo de praga € a traca P
interpunctella (Lorini, 2008).

Pragas secundarias — Sdo as que
nao conseguem atacar os graos inteiros,
pois requerem que estejam danificados
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ou quebrados para deles se alimentar.
Estas pragas ocorrem na massa de graos
quando estes estao trincados, quebra-
dos ou mesmo danificados por pragas
primarias. Multiplicam-se rapidamente
e causam prejuizos elevados. Como
exemplo, podem ser citados os besouros
C. perrugineus, O. surinamensis e T.
castaneum (Lorini, 2008).

METODOS DE CONTROLE
O controle de pragas depende, praticamen-
te, de trés métodos: inseticidas quimicos
liquidos (tratamento preventivo), insetici-
danatural a base de terra de diatomaceas
(tratamento preventivo) e 0 expurgo com
o inseticida fosfina (tratamento curativo).
Estes trés métodos podem ser usados iso-
ladamente ou em combinacéo.
Inseticidas quimicos liquidos — Os
graos e sementes, apos terem sido bene-
ficiados, expurgados ou nado, podem ser
tratados preventivamente para obter
protecao contra o ataque das pragas,
durante seu armazenamento. Se o pe-
riodo de armazenagem for superior a
60 dias, pode-se fazer este tratamento
quimico preventivo, que consiste em
aplicarinseticidas liquidos sobre os graos
ou sementes, na correia transportadora
ou na tubulacéao de fluxo do produto, no
momento de armazenar nos silos. Reco-
menda-se a dosagem de 1,0 a 2,0 litros
de calda por tonelada, a ser pulverizada
sobre 0s graos ou as sementes, e uso dos
inseticidas pirimifés metilico, fenitrotio-
na, deltametrina ou bifentrina (Tabela
1), de acordo com a espécie. Nao se deve
realizar tratamento via liquida na correia
transportadora caso exista infestacao de
qualquer praga, pois podera resultar em
falhas de controle e inicio de problema
deresisténcia das pragas aos inseticidas.
Inseticida natural a base de terra
de diatomaceas — Métodos alternati-
vos de controle estdo sendo enfatizados
com o fim de reduzir o uso de produtos
quimicos, diminuir o potencial de expo-
sicao humana e reduzir a velocidade e o
desenvolvimento de resisténcia de pragas

ainseticidas. Recentemente, foram dispo-
nibilizados no mercado os pos inertes a
base de terra de diatomaceas, que consti-
tuem uma alternativa para o produtor de
sementes controlar as pragas durante o
armazenamento, por meio do tratamento
preventivo dos graos ou das sementes. O
po inerte a base de terra de diatoméaceas
é proveniente de fosseis de algas diato-
maceas, que possuem, naturalmente, fina
camada de silica, podendo ser de origem
marinha ou de agua doce. O preparo da
terra de diatomaceas para uso comercial
é feito por extracdo, secagem e moagem
do material fossil, que resulta em pé seco,
de fina granulometria. No Brasil, apenas
dois produtos comerciais — Insecto® e
Keepdry® — a base de terra de diatoma-
ceas estao registrados como inseticidas
e sao recomendados para controle de
pragas no armazenamento dos graos ou
das sementes (Tabela 1). Estes produtos
sdo abrasivos e provocammorte do inseto
por desidratacdo. A atividade inseticida
dopoinerte, entretanto, pode ser afetada
pelamobilidade dos insetos, pelo nimero
e distribuicao de pelos na cuticula, pelas
diferencas quantitativas e qualitativas
nos lipidios cuticulares das diferentes
espécies de insetos, pelo tempo de expo-
sicao e pelaumidade relativado ar, fatores
que influenciam a taxa de perda de agua,
afetando, consequentemente, a eficiéncia
dos pos inertes (Golob, 1997; Korunic,
1998: Lorini, 2008). Trabalhos de pesquisa
demonstraram que, para o tratamento de
sementes, a terra de diatoméaceas pode
ser usada diretamente na semente, pol-
vilhando-a no momento imediatamente
anterior ao ensaque (Lorini et al., 2003).
A dose empregada é de |1 a 2 kg de terra
de diatoméaceas por tonelada de semente
(Tabela ). Este tratamento é realizado com
auxilio de uma maquina desenvolvida es-
pecificamente para aplicacdo do produto,
que proporciona mistura homogénea do
produto com o grao ou a semente, 0 que é
fundamental para o sucesso do controle
de pragas. O produto também pode ser
usado para o tratamento de estruturas



de armazenamento, polvilhando-se as
paredes na dosagem de 25 g/m?paraevitar
ainfestacao externa de pragas.

Expurgo de sementes — A fumigacao
ou expurgo é uma técnica empregada
para eliminar qualquer infestacdo de
pragas, em produtos armazenados, me-
diante o uso de gas. Este processo pode
ser realizado nos mais diferentes locais,
desde que sejam observadas a perfeita
vedacao do local a ser expurgado e as
normas de seguranca para os produtos
em uso. Assim, pode ser realizado em
lotes de sementes, em silos de concreto
e metalicos, em armazéns graneleiros,
em camaras de expurgo, entre outros,
observando-se sempre o periodo de
exposicao e a hermeticidade do local. O
gas introduzido no interior da camara
de expurgo deve ficar neste ambiente
em concentracgao letal para as pragas.
Por isso, qualquer saida ou entrada de ar
deve ser vedada, sempre com materiais
apropriados, como lona de expurgo.
Para lotes de sementes ensacados, é
essencial a colocacao de pesos ao redor
das pilhas, sobre lonas de expurgo, para

garantir vedacdo. O inseticida indicado
para expurgo de graos e sementes, pela
eficacia, facilidade de uso, seguranca de
aplicacdo e versatilidade, € a fosfina (Ta-
belal). No entanto, é importante lembrar
que ja foram detectadas racas de pragas
resistentes a esse fumigante (Lorini et
al., 2007). Além disso, a temperatura e a
umidade relativa do ar no armazém a ser
expurgado, para uso de fosfina, sdo de
extrema importancia, pois determinarao
a eficiéncia do expurgo. Abaixo de 10°C
e 25% de umidade relativa do ar, ndo é
aconselhavel o uso de fosfina em pasti-
lhas, na medida em que a liberacao do
gas sera prejudicada, afetando o expurgo.

O correto gerenciamento da unidade
armazenadora é fundamental e todas as
medidas e métodos de controle das pragas
devem ser adotados por meio de atitudes
gerenciais, durante a permanéncia dos
produtos no armazenamento, e nao so-
mente durante o recebimento do produto,
permitindo, desta forma, que todos os
procedimentos interajam no processo e
garantindo a melhor qualidade do pro-
duto para comercializagdo e consumo. @
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TABELA 1 | INSETICIDAS INDICADOS PARA TRATAMENTO PREVENTIVO E/OU CURATIVO DE PRAGAS DE PRODUTOS ARMAZENADOS

DOSE(I.A.) NOME DOSE FORMULACI:\O1 CONCENTRACAO INTERVALO DE CLASSE | REGISTRANTE
COMERCIAL COMERCIAL/T (GI.A./LKG) SEGURAN(:.A2 TOXICOLOGICA

Fosﬁna3 2,0g/m? Gastoxin 6g PF 570 4 dias | Bernardo
Quimica

Fosﬁna3 2,0g/m? Phostek 6g PF 570 4 dias | Bernardo
Quimica

Fosfina> 2,0g/m? Phostoxin 6g PF 560 4 dias | Detia Degesch

Fosfina> 2,0g/m? Fertox 6g PF 560 4 dias | Fersol

Terra de 0,9-1,7kg/t Insecto 1-2 kg P& 867 [\ Bernardo

diatomacea Quimica

Terra de 0,9-1,7kg/t Keepdry 1-2 kg P& 860 I\ Irrigagdo Dias

diatomacea Cruz

Deltametrina  0,35-0,50  K-Obiol 14-20 ml CE 25 30 dias 1l Bayer

ppm

Bifentrina 0,40 ppm  ProStore 16 ml CE 25 30 dias 1l FMC

Bifentrina 0,40 ppm  Starion 16 ml CE 25 30 dias 1l FMC

Lambda- 0,50 ppm  Actelliclambda 10 ml CE 50 42 dias 1 Syngenta

cialotrina

Fenitrotiona ~ 5,0-10,0 Sumigran 10-20 ml CE 500 120 dias Il Iharabras

ppm
Pirimifés 4,0-8,0 ppm Actellic 8-16 ml CE 500 45 dias 1l Syngenta
metilico

! CE = Concentrado emulsiondvel; PF = pastilha jumigante; Po = po seco.

2 Periodo entre a tiltima aplicagdo e o consumo.

30 periodo de exposicdo da fospina € de, no minimo, 168 horas, dependendo da temperatura e da umidade relativa do ar no armazém.

Fonte: Lorini (2008).
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