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Manejo da calagem no sistema de plantio direto (SPD) gera duvidas porque aplicagdo de caledrio € feita na superficie
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A acidez do solo limita a producao agri-
cola em consideraveis areas do mundo.
A deficiéncia de calcio (Ca) e a toxidez
causada por aluminio (Al) e manganés
(Mn) séo os fatores que mais limitam a
produtividade de solos acidos emregides
tropicais e subtropicais. O sistema de
plantio direto (SPD) tem se destacado
como uma das estratégias mais eficazes
para melhorar a sustentabilidade da
agricultura, em regioes tropicais e sub-
tropicais, contribuindo para minimizar
perdas de solo e de nutrientes por erosao.
No Brasil, esse sistema tem apresentado
rapido crescimento em area cultivada,
ocupando atualmente cerca de 30 mi-
lhoes de hectares. Os danos ocasionados
pela acidez do solo no desenvolvimento
da cultura do milho, sob SPD, podem ser
visualizados na Figura I.

Os problemas da acidez do solo sao,
normalmente, corrigidos por meio da
aplicacao de calcario. Muitas duvidas
ainda existem comrelacdo ao manejo da
calagem no SPD, porque, neste sistema, a
aplicacdo de calcario é feita na superficie,
sem incorporacao. Embora a calagem
superficial, normalmente, nao tenha um
efeito rapido na reducao da acidez do
subsolo, dependendo dos critérios em-
pregados na recomendacao, a aplicacao
superficial de calcario pode, ao longo
dos anos, amenizar os efeitos nocivos da
acidez em camadas mais profundas do
solo. Isso é particularmente importante,
porque a acidez nas camadas subsuper-
ficiais, em caso de niveis toxicos de Al e/
ou deficiéncia de Ca, pode comprometer
a penetracao de raizes e a nutricao das
plantas, deixando as culturas suscepti-
veis ao estresse hidrico. No Brasil, este
assunto adquire grande importancia pela
ocorréncia generalizada de AP trocavel
na maioria dos solos.

46

CORRECAO DA ACIDEZ POR
CALAGEM

Aaplicacao de calcario na superficie, sem
incorporacdo, cria uma frente de corre-
¢ao da acidez do solo em profundidade,
proporcional a dose e ao tempo (Figura
2). A amenizacdo da acidez, abaixo da
camada de deposicao do calcario, so-
mente ocorre quando o pH, na zona de
dissolucao do calcario, atinge valores
da ordem de 5,0 a 5,6. Em estudos que
avaliaram camadas mais profundas de
solo, abaixo de 20 cm, verificou-se que o
calcario aplicado na superficie, em SPD,
melhorou as condi¢odes de acidez nao sé
em camadas superficiais, como, também,
nas do subsolo (Caires etal., 2000; 2008).
As alteracoes no pH e nos teores de Al*,
Ca? e Mg? trocaveis do solo, ocorridas
com a aplicacao superficial de calcario
dolomitico, em SPD, naregiao Centro-Sul
do Parana, sdo mostradas na Figura 3.

A calagem aumentou o pH e os teores
de Ca* e Mg?, reduzindo o teor de Al*
trocavel em todo o perfil do solo. Os au-
mentos no pH e nos teores de Ca> e Mg>
trocaveis e a reducao do Al trocavel,
nas camadas de 20 a 80 cm, mostram,

FIGURA 2 | EFEITO DO TEMPO APOS APLICA-
CAO DE CALCARIO NA SUPERFICIE, EM SPD*
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*Caledrio aplicado nas doses (0) 0, (o) 2, (a)
4e(m)6tha’ sobreopH CaCl, considerando
as projundidades de (a) 0—5 em, (b) 5-10 em
e (c) 10-20 cm.

Adaptado de: Caires et al., 2005.

FIGURA 1 | DESENVOLVIMENTO DE PLANTAS DE MILHO EM SOLO COM ALTA ACIDEZ, NO SISTEMA

DE PLANTIO DIRETO (SPD)
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aplicado em 1993; pontos sdo médias de cinco amostragens de solo, realizadas no periodo de

1993 a 1998.
Adaptado de: Caires et al., 2000.

claramente, que o calcario aplicado na
superficie exerceu efeito positivo na
correcado da acidez do subsolo. Ao longo
do tempo, ap6s a aplicacao superficial
de calcario em plantio direto, vai ocor-
rendo melhoria no gradiente de acidez
da superficie em direcdo ao subsolo. A
reaplicacao superficial de calcario em
solo ja corrigido com calagem na super-
ficie pode facilitar a movimentacao do
calcario em direcao ao subsolo e propor-
cionar melhoria ainda mais acentuada na
acidez do perfil do solo. Pouca influéncia
da calagem superficial, abaixo de 5 cm, foi
observada em até trés anos apos a apli-
cacao de 3 t ha'de calcario, em parcelas
anteriormente sem calagem (Figura 4).
Na camada de 0 a 5 cm, o efeito da
aplicacao de 3 t ha' de calcario, apos
trés anos, ou da aplicacdo de 6 t ha' de
calcario, apds dez anos, foi semelhante.
No entanto, ap6s dez anos da aplicacdo
de 6 t ha' de calcario, o pH foi maior e
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os niveis de Al> trocavel e de saturacao
por AP foram mais baixos que o trata-
mento sem calagem, até a profundidade
de 40 ou 60 cm — o que nao aconteceu
apos trés anos da aplicacdode 3tha'de
calcério. Quando se realizou a calagem
(3tha™) sobre as parcelas que ja haviam
recebido calcario (6 tha™), areaplicacao
do corretivo ocasionou aumento mais
acentuado no pH (até a profundidade
de 60 cm) do que o tratamento que ha-
via recebido apenas 6 t ha' de calcéario,
indicando que houve movimentacao
do calcéario reaplicado na superficie
para maiores profundidades do solo,
quando a acidez na camada mais su-
perficial era mais baixa. A reaplicacao
superficial do calcario (3 t ha') sobre
as parcelas anteriormente com cala-
gem (6 t ha') resultou nos mais baixos
niveis de AP trocavel (< 2 mmol_dm?)
e de saturacgao por AP (< 5%) em todo o
perfil do solo (0 a 60 cm).

As raizes da maioria das plantas cultiva-
das nao se desenvolvem bem em solos
acidos, devido ao excesso de Al e/ou a
deficiéncia de Ca. Em geral, os efeitos
prejudiciais do Al se refletem nas raizes,
que se tornam mais lentas em alongar.
Devido as interferéncias do Al no pro-
cesso de divisao celular, elas paralisam
seu crescimento e apresentam alteracoes
morfolégicas profundas. A toxicidade
de Al para plantas cultivadas no SPD
tem sido considerada mais baixa que
no sistema convencional de preparo do
solo. Tais efeitos tém sido relacionados
a presenca de menor concentracao de
espécies toxicas de Al (AP e AIOH*) e a
maior concentracao de Al, complexado
com ligantes organicos, na solucdo do
solo. A menor atividade do Al na solu-
cao do solo, em SPD, tem resultado em
implicagoes importantes na definicdo
de critérios ou indices para tomada de
decisao de recomendacao de calagem
neste sistema. Porém, é preciso certo cui-
dado com estas informagoes, porque, em
situacoes desfavoraveis de chuvas ou de
umidade do solo, a fitotoxicidade de AP**
ocasionada pela acidez do solo no SPD é
intensificada e compromete, seriamente,
o crescimento radicular de plantas com
pouca tolerancia ao Al (Caires et al.,2008;
Jorisetal., 2013).

O célculo da necessidade de calagem
com base na analise quimica do solo e a
frequéncia de aplicacdo de calcario na
superficie, em SPD, sao assuntos polémi-
cos. Estudos recentes e de longo prazo,
realizados no estado do Parana (Caires
et al.,, 2000; 2005; 2006), tém mostrado
que o método da elevacdo da saturacao
por bases para 70%, em amostra de solo
coletada na profundidade de 0 a 20 cm,
apresenta estimativa adequada para a
recomendacao de calcario na superficie
em SPD. A dose de calcario calculada
por esse método pode ser distribuida
sobre a superficie do solo em uma tnica
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Adaptado de: Caires et al., 2008.

aplicacdo ou de forma parcelada, durante
até trés anos. Entretanto, para evitar
supercalagem, a aplicacao superficial de
calcario em SPD deve ser recomendada
somente para solo com pH (CaCl,) <5,6 ou
saturacao por bases < 65%, nacamadade 0
a’5cm. O monitoramento da acidez na ca-
mada superficial do solo (0 a5 cm) auxilia
aavaliacao da frequéncia da aplicacao de
calcario, uma vez que o tempo de duragao
dacalagem é variavel em diferentes solos
e sistemas de producao.
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