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Quantitativamente, proteina e energia
sdo as principais exigéncias nutricionais
dos ruminantes. Os conceitos sobre a
nutricao protéica dos ruminantes tém
evoluido de forma consideravel nas ulti-
mas duas décadas. Os sistemas protéicos
evoluiram das exigéncias de proteina
bruta para os atuais modelos de proteina
metabolizavel, que permitem adequar
as exigéncias da populacdo microbiana
ruminal em compostos nitrogenados e
as exigéncias do ruminante em proteina
metabolizavel.

Os principais nutrientes fornece-
dores de energia para bovinos sao os
carboidratos. Nas racoes para ganho
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de peso elevado, os carboidratos nao-
-fibrosos —como o amido, os acticares e a
pectina —assumem posicao de destaque.
Por sua vez, os graos de cereais — como
milho, sorgo e diversos subprodutos pro-
venientes do processamento industrial
desses cereais e de frutas — constituem
as principais fontes concentradas de
carboidratos. Diversos trabalhos foram
conduzidos objetivando avaliar praticas
de processamento de graos de cereais,
assim como a utilizacao de subprodutos
nasracoes para bovinos em crescimento
e terminacgao.

No caso das proteinas, as fontes de
compostos nitrogenados utilizadas

na alimentac¢do de bovinos podem ser
classificadas como fontes de nitrogénio
nao-protéico (NNP) — como a uréia — e
de nitrogénio protéico — como os farelos
de soja e de algoddo. Com o objetivo de
avaliar o efeito de fontes protéicas no
desempenho animal, Santos (2005) revi-
sou e compilou 28 trabalhos de pesquisa
sobre suplementagao com o uso de fontes
protéicas ou aminoacidos essenciais
(AAE) para bovinos confinados, nas
fases de crescimento e/ou terminacao,
publicados entre 1992 e 2004, no Brasil,
Estados Unidos e Canada.

No caso dos animais em crescimento,
foram compilados nove experimentos

w
<
<
3
2
a
&
=
=]
=}
z
e
=
&



com bovinos confinados, dos quais
quatro revelaram que a suplementagao
com fontes de proteina verdadeira au-
mentou significativamente os ganhos
de peso (GPD) e a eficiéncia alimentar
(EA) dos animais. Numericamente, o
GPD foi maior para as fontes de proteina
verdadeira, em sete experimentos, e 0
consumo da racao nao diferiu entre as
fontes protéicas. No que se refere a re-
lacao entre farelo de soja e fontes ricas
em proteina ndo-degradavel no rimen
(PNDR), verificou-se que em apenas um
dos trés experimentos compilados a su-
plementacao com fontes ricas em PNDR
aumentou o GPD e aEA.

Ja no caso de animais em terminacéao,
foram compilados oito experimentos
(dez comparacoes) que estudaram os
efeitos de teores crescentes de uréia na
racdo de bovinos confinados. Em funcao
da menor degradabilidade ruminal do
amido do milho laminado, os teores
médios de uréia, e conseqlientemente
de proteina bruta da racao, requeridos
para se maximizar o desempenho animal
(0,77% e 11,2% da MS, respectivamente)
foram menores quando se utilizou esse
tipo de grao em lugar de milho floculado
(1,3% e 13,54% da MS, respectivamente).
Foram compilados nove experimentos
com Il comparagoes entre uréia e fontes
de proteina verdadeira, para bovi-
nos confinados na fase de terminacao,
verificando-se que o consumo de MS,
GPD e EA nao diferiram quando se fez a
substitui¢ao total ou parcial da uréia por
fontes de proteina verdadeira (Tabela I).

Para animais em terminacdo que es-
tejam sendo alimentados com racoes
ricas em milho ou sorgo, a uréia pode ser
utilizada como unica fonte suplementar
de nitrogénio, sem efeito negativo no
desempenho animal e com vantagens
econdmicas. Entretanto, em trabalho
recente conduzido na USP ESALQ, machos
nédo-castrados, alimentados com 80% de
concentrado na racdo com alto teor de
polpacitrica, tiveram desempenho melhor
com FS +uréia do que somente com uréia.
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TABELA 1 | DESEMPENHO MEDIO DE BOVINOS
RECEBENDO UREIA OU PROTEINA VERDADEIRA
NA RACAO (MEDIA DE DEZ EXPERIMENTOS)

UREIA PROTEINA VERDADEIRA
CMS (kg) 9,48 9,47
GPD (kg) 1,51 1,49
GPD/CMS 0,161 0,158
ENERGIA

E também importante considerar as fontes
e 0s processamentos de cereais para bo-
vinos em terminacdo. O processamento
dos graos de cereais melhora a eficiéncia
de digestao do amido, tanto no rimen
quanto no intestino (Huntington, 1997).
A floculacédo dos graos de milho, por sua
vez, aumenta em 15% o teor de energia
liquida de manutencéo e, em 18%, o teor
de energia liquida para ganho de peso,
se comparada com a moagem grosseira
ou laminacéo (Zinn et al., 2002). Para
bovinos em terminacao, a floculacdo
permitiu reduzir o CMS e nao afetou o
GPD, melhorando a EA do milho em 10%
e do sorgo em 15%, quando comparada
com a laminacéo (Owens et al., 1997). Em
trabalhos mais recentes, a floculacdo do
milho e a ensilagem de graos umidos de
milho melhoraram a EA de bovinos em
terminacdo em 9,7 e 8,4% respectivamen-
te, em relacdo a laminagao ou a moagem
grosseira (Santos, 2005).

No Brasil, a principal forma de proces-
samento de graos de cereais € a moagem.
Em trabalho recente conduzido na USP
ESALQ, a moagem fina do milho permitiu
melhorar o GPD (1,47 kg x 1,33 kg/cabeca.
dia) e a EA de bovinos em terminacéo,
comparativamente a moagem grosseira
(Ramalho, comunicagéo pessoal). A subs-
tituicdo de milho por sorgo na fase de
terminacao pode ser viavel, dependendo
apenas da relagao de preco entre esses
graos. Nos sete trabalhos compilados
por Santos (2005), o milho apresentou
CMS 2,5% menor, GPD 5,2% maior e EA7,6%
maior que 0 Sorgo.

No caso dos subprodutos agroindus-
triais, os energéticos sao incluidos na
racdo, com o objetivo de reduzir o custo
de alimentacao. O National Research
Council (1996) atribui valores energéticos
inferiores para subprodutos como polpa
citrica e farelo de gliuten de milho, em
comparagao com o milho. Entretanto,
tem-se observado que a substituicdo
parcial do milho por esses subprodutos
pode manter ou até mesmo melhorar o
desempenho de bovinos em terminacgao
(Santos et al.,2004). Parte dessa melhora
pode resultar de melhor ambiente rumi-
nal e da combinacgao entre diferentes car-
boidratos, como amido, pectina, acticares
e fibra de alta digestibilidade. @
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