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Capulho: Colheita rdapida preserva a produgdo e a qualidade da fibra

0 algodoeiro €é originalmente um arbusto perene com habito de crescimento indeter-
minado, podendo produzir estruturas reprodutivas tardiamente e com mecanismo
natural de queda das folhas e abertura dos frutos. Apesar dos trabalhos de melhora-
mento genético, que buscam compactar seu ciclo de crescimento e desenvolvimento
e seus periodos de florescimento e frutificacdo, as atuais cultivares, dependendo
das condi¢cdes ambientais e das praticas culturais adotadas, podem produzir ramos,
botoes florais e frutos continua e tardiamente, até que um determinado fator da
planta, como o equilibrio na producéo de estruturas vegetativas e reprodutivas (re-
lacdo fonte-dreno) ou do ambiente como, por exemplo, estresse hidrico ou térmico,
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forte incidéncia de pragas ou doencas,
possam promover a paralisacdo de seu
crescimento, induzindo a maturidade
fisiologica ou cut out.

Os amplos periodos de florescimento
e frutificacdo do algodoeiro podem
contribuir para a reducéo, de forma sig-
nificativa, dos riscos de perdas totais da
producéo. Contrariamente, porém, pode
resultar, por ocasido da colheita, na pre-
sencade folhas e estruturas reprodutivas
(botoes florais, flores e frutos) em varios
estagios de desenvolvimento —lembran-
do que o periodo de florescimento e fruti-
ficacdo do algodoeiro pode durar até sete
semanas, dependendo das condi¢coes do
ambiente e da cultivar. Conseqiientemen-
te, o periodo de abertura total das macas
naplantase da entre quatro e sete sema-
nas e o periodo de abertura de cada maca,
a partir da maturidade fisiolégica, pode
variar de 7 a 15 dias, devido ao processo
de desidratacao, influenciado pela acao
do hormonio etileno (Morgan et al., 1971;
Simpson e Marsh, 1977).

Com relacao a queda das folhas, o al-
godoeiro possui mecanismo natural de
abscisao, controlado por dois hormoénios
(auxina e etileno). A auxina estimula o
crescimento e o desenvolvimento da
folha, enquanto o etileno, considerado
o hormonio da senescéncia e maturacao,
promove sua queda, processo que se da a
partir do momento em que ele se desloca
do limbo foliar para a base do peciolo,
estimulando a formacédo da zona de
abscisao e fazendo com que a folha caia
(Figura 1). A concentracio de auxina ou
etileno nas folhas depende da idade da
planta; as folhas novas possuem elevadas
concentracdes, em relacdo as mais velhas
(Jost e Brown, 2003).

Apesar do algodoeiro possuir mecanis-
mos naturais de queda das folhas e aber-
tura dos frutos, eles ndo sdo sincronizados
com o momento ideal para a colheita.
No preparo da lavoura para a colheita,
pode-se manipular a concentracao desses
horménios por meio da aplicacdo de pro-
dutos quimicos (promotores de abertura
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FIGURA 1 | MECANISMO NATURAL DE QUEDA DAS FOLHAS DO ALGODOEIRO
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FIGURA 2 | QUEDA DE FOLHAS APOS APLICACAO CORRETA

dos frutos e desfolhantes) que alteram o
balang¢o hormonal e aceleram o processo
de queda das folhas e abertura das magas.
Atrasos na colheita, até que 100% das ma-
cas estejam abertas ou devido a presenca
de folhas nas plantas, podem resultar em
perdas significativas na producéo, sobre-
tudo na qualidade da fibra. A exposicao
do capulho no campo, a partir do dia da
abertura, pode reduzir, em média, 0,6%
de seu peso (algoddo em carogo) ao dia,
comprometendo a qualidade da fibra, com
0 aumento das impurezas, neps e a redu-
cdo dareflectancia (Rd), uniformidade de
comprimento e resisténcia da fibra (Lima
etal., 2005).

SERGIO Y. UTIYAMA/DUPONT DO BR:

Diversos fatores sugerem a necessi-
dade de antecipar e agilizar a colheita,
para otimizar a area, o desempenho e a
capacidade de trabalho das colhedoras e
beneficiadoras, objetivando, sobretudo,
preservar a producéo e a qualidade da
fibra. Podemos citar, entre esses fatores,
a expansdo da cultura a areas extensas,
acolheita mecanizada, aimplantacao de
culturas subseqiientes e a necessidade
deliberacao rapida dos talhdes, como es-
tratégia para controle de pragas (manejo
do bicudo), para se evitar acticar na fibra
(Figura 3) e para o controle de doencas,
por meio da reducao do potencial de
inoculos.
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Conseqiientemente, o uso de promo-
tores de abertura de macgas (chamados
de maturadores), de desfolhantes e
dessecantes vem ganhando importancia
na cotonicultura brasileira, por serem
produtos que permitem controlar os
niveis dos hormonios promotores da
abscisao foliar e da abertura das macas.
Alguns cuidados e critérios de seguranca
devem porém ser adotados, para que se
tenha sucesso nesse manejo. Aplicacoes
prematuras, por exemplo, podem forcar
a abertura de macas novas, imaturas, o
que é prejudicial tanto para a producéo,
quanto paraa qualidade da fibra. Aplica-
¢coes em condi¢cdes pouco favoraveis, em
relacdo ao ambiente e a planta, podem,
por sua vez, comprometer o desempenho
dos produtos. Para se garantir sucesso
no preparo da lavoura para a colheita, é
indispensavel que se tenha bom enten-
dimento do modo de acédo dos produtos
disponiveis e das condi¢des das plantas
e do ambiente, no momento das aplica-
¢des. Ou seja, para se decidir que produto
usar, as dosagens adequadas e o melhor
momento da aplicacdo, cada talhdo deve
ser avaliado individualmente, de acordo
com suas particularidades.

PRODUTOS DE CONTATO

Os promotores de abertura das magas,
desfolhantes e dessecantes nao se trans-
locam na planta ou a partir de uma folha
para outra. Sao produtos de contato que
podem ser classificados, pelos seus modos
de acao, como herbicidas ou hormonais.
Os de acéo herbicida causam injurias nas
folhas, por meio da ruptura das células,
desidratando-as, e estimulando, conse-
qilentemente, a producao de etileno. Os
de acdo hormonal aumentam a concentra-
¢ao do etileno nas folhas e magas sem, no
entanto, causar injdrias. Os promotores de
abertura das magas aceleram o processo
de abertura (e ndo sua maturacao, dai o
equivoco em chama-lo “maturador”) e
quedadas folhas, promovendo a antecipa-
caoda colheita. Os desfolhantes auxiliam
a remocao das folhas. Esses produtos
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FIGURA 3 | CAPULHO COM FUMAGINA — PRESENGA DE AGUCARES NA FIBRA

¥

FIGURA 4 | FOLHAS DESSECADAS ADERIDAS AS PLANTAS PELO USO INCORRETO DE DESSECANTES
E DESFOLHANTES

facilitam a colheita e diminuem as impu-
rezas e manchas de clorofila nas fibras.
Os dessecantes podem ser usados na
dessecacao de folhas remanescentes,
apo6s a desfolha, e de plantas daninhas
(por exemplo corda-de-viola) presentes
na érea, as quais prejudicam o desem-
penho da colheita e podem manchar as

fibras. Alguns produtos podem ainda
suprimir a rebrota das plantas, que nor-
malmente ocorre ap6s a desfolha.

Em geral, nao ha produto que, aplicado
isoladamente, possa proporcionar rapida
queda de folhas e abertura das macas,
inibicdo da rebrota e controle das plantas
daninhas reinfestantes. Assim, é comum a
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combinacéo de ingredientes ativos para
serem alcancados os mtiltiplos objetivos
propostos. De fato, diferentes combina-
coes de ingredientes ativos estado dispo-
niveis comercialmente, como € o caso
de Ethephon + Cyclanilide, Ethephon +
Amads, Thidiazuron + Diuron, Carfentra-
zone, Dimethipin, Pyraflufen Ethyl.
Algumas vezes, dependendo dos ob-
jetivos propostos, faz-se necessaria a
combinacao de produtos e doses e, ainda,
a utilizacao de aditivos, como surfac-
tantes, 6leos e adjuvantes. Entretanto,
essas combinacdes devem ser feitas com
cautela e conhecimento da acao de cada
produto e a interagao entre eles. Combi-
nacoes inadequadas podem aumentar
os riscos de dessecacao das folhas,
provocando desidratacdo rapida, antes
que seja formada a camada de abscisao,
fazendo com que as folhas permanecam
aderidas as plantas e originem impure-
zas nas fibras (pimentinha) (Figura 4).
Podem ainda inviabilizar a principal
qualidade individual de cada produto.

CONDICOES FAVORAVEIS

Em geral, o desempenho desses produtos
é afetado pela temperatura do ar, umida-
dedoaredosolo, condi¢cdes das plantas,
deposicao nas folhas e frutos e doses
utilizadas. As aplicacoes sao favorecidas
quando realizadas em plantas vegetativa
e reprodutivamente paralisadas (Figura
5), com bom nimero de frutos viaveis,
alta umidade nas folhas (turgidas) e em
condicdes de temperatura média do ar
elevada (entre 22 e 30 °C) por um perio-
do de trés dias antes e ap6s a aplicacéo.
Nesse contexto, a lavoura estara apta a
ser colhida em cerca de sete dias ap6s a
aplicacao, podendo a colheita ser atrasa-
daem até 15 dias, sob temperaturas mais
baixas. A area a ser desfolhada deve ser
cuidadosamente dimensionada, de acor-
do com adisponibilidade das colhedoras,
pois, em geral, apos 15 dias da aplicacao
oumesmo antes, se ocorrerem chuvas, as
plantas podem rebrotar, tanto no apice,
quanto ao longo da haste.
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FIGURA 5 | LAVOURA EM FINAL DE CICLO (DESENVOLVIMENTO VEGETATIVO E REPRODUTIVO

PARALISADOS)
——

Essas novas brotacdes sao dificeis de
serem removidas e certamente causarao
manchas nas fibras. Além disso, a exposi-
c¢ao dos capulhos a intempéries compro-
mete a producdo e a qualidade da fibra. As
doses a serem utilizadas devem obedecer
aos limites recomendados pelos fabrican-
tes, devendo ser ajustadas as condicoes
das plantas e ao ambiente, no momento
daaplicacao. Emgeral, temperaturas mais

Area comercial com despolha eficiente

elevadas requerem doses mais baixas,
para se evitar possiveis riscos de desse-
cacaodas folhas. Trés critérios podem ser
adotados para se identificar o momento
mais apropriado para a aplicacdo segura
dos promotores da abertura das macas
e desfolhantes: a identificacdo de macas
fisiologicamente maduras passiveis de
serem colhidas em posicdes mais altas na
planta; a avaliacdo da porcentagem dos
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COLHEITA E BENEFICIAMENTO

capulhos existentes na planta; e o nimero
de nés acima do capulho mais alto, em
primeira posi¢cao no ramo.

1) Identificacido de macas fisiologi-
camente maduras — Deve ser tomada
como “referéncia” para se estabelecer
com seguranca o momento da aplicacéo,
sobretudo nas primeiras areas a serem
colhidas, ou quando se desejar antecipar
a colheita. Consiste no corte transversal
emumaamostra de macgas representativa
da area e na observacao do aspecto de
suas sementes. Em macas fisiologicamen-
te maduras, os tegumentos das sementes
adquirem coloracdo marrom-escura e
sdo visiveis os cotilédones desenvolvidos
e amarelados do seu interior. Magas com
essas caracteristicas sao resistentes ao
corte, devido a baixa umidade nas fibras.
Contrariamente, em macas imaturas, as
sementes e os cotilédones apresentam
coloracgao clara e aspecto gelatinoso,
além de muita umidade nas fibras, fazen-
do com que sejam facilmente cortadas
(Figura 6). Esta é, sem duvida, areferéncia
mais segura, pois, considerando-se o
padréo de florescimento e frutificacdo do
algodoeiro, se amaca mais alta da planta
deinteresse para a colheita encontrar-se
madura, todas as demais, sendo mais
velhas, também estardo. Lavouras nessas
condi¢des podem ser desfolhadas e tera
abertura de seus frutos antecipada, sem
riscos para a producéo e para a qualidade
da fibra.

2) Porcentagem de capulho — Desfo-
lhar ou antecipar a abertura de magas em
culturas com médias de capulhos abaixo
de 60% pode afetar o desenvolvimento
das magas novas e, conseqiientemente,
reduzir o peso e a qualidade das semen-
tes, diminuindo a producéo de algodao
em caroco e prejudicando a qualidade
da fibra. Quando as médias de capulhos
ficarem acima de 70% e as macas novas
estiverem fisiologicamente maduras,
nao havera danos mensuraveis. Lavouras
uniformes, com boas cargas de macas e
sem falhas de frutificacao (sem perdas de
macas nas primeiras e segundas posicoes)
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FIGURA 6 | CORTE TRANSVERSAL DE MAGAS: A: FISIOLOGICAMENTE MADURA; B: IMATURA

-

podem ser desfolhadas com seguranca, a
partir de médias de 60% de capulhos e
macas fisiologicamente maduras.

3) Nimero de nés acima do capu-
1ho mais alto, em primeira posicao
nos ramos — Consiste em identificar o
capulho mais alto, em primeira posicao
na planta, e na contagem dos ramos fru-
tiferos (n6s) acima do mesmo, até o pon-
teiro das plantas. As aplica¢cdes podem
ser iniciadas com seguranga quando o
numero de ramos acima do ultimo capu-
lho for igual ou inferior a quatro.

No entanto, por seguranca e consi-
derando-se a diversidade de talhdes
existentes — de acordo com a cultivar,
épocade semeadura, sistema de plantio,
fertilidade do solo, nutrientes residuais
(principalmente nitrogénio), deficién-
cias nutricionais, topografia, incidéncia
de pragas e doencas, e estresse hidrico
—, érecomendavel que todos os critérios
descritos sejam considerados conjun-
tamente, no momento da tomada de
decisdo. @

*E€deraldo José Chiavegato é professor do
Departamento de Produgdo Vegetal da USP
ESALQ (ejchiave@esalg.usp.br).
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