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A expansao populacional e as pressoes
ambientais conduzem a necessidade,
cada vez maior, de diversificacdo da
oferta e aumento da produtividade de
alimentos. Neste contexto, o melhora-
mento genético tem sido uma ferramenta
tecnologica eficaz, utilizada no incremen-
to da produtividade dos alimentos. No
caso da criacao de peixes, o sistema de
producao apresenta fortes semelhan-
cas com o setor avicola, um dos mais
produtivos no segmento de producédo
de carnes. Se imaginarmos um sistema
de criacao de peixes em tanques esca-
vados de terra ou revestidos podemos
compara-lo com galpdes para criacdo
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de frangos, nos quais a produtividade
depende de variaveis como temperatura
e circulagéo de ar. O mesmo ocorre nos
tanques de criacao de peixes, nos quais
sao necessarios temperatura e teor de
oxigénio dissolvido adequados, de modo
a se promover aumento na densidade
de estocagem. Outra semelhanca seria
a qualidade dos alevinos adquiridos, tdo
importante como a dos pintinhos de um
dia, que tornam o processo de engorda
dependente de nucleos de reproducéo.
Para se aumentar a producéo de pei-
xes, pode-se ampliar a extensao da area
de producao ou a producao por area.
Maximizar e melhorar a utilizacao da

agua, utilizar peixes com altos potenciais
genéticos, controlar o ambiente e promo-
ver 0 manejo eficazes sdo, igualmente,
alternativas que devem ser priorizadas. A
auséncia de programas de melhoramento
genético voltados a espécies de peixes
nativos constitui-se em um entrave para
a piscicultura nacional. No entanto, a
Empresa Brasileira de Pesquisa Agrope-
cuaria (Embrapa) vem coordenando o
projeto Aquabrasil, que tem como um de
seus objetivos estabelecer programas de
melhoramento genético para o desenvol-
vimento de quatro espécies de interesse
para aquicultura nacional: tilapia (O.
niloticus), tambaqui (C. macropomum),
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pintado (P, corruscan) e camarao mari-
nho (L. vannamei) (Resende, 2009). Os
resultados que estdo sendo gerados po-
dem servir de base para o melhoramento
genético de outras espécies nativas
importantes.

0 conhecimento do valor da herda-
bilidade da caracteristica, que sera me-
lhorada, pode parcialmente explicar os
resultados positivos e negativos de me-
lhoramento. A herdabilidade (h2) pode
ser entendida como o grau de contribui-
cao do componente genético para um
dado fenotipo que se deseja selecionar
(Toledo-Filho etal., 1998). A herdabilida-
de a ser calculada é especifica para uma
espécie, para as condicdes de manejo e
de ambiente da producao. Uma maneira
pratica de se calcular a herdabilidade é
pela selecao massal, usando o Diferencial
de Selecao (D), que é a diferenca entre a
média dos reprodutores (P1) escolhidos
menos a média do estoque a que estes
reprodutores pertenciam, e o ganho de
selecdo, que € a diferenca entre a média
da progénie e a média dos parentais
(Tabela ).

Variabilidade genética é a variacao
genética entre individuos do estoque.
O numero inicial do plantel de repro-
dutores tem de ser suficientemente
grande para apresentar altos indices
de variabilidade genética. Se o estoque
inicial tiver baixa variabilidade genética,
quando forem selecionados e cruzados
individuos desse estoque, essa progénie
tera altos indices de endogamia (con-

sanguinidade). A endogamia acontece
quando animais de parentesco muito
proximos sao cruzados, aumentado o
numero de individuos recessivos. Estes
muitas vezes carregam genes deletérios
para a populacao e os resultados sao
o aparecimento de deformidades nos
alevinos, susceptibilidade a doencas e
diminuicdo média da producao. O valor
de endogamia deve permanecer abaixo
de 1% por geracao. Isto dependera de
como o produtor manejara seus repro-
dutores. Como exemplo, utilizando-se
50 machos e 50 fémeas e assumindo que
todas as fémeas contribuam na producao
de alevinos, o nivel de endogamia sera
de 1% por geracao, o que significa que,
apos 10 geracoes, a taxa acumulada de
endogamia podera atingir niveis que
provavelmente afetarao a produtividade.

MEDIOS PRODUTORES

Dois sao os principais programas utiliza-
dos no melhoramento genético: a selecao
e ahibridagao. A hibridagao é um progra-
ma em que duas espécies (interespecifica)
ouvariedades (intraespecifica) diferentes
sao cruzadas buscando produzir progénie
que apresente vigor hibrido, ou seja, in-
dividuos que apresentem superioridade
fenotipica em relacao aos genitores. A
hibridizacao interespecifica, embora seja
um programa que apresenta resultado
rapido, apresenta riscos ecologicos em
relacao ao escape destes hibridos na
natureza e sua competicao e introgressao
genética com os estoques nativos (Prado

TABELA 1 | CALCULO DA HERDABILIDADE UTILIZANDO-SE DIFERENCIAL E GANHO DE SELECAO

Média do ganho de peso dos reprodutores (P1) = 500g

Média do ganho de peso do estoque onde os reprodutores se encontravam (P2) = 400g

Diferencial de Seleg¢do (D) = Média dos reprodutores (P1) — Média do estoque (P2)

D=500-500 =50 gde ganho de selecdo, logo:

Ganho de selegdo (G) = Média da progénie (F1) — média dos reprodutores (P1)

G =500 -500 =50 g de ganho de sele¢do, logo:
h2=(G/D)x 100 =(50/100) x 100 = 50% de herdabilidade

Fonte: Adaptado de Toledo-Filho, 1998.
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etal., 2012). A hibridacdo é muito utilizada
em tilapias para produzir populagdes mo-
nossexo. No Brasil, alguns hibridos vém
se destacando no mercado, tais como o
tambacu (tambaqui X pacu) e a pincachara
(pintado X cachara).

Os programas de selecao utilizam cru-
zamentos entre os melhores individuos
para uma determinada caracteristica.
Supondo que a caracteristica apresente
alta herdabilidade, os reprodutores sele-
cionados transmitirdo tais caracteristicas
a sua progeénie. Dessa forma, a proxima
geracao sera superior a geracao parental
para aquela caracteristica.

Outros programas de melhoramento
genético envolvem manipulagoes cro-
mossomicas (producéo de triploides) e/
ou engenharia genética (producao de
transgénicos com incorporagdo do gene
parahormonio de crescimento). Contudo,
essas técnicas sdo muito dispendiosas,
requerem equipamentos e instalacoes
apropriadas e estao em fase de testes. As
caracteristicas fenotipicas utilizadas nos
programas de melhoramento genético sao
qualitativas e quantitativas. As qualitati-
vas tém menos importancia a producao
para o abate, porém sdo caracteristicas
como coloracao, presenca ou auséncia de
escamas, as quais podem aumentar o valor
agregado do produto final. As quantitati-
vas tém grande importancia produtiva,
tais como peso, comprimento e conversao
alimentar, que precisam ser medidas para
obtencao dos valores — diferentemente
das qualitativas, que sdo descritivas.



TABELA 2 | DETERMINACAO DO VALOR DE CORTE DO COMPRIMENTO-PADRAO PARA SELECAO*

DANILO PEDRO STREIT JR.

COMPRIMENTO ~ NODEPEIXES ~ COMPRIMENTO N DE PEIXES
(Mm) (MM)

60 5 67 5

61 5 68 8

62 5 69 8

63 5 70 10

64 8 71 10

65 8 72 10

66 8 73 5

*0 individuo marcado em vermelho é 0 20° a partir do maior valor; assim o valor de corte para o
comprimento-padrdo deve ser 71 mm; peixes com comprimento-padrdo maior ou igual a 7l mm de-
vem ser selecionados e peixes com comprimento-padrdo menor que 71 mm devem ser eliminados.

Fonte: Adaptado de Taves, 1995.

SELECAO

As caracteristicas relacionadas ao crescimento, como comprimento e peso, sao dificeis de
ser mensuradas em peixes, devido ao estresse causado pela medicao ou pesagem. Além
disso, erros de pesagem acontecem devido a presenca de agua nos animais, ou ainda
pelo trato digestivo que pode estar cheio. Na medi¢ao do comprimento, a utilizacdo do
comprimento total, do inicio da boca ao final da cauda, pode fornecer uma medida erra-
da e prejudicar a selecdo dos individuos. Como as medidas de peso e comprimento sao
positivamente correlacionadas, € possivel selecionar animais pelo comprimento; porém,
utilizando-se o comprimento padréo, que é definido como o comprimento da cabega ao
inicio da nadadeira caudal. O produtor deve seguir padrdes de pesagem ou medicao.

Tildpias em prigorifico; Pimenta Bueno, RO, 2011

VISAO AGRICOLA N°11 v JUL | DEZ 2012

Para iniciar um programa de melhora-
mento genético de uma espécie nativa, é
fundamental formar o plantel de repro-
dutores que apresentem variabilidade
genética. A avaliacao dessa variabilidade
pode ser medida por marcadores molecu-
lares, técnica muitas vezes nao acessivel ao
produtor rural. Assim, de forma pratica, na
formacao do plantel, o produtor deve ad-
quirir individuos de locais diferentes ou de
outros produtores para garantir um plantel
com um minimo de variabilidade genética
para o inicio do programa de sele¢ao.

Se a opcao do produtor for selecionar os
melhores peixes combase no comprimento
padréo ou peso, deve-se primeiramente
escolheraidadeideal parafazer amedicao.
Em espécies que possuam dimorfismos
sexuais, ou seja, caracteristicas que diferem
machos e fémeas — como o tamanho —, a
idade daselecao é fundamental para evitar
a selecao de apenas um sexo. Portanto a
selecao deve ser feitaantes que adiferenca
de tamanho seja evidente.

Os programas utilizam a selecao indivi-
dual (ou massal) e a selecéo por familias.
No caso da selecdo individual ou massal,
osindividuos sdo ordenados e os melhores,
selecionados paraareproducéo. Naselecao
por familias, a comparacéo é feita entre as
médias das familias e as melhores séo sele-
cionadas, ou ainda, uma selecao individual
é feita dentro das familias selecionadas.
Como a sele¢do individual é menos dis-
pendiosa e gera menos dados para serem
analisados, é a mais recomendada para
médios produtores de peixes.

Em uma amostra aleatoria de 100 a 200
individuos de uma populacao parental
(P1), os peixes devem ser medidos com
um ictibmetro (régua para medir peixes) e
organizados segundo o comprimento pa-
dréo. O valor que corresponde ao percentil
desejado deve ser o valor de corte. Indivi-
duos com comprimento padrao abaixo do
valor de corte nao serao selecionados. Por
exemplo, se 0 objetivo é selecionar 20% de
100 animais que foram medidos, o valor de
corte €080° percentil. Para achar esse valor
deve-se contar a partir da maior medida
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FIGURA 1 | MELHORAMENTO GENETICO ESQUEMATIZADO PARA CRIACAO DO PEIXE EM

DUAS FASES

Fonte: Adaptado de Taves, 1995.

até 0 20° valor maior (20% de 100 animais)
e este valor vai ser o de corte (Taves, 1995
—Tabela2).

A partir da selecdo desses individuos,
eles sao alocados em tanques para cres-
cimento e reproducao. A reproducdo dos
parentaisira gerar a progénie Fl que passara
novamente por selecao que irdo reproduzir
gerando a geracao F2, e assim sucessiva-
mente. A elaboracao de um programa de
melhoramento genético para pequenos e
médios produtores deve ser planejada de
formaautilizar um nimero minimo de tan-
ques. Se apropriedade ja produz os alevinos
para crescimento, na época reprodutiva,
devem ser selecionados entre 100 a 200
reprodutores (pelo menos 50 machos e 50
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fémeas), para que se reproduzam na pro-
porgao de 1 : 1 em um mesmo periodo. Isto
éimportante para que a futura selecdo nao
sejainfluenciada pelaidade. Apos a produ-
¢ao, os alevinos devem ser uniformizados
quanto aquantidade e ao tamanho e devem
ser estocados em um tanque para cresci-
mento. Se a opgao for por selecao massal,
todos os alevinos devem ser colocados em
um mesmo tanque, sem divisao.

Se o produtor utiliza um sistema de
producdo com o crescimento dos animais
em uma tnica fase, ou seja, os animais sao
colocados no tanque para crescimentoe de
la saem somente para o abate, pode-se op-
tar por fazer somente uma selecao, no mo-
mento do abate dos animais. Se o produtor

faz o crescimento em duas fases, ouseja, 0s
animais sdo colocados em um tanque para
o crescimento dos alevinos e, ao atingirem
determinado tamanho, transfere-se para
outro tanque, onde permaneceram até o
abate, é possivel fazer duas selecoes, como
exemplificado na Figura |. Ainda namesma
Figura, considera-se a selecdo de 35-50% e
uma posterior de 10-20%. Essas porcenta-
gens de selecdo devem ser decididas pelo
produtor, lembrando que a selecdo de pou-
cos animais pode acelerar o melhoramento;
porém, pode também levar a depressao
por endogamia. Todos os animais que nao
foram selecionados podem ser terminados
e comercializados sem prejuizo algum para
oproprietario. Umaveziniciado o programa
de selecao, deve ser evitada a introducao
de material genético selvagem, a néo ser
os reprodutores de outros programas de
melhoramento (Figura 1).2
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