FERTILIDADE E NUTRICAO

Tecnologia

Fertirrigacao disponibiliza agua
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Galha com florada: tecnologia permite cultivo em regides consideradas marginais para a cultura

Os cafeicultores tém adotado diversas tecnologias para melhorar a produtividade e a
margem de lucro da atividade. Nos ultimos anos, a fertirrigacdo apareceu como alter-
nativa promissora, associada a irrigacdo por gotejo, e sua ado¢ao cresce rapidamente
no cenario nacional, principalmente devido ao aumento da produtividade decorrente
do fornecimento simultaneo de agua e nutrientes. Além disso, ela permite o cultivo
emregioes de menor altitude, com temperaturas médias mais elevadas, consideradas
marginais para a cultura, e apresenta a vantagem adicional de uniformizar as floradas
e, consequentemente, a qualidade da bebida.
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TABELA 1 | RECOMENDAGAO DE NUTRIENTES PARA ADUBAGAO DO CAFEEIRO

PRODUTIVIDADE N FOLIAR (G KG) P RESINA (MG DM) K TROCAVEL (MMIL. DM)

esperada <26 26-30 >30 <5 6-12 13-30 »30 <0,7 0,8-1,5 1,6-3,0 »3,0
(saca ha) N (kg ha) P,0, (kg ha) K,O (kg ha)

<20 180 120 70 50 30 20 0 180 120 70 30
20a30 210 140 90 60 40 20 0 210 140 90 40
30a40 240 160 110 70 50 20 0 240 160 110 50
40a60 300 200 140 80 60 30 20 300 200 140 80
60a 80 360 250 170 - 70 40 30 360 250 170 100
>80 450 300 200 - 80 50 40 450 300 200 120
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Fonte: Adaptado de Raij et al. (1997).

FIGURA 1 | DISTRIBUICAO DE RAIZES NO CA-
FEEIRO FERTIRRIGADO POR GOTEJO (A), LOCAL
CORRETO PARA AMOSTRAGEM DO SOLO (B)
E POSICAO DE COLETA DAS FOLHAS PARA
ANALISE (C)

No Brasil, a adubacéo e a calagem na
cultura do café representam, de acordo
com a Informa Economics FNP (2012), 80%
dos custos com insumos e cerca de 30% do
custo total de produgéo. Portanto, a fer-
tirrigacdo representa um novo ambiente
de producao na cafeicultura, que visa a
maior eficiéncia no uso dos fertilizantes
e a reducao nos custos, favorecendo a
sustentabilidade do setor. Ganhos de
produtividade de 35% ja foram observados
em lavouras de café fertirrigadas, quando
comparadas com as somente irrigadas,
o que pode ser explicado pela grande
sinergia decorrente do suprimento de nu-
trientes com a agua. Entretanto, a fertirri-
gacao é uma técnica que exige cuidados e
conhecimentos, antes de ser implantada
em qualquer sistema de produgcao.

AMOSTRAGEM DO SOLO

Na irrigacdo por gotejo, a 4gua aplicada
penetra no solo para baixo e para os la-
dos, formando um bulbo continuo (faixa
molhada). O tamanho e a forma do bulbo

os adubos. Na fertirrigacdo, os fertili-
zantes sao fornecidos por meio da agua
e, assim, ficam concentrados nos bulbos
molhados, onde a maior parte das raizes
finas absorvedoras crescem, abundan-
temente, estimuladas pela presenca da
agua e dos nutrientes (Figura 1A).
Portanto, a amostragem do solo para
fins de avaliacao da fertilidade deve ser
realizadanobulbo, em tornode 20 cma 25
cmdalinha de gotejadores (Figura 1B), nas
profundidades de 0-20 cm e 20-40 cm, sob
aprojecao dacopa, apés o final do periodo
de fertirrigacdo (entre os meses de abril
e maio). Recomenda-se retirar de 10 a 15
amostras, por operacao de irrigacao/fer-
tirrigacdo, que, misturadas, formardo uma
amostra composta; é importante coletar
0 solo dos dois lados da linha de gotejo.

AMOSTRAGEM DAS FOLHAS

Na analise foliar, independentemente
do tipo de manejo (adubacéao sélida ou
fertirrigacdo), as folhas coletadas serao
as mesmas. A amostragem deve ser feita

g (©  sao afetados, principalmente, pelo tipo  no verdo, com os frutos no estagio de
% de solo, pela vazao do gotejador e pelo  granacdo, coletando-se os terceiros ou
g tempo de irrigacdo. Normalmente é quartospares de folhas, a partir da ponta
adotado, na cafeicultura fertirrigada, o  de ramos produtivos, na altura mediana

sistema de gotejo superficial, com uma da planta, amostrando-se 25 plantas por

linha encostada ao tronco das plantase  operacéao de irrigacao/fertirrigacao. As

4°par paralela alinhade plantio. Aamostragem folhas devem ser colocadas em sacos de
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dosolo para avaliacdo dafertilidade deve
ser feitaem local de maior concentragéo
deraizes e nas faixas onde sdo aplicados

papel contendo a identificacdo do local
de coleta e encaminhadas ao laboratorio
para analise (Figura 1C).
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DEFINICAO DA DOSE

Com os resultados das analises de solo e
de folha, é possivel estabelecer a dose de
fertilizantes a ser aplicada. Para cafeeiros
com idade produtiva, as doses de nitro-
génio sao definidas em funcdo do teor de
N nas folhas, enquanto que as doses de
fésforo e de potassio sao definidas pelos
teores desses nutrientes no solo. Outro
parametro fundamental na definicdo das
doses de nutrientes é a produtividade
esperada dos talhoes; assim, a remocao
de nutrientes pela colheita também deve
ser considerada. Todos esses critérios
foram utilizados na elaboracéo das re-
comendacdes oficiais de adubacao para
a cafeicultura paulista (Tabela I).

PARCELAMENTO DE NUTRIENTES

Umadas principais vantagens da fertirri-
gacao é a possibilidade de os nutrientes
serem parcelados de acordo com as
demandas das culturas em estadios feno-
logicos. Isso tem permitido ganhos na efi-
ciéncia do uso do fertilizante (entre 25%
e 30%), diminuindo os riscos de perdas
por lixiviagao, como ocorre na adubacao
solida convencional com poucas aplica-
¢oes, na qual sao feitas trés ou quatro
aplicacgdes por safra. Na fertirrigacao,
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aadubacao pode ser parcelada em duas e
até trés vezes por semana, entre os meses
de setembro e abril, somando ao redor de
70 aplicagbes por safra.

Para parcelar os adubos de acordo com
as necessidades do cafeeiro, é preciso co-
nhecer os periodos de maiores exigéncias
nutricionais das plantas. Estudos recen-
tes, utilizando a analise de seiva, indicam
que altas quantidades de nutrientes sao
absorvidas pelo cafeeiro, durante a fase
de pré-florescimento, com destaque para
fosforo (P), potassio (K), magnésio (Mg) e
enxofre (5). Na fase do pré-florescimento,
o N também é mais absorvido, nao alte-
rando muito durante as outras fases (pds-
-colheita, pré-florescimento, expansao,
granacao e maturacao). O calcio (Ca) é
mais absorvido durante o florescimento,
e altos teores de K também sao exigidos
durante a maturacao dos frutos.

MONITORAMENTO

Para garantir maior eficacia a aplicacao
de nutrientes, sem perdas por falta ou
excesso, o sistema de fertirrigacao pode
ser monitorado durante o decorrer da
safra. Para isso, sdo necessarias técni-
cas de analises sensiveis e rapidas que
permitem detectar pequenas variacoes

no estado nutricional das plantas e na
concentracdo de nutrientes do solo. E o
caso da analise da solucao do solo e da
medida indireta da clorofila.

O extrator de solugao é um equipamen-
to que permite retirar parte da solucao
do solo para se detectar as condi¢cdes de
umidade em que a planta se desenvolve.
E constituido por um tubo de PVC conec-
tado, em sua parte inferior, auma capsula
de ceramica porosa; na extremidade su-
perior, fica hermeticamente fechado com
borracha desilicone. A instalacdo do ex-
trator de solucao do solo é um processo
simples que implica apenas o uso de um
trado ou uma barra de aco com diametro
igual ou menor que o da capsula porosa.
Se o solo estiver imido, ainstalacao sera
facilitada, pois € necessario que a capsula
fique em contato com o solo.

Oideal seriainstalar dois extratores no
campo, um na metade da profundidade
efetiva do sistema radicular do cafeeiro
(15 cm), e outro na profundidade efetiva
(30 cm), para monitorar, respectiva-
mente, a concentracdo de nutrientes na
solucdo e as perdas por lixiviacdo. A po-
sicdo em relacado a linha de gotejadores
deve ser a mesma adotada para a coleta
do solo (20 cm a 25 cm). Para garantir

FIGURA 2 | COLETA DA SOLUCAO DO SOLO (A); CLOROFILOMETRO, EQUIPAMENTO DESENVOLVIDO PELA MINOLTA, 1989 (B)
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adequado monitoramento, deve-se insta-
lar de trés a quatro conjuntos de extrato-
res por projeto de irrigacao/fertirrigacao.

Asolucdo do solo é obtida com aaplica-
cao de vacuo no extrator, realizada como
auxilio de uma seringa ou uma bomba de
vacuo. Entre 6 a 24 horas, ap0s a fertirri-
gacdo, aplica-se ovacuo e, de 6 a24 horas
apos a aplicacao do vacuo, deve-se fazer
a coleta da solugdo, com uma seringa co-
nectada a um microtubo (Figura 2A). Feita
a coleta, o contetido da seringa deve ser
colocado em um frasco comidentificacdo
do extrator. Por meio desta solucédo, po-
derdo ser determinados, diretamente, no
campo, aacidez (pHideal entre55€ 6,5) e
a condutividade elétrica (2,5 dS m™* valor
limiar para o cafeeiro), com o auxilio,
respectivamente, de um peagametro e
de um condutivimetro portatil. Também
podera ser determinada a concentracao
de nutrientes, utilizando-se medidores de
ions especificos.

MEDIDA INDIRETA DA CLOROFILA

A medida indireta da clorofila avalia o
estado nutricional para nitrogénio (N),
a partir da medida da intensidade da cor
verde das folhas. Para isso, é necessario
utilizar um aparelho denominado cloro-
filometro (Figura 2B). Esta ferramenta, de
uso simples e rapido, informa o estado
nutricional do cafeeiro em ralacdo ao
nitrogénio, em condicoes de campo. As
leituras devem ser feitas nas mesmas fo-
lhas destinadas para as analises foliares.
De acordo com Godoy et al. (2008), os
valores de medida indireta de clorofila
nos cafeeiros que atingiram maiores
produtividades foram de 81,5 a 83,2, da
florada a expanséao dos frutos (entre
agosto e outubro); de 76,2 a 78,3, do final
daexpanséao ao inicio do enchimento (de
novembro a dezembro); de 68,3 a 69,8,
do final do enchimento até o inicio da
granacao (de janeiro a mar¢o); de 64,0
a 65,9, durante a granacao (entre abril a
maio); e de 61,7 a 62,7, da maturacéo até
a colheita (de maio a junho).

VISAO AGRICOLA N°12 m JAN | JUL 2013

ATENCAO AO FERTIRRIGAR
Em condicdes de fertirrigacao por gote-
jo, o uso incorreto de fertilizantes pode
acarretar, devido a aplicacao localizada,
problemas de acidificacdo e de salinidade
do bulbo molhado, durante uma tnica
safra, com consequéncias negativas do
crescimento das raizes e da produtivida-
de. A cafeiculturafertirrigada, devido aos
altos indices de produtividade obtidos,
demanda doses elevadas de nitrogénio,
entre 400 kg ha' e 500 kg ha™, as quais
tém sido fornecidas, principalmente,
nas formas de ureia (CH N,0), sulfato de
amonio [(NH,),SO | e nitrato de amonio
(NH,NO,), levando a acidificacao do bul-
bo timido, o que — somando ao emprego
de apenas uma linha de gotejadores
—, acentua ainda mais este problema.
Solos naturalmente acidos ocorrem nas
principais regides produtoras de café
no Brasil; portanto, deve ser dada muita
atencdo aos problemas com acidificacéo,
pois eles podem comprometer a susten-
tabilidade do sistema de fertirrigacdo, na
cafeicultura.

Em solos tropicais, recomenda-se que
a fertirrigacdo utilize fertilizantes da
melhor qualidade e com menores indices
salinos. Preferencialmente, com reacoes
neutras ou ligeiramente alcalinas, como
os nitratos de calcio e de potassio; po-
rém, estes fertilizantes tém custos mais
elevados que os convencionais. A fertir-
rigacdo permite aplicacoes frequentes de
nutrientes, podendo-se buscar um equili-
brio entre fontes que garantam a maxima
eficiéncia economica e produtiva. @
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